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Investigation the Effect of Carbon Black Additive 
Bitumen on Electrically Conductivity Properties of Stone 

Mastic Asphalt Mixtures 
 
 
 
 
 
 
 
Abstract 

Conventional bituminous mixtures have insulating properties, although the 
conductivity of such bituminous hot mixtures can be improved by adding conductive 
materials into the mixture. These materials may be conductive materials added to the 
contents of the bituminous binder, such as dust, sickles, conductive fibers and slag 
added to the aggregate. Conductive bituminous mixtures can only be formed with 
additives such as aggregate, carbon fiber and carbon black. However, as the amount 
of bitumen in the asphalt mixes increases, the conductivity decreases. This situation 
creates problems especially in bituminous mixtures such as stone mastic asphalt 
(SMA) with high bitumen content. Stone mastic asphalt pavements are frequently 
applied in sections such as bridges and tunnels where icing occurs most rapidly. In 
this thesis, electrical conductivity properties, resistivity and heating via constant 
electric voltage (20 Volt) tests results were compared with the samples prepared in 3 
different series and it was concluded that the carbon fiber was found to be highly 
effective in the development of electrical properties in the SMA mixtures. 
 
Keywords: Electrical conductivity, Stone mastic asphalt (SMA), Carbon powder, Carbon 
fiber, Anti-icing. 
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buzlanma vb. etkiler karayolu 

kurp gibi yol kesimlerinde trafik 

iptallerine neden olabilmekte bu da 

(Liu, Wu, Ye, Qiu, & Li, 2008; 
Wu, Mo, Shui, & Chen, 2005). Bundan 

(García, 
Schlangen, van de Ven, & Liu, 2009; 
Minsk, 1968)

(Gürer, 

. Buzlanma ile 
 trafik 

ileriye dönük büyük bir maddi -manevi 

buzlanma ile mücadelede acil eylem 

edememektedirler. Kimyasal madde ve 

maliyetli bir çözüm olarak görülmekte 

Kutluhan, 2005). Köprüler, 

Özellikle köprü ve tünel gibi yol 
a 

ellikle 

buzlanma, normal yol kesimlerine göre 
 

 

 
 Köprülerde buzlanma 

(Shepherd, 2017). 
 

solüsyon ve tuz uygulama gibi 
buzlanma ile mücadele yöntemleri 

telafisi güç durumlara neden olabilirler.  
on 
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sistemleri, asfalt ve solüsyon püskürtme 
gibi sistemler giderek artan oranlarda 

(Gürer et al., 
2015)

bitüm yüzdesi elektriksel iletkenlik 
 

(Gürer & Gürgöze, 2017).  

numune

iletkenlik üzerinde olan etkileri 
 

 
2. Materyal ve Yöntem 
 
2.1. Materyal 
 

en temin 

olarak Afyonkarahisar Asfalt üretim 
tesislerinden temin edi

o

AKÜ BAPK projesinin 2.ara rapor 

2018).  Bitümlerin modifiye edilmesinde 

 
 
2.2. Yöntem 
 

iki elektrot yöntemi ile özdirenç ölçümü 

 ikili numunelerin 
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Tablo 1.  

Agrega Deneyleri 
 

Fraksiyon) 

Bazalt 
(Kaba 

Fraksiyon) 
(>No:4) (gr/cm3) 2,721 2,673 

3) 2,730 2,772 
-200) (gr/cm3) 2,186 - 
-200) (gr/cm3) 2,592 - 

(gr/cm3) 
2,560  

Su Emme Deneyi (%) (>No:4) 0,4 4,0 
Su Emme Deneyi (%) (No:4  No:200) 4,0 8,7 

 23,1 15,8 
 5,03 3,50 

NaSO4  0,69 7,53 
2/gr) 87,1492 

 
Tablo 2. Saf bitüm özellikleri 

Özellikler  Standartlar 
Temin Edilen Rafineri  - 

 50/70 - 
Penetrasyon (25 o  55,1 ASTM D5-06e1 
Özgül  1,035 ASTM D70-09e1 

oC) 49,1 ASTMD36/D36M-09 
 2,2 ASTM D6-95 

oC) 289 ASTM D5-06e1 
Düktilite (5cm/dk) >100 cm ASTM D113-07 
Viskozite (135 oC) (cP) 250.0 

ASTM D4402-06 Viskozite (165 oC) (cP) 67,8 
 
Tablo 3. TMA Numune serilerine ait özellikler 

Seri Karbon Lifi  
 

1    
2     
3    
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Tablo 4. TMA Serilerinin gradasyon özellikleri 
Elek Boyutu 

%EG % Kalan 
inc mm 
1 25 100 0 
¾ 19 100 0 
½ 12,5 100 0 

3/8 9,5 85 15 
No:4 4,75 35 65 
No:10 2 25 75 
No:40 0,425 17 83 
No:80 0,180 13 87 
No:200 0,075 10 90 

 

 
  

 
3. Bulgular 
 

 
 
Üretilen TMA Marshall numunelerinde 

iletkenlik üzerindeki etkisini belirlemek 

için tüm numunelerde iki elektrot ile 
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haline geldikleri görülmektedir. 

numunelerine göre iki kat daha iyi 

TMA numunelerinin iletken hale 

r. 

 

 
  

 

 
  

 

Belirlenmesi 
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gerilimine tabi tutulan asfalt briketi 

 
  

 

oC olarak, Seri 2 

7,2 oC 

bitümle üretilen numunelerde görülen 

numunelerine göre daha yüksektir. 
 

Belirlenmesi 
 

sabit DC gerilim 10 dk boyunca birbirine 

numune ölçümlerine göre azalma 

-1 numunelere göre 

numuneleri
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4. Sonuçlar  
 

 
 

 
 

 

TMA numunelerini iki kat daha 
 

 
 Tüm numunelerde bitüm 

Seri 2 numunelerinde daha fazla 

karbon liflerinin daha homojen 

 
 

 Malzemeleri iletken hale 
çevirmede karbon lifi en çok 

gelmektedir. Bununla birlikte 

, 

sayede iletken TMA birim 
 

 
 Özellikle köprü gibi 

kaplama olarak tercih 
edilmektedir. Bu tip yol 
kesimlerinde iletken TMA 

buzlanma tehlikesiyle hiç 
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