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Ozet

Artvin dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) ormanlarindaki varligi ilk olarak 1984 yilinda tespit edilen
Ips typographus, glinimize kadar 2 milyon metrekipten fazla ladin agacinin kurumasina yol agmistir.
Canh agaglar Uzerindeki saldirilari en aza indirmek amaciyla riizgar devrikleri temizlenmekte, istila
edilmis agaclara saglik kesimi uygulanmakta ve ergin boceklerin kitle halinde yakalanmasi igin feromon
tuzaklari asiimaktadir. Asilan feromon tuzaklarina I. typographus erginleri yaninda hedef olmayan yirtici
ve saproksilik tiirler de yakalanmaktadir.

Bu galismada, Artvin ladin ormanlarinda /. typographus’un kitle halinde yakalanmasi igin kullanilan
feromon tuzaklarindan elde edilen hedef olmayan bocek tiirleri ve yakalanma yogunluklar
arastirilmistir. Bu amagla Taslica Orman isletme Sefligi ormanlarinda toplam 46 feromon tuzag
asiimigtir. Feromon tuzaklari 10 giin araliklarla kontrol edilerek, her bir tuzakta tespit edilen bocek
tirleri ve sayilari kaydedilmistir. Feromon tuzaklarinda [I. typographus ile birlikte yogun olarak
Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera: Cleridae) ve Rhagium bifasciatum Fabricius (Coleoptera:
Cerambycidae) tiirleri de tespit edilmistir. Ozellikle, I. typographus’un biyolojik miicadelesi igin
laboratuarda Uretilerek ormana salinan T. formicarius’un tuzaklarda yakalanmasinin biyolojik miicadele
¢alismalari agisindan énemi tartisiimistir.

Abstract

Ips typographus that was first discovered in 1984 in oriental spruce (Picea orientalis (L.) Link.) forests
of Artvin has killed more than 2 million cubic meters of spruce trees. In order to minimize attacks on
living trees salvage logging, sanitation felling and pheromone trapping has been applied. In addition to
I. typographus adults, non-target predators and saproxylic species are also caught in the pheromone
traps.

In this study, non-target insect species and their capture densities were investigated depending on data
obtained from pheromone trap catches in Artvin spruce forests. A total of 46 pheromone traps were
employed in Taslica Forest Sub-District. Pheromone traps were controlled every ten days, and number
of insects and their species were recorded per trap. Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera: Cleridae)
and Rhagium bifasciatum Fabricius (Coleoptera: Cerambycidae) were recorded with 1. typographus in
pheromone traps. The importance of trapping T. formicarius that is reared in the laboratory and
released into the forest for biological control of I. typographus in terms of biological control studies has
been discussed particularly.

GIRiS

Kabuk bécekleri (Coleoptera: Scolytinae) Kuzey Amerika

Kabuk bocekleri icin en riskli donemin yerlesebilecekleri
uygun konukcuyu bulma zamani oldugu kabul
edilmektedir  (Byers 1996). Feromon tuzaklari

ve Avrupa'daki en zararli orman béceklerindendir (Wood
1982). Gelismelerine uygun agaclarin kabuk bocegi
turleri tarafindan istila edilmesi, Onci bocekler
tarafindan yayilan agregasyon feromonlari araciligiyla
gerceklesir (Byers 2004). Boylece toplu olarak konukcu
agaca yoOnelen bocekler, konukcunun savunma
mekanizmasinin  Ustesinden  gelirler.  Boceklerin
konukguya yerlesmesi ve floem tabakasinda kulucka
sistemlerini olusturmasi agaclarin 6limine yol acgar
(Seybold ve ark. 2006, Martin ve ark. 2013).
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kullanilarak izlenen bir¢cok kabuk bocegi tiri, ¢ok uzun
mesafeler boyunca ucabilir (Nilssen 1984, Nansen 2004,
Ozcan ve ark. 2018). Kabuk béceklerinin uzak mesafelere
dagilmalarinda rizgarlar ve hava hareketleri etkili
olmaktadir (Nilssen 1984). Ips typographus’un var oldugu
bir alandan diger alanlara dagiliminin 43 km’ye diger bazi
kabuk bocegi tirlerinin dagiliminin ise 171 km’ye ulastig
kaydedilmistir (Nilssen 1984). Boceklerin bulunduklari
bir alandan baska alanlara  dagilimi,  bdcek
populasyonlarinin  hizla degisen cevresel kosullara
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tepkisinde dnemli bir stirectir (Kautz ve ark. 2016). Kabuk
boceklerinin konukgu bitkinin bulunmasina ve bu bitkiye
yerlesmesine, dolayisiyla populasyonlarinin artmasina
neden olan uzun mesafeli dagilimi, populasyon
dinamiklerini etkileyen énemli bir 6zelliktir (Meurisse ve
Pawson 2017, Ozcan ve ark. 2018).

Kabuk boceklerinin neden oldugu ve o6zellikle kuzey
yarimkiiredeki konifer ormanlarinin gelisimini sekteye
ugratan salginlar son kirk yilda biiyik olgliide artmistir
(Grégoire 1988, Eroglu ve ark. 2005a, 2005b, Alkan Akinci
ve ark. 2009, 2014, Bentz ve ark. 2010, Ozcan ve ark.
2011, 2021, 2022, Seidl ve ark. 2014, Grégoire ve ark.
2015). Mevcut projeksiyonlar, artan sicakhk ve kurakhk
olaylarindan dolay;, bu egilimin devam edecegini
gostermektedir (Jactel ve ark. 2012, Marini ve ark. 2017,
Sarikaya ve ark. 2019, Hlasny ve ark. 2021). Avrupada
1850-2000 vyillari arasinda meydana gelen ladin agaci
Olimlerinin ~ %8’lik  boliminin [ typographus
zararlarindan  kaynaklandigi  tahmin  edilmektedir
(Schelhaas ve ark. 2003, Hlasny ve ark. 2021). Bu oran
2000 yilindan itibaren artis gostermistir (Senf ve ark.
2018, Hlasny ve ark. 2021). Benzer bir egilim,
Dendroctonus ponderosae'ya bagh aga¢ o6limlerin
gerceklestigi ve zararin 28 milyon hektari astigi Bati
Kanada ve ABD'de gézlenmektedir (Hicke ve ark. 2015,
Hlasny ve ark. 2021).

Kabuk bocekleri Tirkiye’de de milyonlarca metrekip
orman agacinin kurumasina neden olmustur. Dogu
Karadeniz Bolgesindeki dogu ladini, Picea orientalis (L.)
Link. ormanlari, Dendroctonus micans (Kug.), Ips
sexdentatus (Boerner) ve [. typographus gibi kabuk
bocegi turlerinin siddetli zararina maruz kalmistir (Alkan
1985, Eroglu ve ark. 2003, 2005a, 2005b, Alkan Akinci ve
ark. 2009, Aksu 2011, Ozcan ve ark. 2011 — yalnizca
secilmis bazi yayinlara atif yapiimistir). Artvin dogu ladini
ormanlarindaki varligi 1984 vyilinda tespit edilen I
typographus ginimiize kadar 2 milyon metrekiipten
fazla agaci kurutmustur (Alkan 1985, Yiksel ve Alkan
2003, Geng 2021, Alkan Akinci ve ark. 2022). Artvin dogu
ladini ormanlarinda siddetli zararin goraldigi yillardan
biri olan 2004 yilinda 6zellikle Hatila Vadisi Milli Parki
sinirlari icerisindeki feromon tuzaklarinda ortalama 8967
adet ergin yakalanmistir. . typographus, 2010 yilindan
itibaren Artvin ormanlarinda daha c¢ok endemik
populasyon diizeyinde seyretmistir. Ancak, 2016 ve
2017 yillarinda Savsat Orman isletme Midirligi (OiM)
ormanlarinda meydana gelen firtina devriklerinden
sonra bocegin populasyonu artmis ve 2018 yilinda
typographus, Savsat OiM Merkez Orman isletme Sefligi
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ormanlarinda 15 ha’lik bir alanda salgin meydana
getirmistir. izleyen yillarda salgin devam etmis ve Merkez
Orman isletme Sefligi ormanlarinda  agaglarin
kurumasina neden olmustur. Benzer sekilde 2015-2019
yillari arasinda Hatila Vadisi Milli Parki icinde meydana
gelen firtina devriklerinden sonra milli parkin Sogcidibi
mevkiinde 700 ha’lik alanda yogun kurumalar meydana
gelmistir. Artvin Orman Boélge Miudirlagli (OBM)
ormanlarinda 2018 yilindan 2021 yili sonuna kadar gecen
siirede yaklasik 150.000 m3 ladin agaci I. typographus
zarart  nedeniyle kurumustur. [ typographus’la
miicadelede amacg canli agaclar Gzerindeki saldirilari en
aza indirmektir. Bu amagla uygulanan en yaygin énlemler
razgar devriklerinin temizlenmesi, istila edilmis agaclara
saghk kesimi uygulanmasi ve feromon tuzaklarin
yerlestirilmesidir (Niemeyer 1997, Wermelinger 2004).

Feromon tuzaklari araciligiyla kitle halinde yakalama
hedef tirin populasyonunun azaltiimasinda etkili bir
yontemdir (Ozcan ve ark. 2011, Meteris ve Yildiz 2019).
Feromon tuzaklari salginlarin erken fark edilmesinde,
salgin alanlarinin  belirlenmesinde, kabuk bocegi
populasyonunun ve ugma zamaninin izlenmesinde ve
kabuk bocekleriyle miicadelede uygun yontemin
belirlenmesinde énemlidir (Hayes ve ark. 2008, Ozcan ve
ark. 2011, 2018, Holusa ve ark. 2012). Feromon
tuzaklarinin en 6nemli avantajlarindan biri, istila edilmis
olan bir agacin yakininda bulunan baska bir konukgunun
istila edilme riskini en aza indirmesidir (Lindgren ve
Borden 1983, Ozcan ve ark. 2018).

Feromon tuzaklari araciligiyla kitle halinde yakalama g¢ok
saylda kabuk boceginin ormandan uzaklastiriimasini
saglasa da, kabuk boéceklerinin feromonlarini kairomon
olarak kullanan ¢ok sayida yirticinin da tuzaklara gelmesi
sonucunu dogurur (Stephen ve Dahlsten 1976, Dixon ve
Payne 1980, Grégoire ve ark. 1989, Erbilgin ve Raffa
2000, Aukema ve ark. 2000). Sentetik feromonlara ve
bitkilerden ac¢iga ¢ikan ugucu kimyasallara yonelen kabuk
bocegi yirticilarinin ve onlarla iliskili saproksilik tlrlerin
de feromon tuzaklarinda yakalanmasi, ekolojik yan
etkiler olarak degerlendirilmektedir (Panzavolta ve ark.
2014). Kabuk boceklerinin dogal diismanlari ve 6Imus
veya Olmekte olan odunlarda gelisen diger saproksilik
bocekler orman ekosisteminin 6nemli bilesenleridir.
Bunlarin populasyonlarindaki bir azalma ekolojik
dengenin bozulmasina yol agabilir. Kabuk bdceklerinin
populasyon dinamiginin, dogal diismanlarinin
populasyon dinamiginden kuvvetli sekilde etkilendigi
bilinmektedir (Reeve 1997, Panzavolta ve ark. 2014).
Feromon tuzaklari ile kitle halinde yakalama sirasinda
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yirtici sayisinda meydana gelecek bir azalma daha uzun
sirecek bir kabuk bocegi salginina yol acabilmektedir
(DeMars ve ark. 1986). Ormanlardaki biyolojik ¢esitliligin
bliyik bolimini saproksilik bocekler olusturmaktadir
(Langor ve ark. 2006). Ayrica nesli tehlike altindaki orman
boceklerinin ¢cogunlugu da yine saproksilik boceklerdir
(Siitonen 2001, Panzavolta ve ark. 2014).

Kabuk boceklerinin en yaygin ve en iyi bilinen
yirticilarindan biri olan Thanasimus formicarius (L.)
(Coleoptera: Cleridae)’'un erginleri 4-10 ay yasar ve
kabuk bocegi feromonlarina ve konukcunun ucucu
kimyasallarina yonelirler (Rudinsky ve ark. 1971, Bakke
ve Kvamme 1981, Kohnle ve Vité 1984, Tommeras 1988,
Weslien ve Regnander 1992, Warzee ve Grégoire 2003).
Yirticinin, 1. typographus (Bakke ve Kvamme 1981) ve .
sexdentatus’un kitle halinde yakalanmasi icin asilan
feromon tuzaklarinda yiksek sayida yakalandig
kaydedilmistir (Martin ve ark. 2013, Panzavolta ve ark.
2014, Bracalini ve ark. 2021). Uygun konukgunun yerini
tespit etmek icin ayni feromonu kullanan diger
saproksilik bocekler de bu tuzaklarda yakalanmaktadir
(Pajares ve ark. 2004, Bracalini ve ark. 2021). Boylece,
hedef olmayan bocek tirlerinin feromon tuzaklarinda
yakalanmasi, kabuk bdceklerinin dogal olarak kontrol
altinda tutulmasini olumsuz yénde etkileyebildigi gibi
saproksilik tlrlerin korunmasini da olumsuz yénde
etkilemektedir (Bracalini ve ark. 2021).

Bu calismada, Artvin ladin ormanlarinda
I. typographus’un kitle halinde vyakalanmasi igin
kullanilan feromon tuzaklarindan elde edilen hedef
olmayan bocek tirleri ve yakalanma yogunluklari
arastinlmistir.  Ozellikle, 1. typographus’un biyolojik
miicadelesi i¢in laboratuarda Uretilerek ormana salinan
T. formicarius’un tuzaklarda yakalanmasinin biyolojik
miucadele ¢calismalari agisindan 6nemi tartisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arazi calismalari Artvin OiM Taslica Orman isletme Sefligi
ladin ormanlarinda yiratalmustir (Sekil 1). Calismada,
toplam 46 adet Kanada tipi ¢ok hunili siyah renkli
feromon tuzagi kullanilmistir. Feromon tuzaklari 1680-
1924 m yikseltilere 02.07.2018 tarihinde asiimistir.
Feromon tuzaklari asildiklari tarihten itibaren on gin
araliklarla 24.08.2018 tarihine kadar kontrol edilmistir.
Her bir kontrol tarihinde feromon tuzaklarinda yakalanan
. typographus ve diger bocek tirleri sayilarak
kaydedilmistir.
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Ayrica, Artvin OBM Orman Koruma Sube Mudurliginin
son on yila (2012-2021) ait Biyoteknik Miicadele Yilsonu
Cetvelleri ile Yirtict Bdcek Uretim ve Takip Yilsonu
Cetvelleri degerlendirilmistir. Bu cetvellerden, son on
yilda Artvin OBM Biyolojik Micadele Laboratuarinda
Uretilen T. formicarius miktar, I typographus ile
miicadele icin ormanlara asilan feromon tuzagi sayisi, bu
tuzaklarda yakalanan I. typographus ve T. formicarius
miktarlari elde edilmistir. Her bir yil i¢in feromon tuzagi
basina disen ortalama I typographus sayisi ve T.
formicarius sayisi da hesaplanmistir (Cizelge 1).

BULGULAR

Feromon tuzaklarindan toplam 145.989 /. typographus,
146 T. formicarius ve 13 Rhagium bifasciatum Fabricius
(Coleoptera: Cerambycidae) elde edilmistir. ilk kontrol
tarihinde toplam 89.111 /. typographus yakalanmistir.
Tuzak basina ortalama 1937,20+139,51 (569 -4267) ergin
elde edilmistir. ikinci kontrol tarihinde toplam 48.210 /.
typographus yakalanmistir. Tuzaklardaki ortalama bocek
sayisi 1048,04+98,46 (63 — 2701)’tir. Ugiincii kontrol
tarihinde toplam 6.830 bocek yakalanirken, tuzaklardaki
ortalama bocek sayisi 148,48+29,32 (9 — 874)dir.
Dordiinci kontrol tahinde 1399 ergin elde edilmistir.
Tuzaklardaki ortalama boécek sayisi 30,41%3,30 (1 —
113)’dir. Besinci kontrol tarihinde tuzaklarda 439 I
typographus yakalanmistir. Tuzak basina ortalama
9,54+1,40 (1- 43) ergin bocek dismistiir (Cizelge 2).

Calisma stliresi boyunca her bir feromon tuzaginda
yakalanan toplam l. typographus sayisl
degerlendirildiginde, tuzaklardan ortalama
3173,67+221,18 (741 — 6884) ergin elde edilmistir.

Feromon tuzaklarinda vyakalanan hedef disi bocek
turlerinden T. formicarius kontrol tarihlerinin tamaminda
tespit edilmistir. Kontrol tarihlerinde sirasiyla 22, 15, 12,
17 ve 7 adet feromon tuzaginda 69, 27, 24, 19 ve 7 T.
formicarius ergini elde edilmistir. Feromon tuzaklarindan
elde edilen diger bir hedef disi bocek tird olan R.
bifasciatum ise ilk kontrol tarihi haricindeki tarihlerde
tespit edilmistir. ikinci kontrol tarihinden itibaren
sirasiyla 5, 3, 1 ve 2 adet feromon tuzaginda 7, 3, 1 ve 2
R. bifasciatum yakalanmistir. T. formicarius erginleri 30
farkh feromon tuzagindan, R. bifasciatum erginleri ise 11
farkli feromon tuzagindan elde edilmistir (Cizelge 2).
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Sekil 1. Taslica Orman isletme Sefliginin Artvin OBM ve Artvin Orman isletme Mudiirliigii ormanlari igerisindeki konumu

Cizelge 1. Son on yilda Artvin OBM tarafindan uretilen T. formicarius miktari ve I. typographus’a karsi feromon tuzaklari ile yiratilen

biyoteknik micadele verileri

Feromon tuzaklarinda yakalanan

Feromon tuzagi basina diisen ortalama

L Feromon
il Uretilen tuzas bécek sayisi bécek sayisi
o g
T. formicarius sayisi
sayisi I. typographus T. formicarius I. typographus T. formicarius
2012 5535 2556 3.589.275 6600 1404.25 2.58
2013 5160 2556 4.063.625 9262 1589.84 3.62
2014 5080 2700 3.474.060 4424 1286.69 1.64
2015 5000 2755 1.385.520 4684 502.91 1.70
2016 5000 1988 4.557.347 2330 2292.43 1.17
2017 5000 2840 3.903.345 6452 1374.42 2.27
2018 5000 2500 9.867.300 3450 3946.92 1.38
2019 5000 3560 9.727.200 2860 2732.36 0.80
2020 5000 5200 8.247.803 3421 1586.12 0.66
2021 5045 7100 14.656.056 3920 2064.23 0.55
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Cizelge 2. Kontrol tarihlerine gére feromon tuzaklarinda yakalanan bocek tiirleri ve ergin birey sayilari

Kontrol Tarihlerine Gore Tuzaklarda Yakalanan Bocek Tiir(i ve Ergin Birey Sayisi

Tuszk 12.07.2018 23.07.2018 3.08.2018 14.08.20218 24.08.2018
I. typ* T. for I. typ T. for R. bif l. typ T. for R. bif I. typ T. for R. bif l. typ T. for R. bif
1 1114 2 921 10 31 5
2 1581 3 645 91 1 45 1 2 1 1
3 2305 2 1252 3 1 54 14 3
4 1312 952 140 1 45 1 30 1 1
5 3212 4 670 65 88 7
6 1354 2 546 58 5 23
7 2998 1023 121 44 4
8 1674 637 36 4 2
9 632 360 63 14 1
10 2549 1854 2 254 1 30 1 4
11 1989 306 45 32 1 1
12 1142 2 878 22 17 2
13 584 102 32 2 21
14 1603 3 602 1 704 52 8
15 725 2 63 17 12 3
16 1857 37 3 1 1

* |. typ: Ips typographus, T. for: Thanasimus formicarius, R. bif: Rhagium bifasciatum
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Cizelge 2'nin devami

Kontrol Tarihlerine Gore Tuzaklarda Yakalanan Bocek Tiirli ve Ergin Birey Sayisi

Tuszk 12.07.2018 23.07.2018 3.08.2018 14.08.20218 24.08.2018
l. typ T. for I. typ T. for R. bif l. typ T. for R. bif I. typ T. for R. bif l. typ T. for R. bif
17 1475 681 74 12 22
18 1204 2011 65 25 9
19 1674 1208 200 25 23
20 958 1 745 3 1 96 1 42 1 43 1
21 1370 745 44 9 19
22 1623 2 133 1 128 1 35 3
23 745 3 334 320 21 1 2
24 2368 5 1930 1 52 24 1 6
25 569 381 874 47 11
26 3890 3 2516 2 2 42 1 47 22
27 1965 1433 2 25 23 1 12 1
28 4267 4 2013 1 125 4 1 113 2 7 1
29 1136 702 11 3 1
30 1784 902 55 13 21
31 2029 1869 141 51 11

* |. typ: Ips typographus, T. for: Thanasimus formicarius, R. bif: Rhagium bifasciatum
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Cizelge 2'nin devami

Kontrol Tarihlerine Gore Tuzaklarda Yakalanan Bocek Tiirli ve Ergin Birey Sayisi

Tuszk 12.07.2018 23.07.2018 3.08.2018 14.08.20218 24.08.2018
l. typ T. for I. typ T. for R. bif l. typ T. for R. bif I. typ T. for R. bif l. typ T. for R. bif
32 1812 2 698 1 300 42 1 2
33 2684 1487 2 56 8 1 36 5
34 1337 236 2 1 92 14 4
35 1242 3 761 401 25 1
36 2569 1766 124 17 6
37 2931 1934 75 14 4
38 3618 6 1030 210 2 28 1 25 1
39 1986 874 38 21 4
40 1500 1153 67 1 28 4
411 1539 3 923 2 169 23 1 8 1
42 3910 2 2701 210 2 1 61 1 2
43 3820 6 2104 65 72 1 21
44 1671 1112 2 870 25 1 3
45 2126 4 1230 106 22 2 1 2
46 2678 5 1690 2 2 74 1 45 1 9

* |. typ: Ips typographus, T. for: Thanasimus formicarius, R. bif: Rhagium bifasciatum
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Artvin OBM ‘nlin son on yildaki kayitlarina bakildiginda
toplam 33.755 feromon tuzagi asildigl ve bu tuzaklarda
ortalama 1880.36 adet /. typographus vyakalandig
gortlmektedir. Tuzaklarda yakalanan ortalama bdcek
sayisl, 2016, 2018, 2019 ve 2021 vyillarinda son on yillik
ortalamanin tzerine gitkmistir. Bu yillar igerisinde de 2018
yilinda feromon tuzaklarinda yakalanan ortalama /.
typographus sayisi 3946.92 ile en yiliksek olmustur

(Cizelge 1).

Artvin OBM Biyolojik Micadele Laboratuarinda son on
yilda 50.820 T. formicarius [Uretilmistir. Feromon
tuzaklarinda yakalanan T. formicarius sayisi 47.403’tir.
Feromon tuzaklarinda yakalanan ortalama T. formicarius
sayist son on yil icerisinde 0.55 ile 3.62 arasinda
degismistir. Feromon tuzaklarinda vyakalanan T.
formicarius sayisi 2012, 2013 ve 2017 yillarinda yillik
Uretimden fazla olmustur. Ozellikle 2013 yilinda feromon
tuzaklarinda yakalanan T. formicarius sayisi yillik Gretimin
1.79 katina ulasmustir (Cizelge 1).

TARTISMA VE SONUG

Feromon tuzaklari kabuk béceklerinin populasyonlarini
kontrol etmede en etkili yontemlerden biri olarak kabul
edilmektedir (Fettig ve Hilszczanski 2015). /. typographus
ile  micadelede, istila edilmis agaglarda gelisen
bdceklerin, konukguyu terk ederek yeni konukgu bulma
asamalarinda feromon tuzaklari ile kitle halinde
yakalanmalari 6zellikle saglikli agaglarin istila edilmesini
Onlemede ve salgin riskinin azaltiimasinda onemlidir
(Faccoli ve Stergulc 2004). Ancak, kabuk boceklerinin
birgok yirticisinin ve onlarla iliskili saproksilik tirlerin de
kabuk bocegi feromonlarini kairomon olarak kullandiklari
bilinmektedir (Stephen ve Dahlsten 1976, Dixon ve Payne
1980, Bakke ve Kvamme 1981, Wood 1982, Grégoire ve
ark. 1989, Erbilgin ve Raffa 2000, Aukema ve ark. 2000,
Panzavolta ve ark. 2014). Boylece, kabuk boceklerinin
kitle halinde yakalanmasi igin kullanilan feromon
tuzaklarina ¢ok sayida kabuk bocegi yirticisi ve saproksilik
turler gelmektedir (Ozkaya ve ark. 2010, Panzavolta ve
ark. 2014, Bracalini ve ark. 2021).

Calismada 1. typographus’un yakalanmasi icin kullanilan
46 adet feromon tuzagindan 30 (%65.22)'unda T.
formicarius ve 11 (%23.91)'inde R. bifasciatum tespit
edilmistir. T. formicarius kontrol tarihlerinin tamaminda,
R. bifasciatum ilk kontrol tarihi haricindeki tarihlerde
tespit edilmistir. Ozkaya ve ark. (2010) Artvin OiM
Madenler Orman isletme Sefligi ladin ormanlarinda
yurattukleri calismada, I. typographus ile micadele
amaclyla asilan 75 adet feromon tuzaginda Ips
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typographus ile birlikte T. formicarius’un da yakalandigini
kaydetmistir.

R. bifasciatum, iber yarimadasindan Kafkaslara kadar
uzanan cografyada daglik orman alanlarinda genis yayilisa
sahip saproksilik bir tlarddr. Larvasi, cinsin diger
turlerinden farkh olarak, kabugun altinda degil, iyice
¢lirimis odunun icinde gelisir. Pupa besikleri de odunun
icinde ¢ogunlukla 15-20 cm derindedir. Hayatlarinin en
azindan bir déneminde 6Imis veya 6lmekte olan oduna
ihtiyac duyan saproksilik bocekler, ormanlardaki biyolojik
cesitlilige katki saglayan en blyuk taksonlardan biridir
(Speight 1989, Siitonen 1994, Bense 1995, Alkan ve Eroglu
2001).

Artvin OBM kayitlarina goére, 2018 vyilinda feromon
tuzaklarinda yakalanan ortalama I. typographus sayisi ve
¢alisma siresi boyunca yakalanan I. typographus sayisinin
ortalamasi tuzak basina 3000 bocekten fazladir. Bu
degerler son on yilda gorilen en yiiksek sayl olmustur.

Artvin OBM biinyesinde son on yillik dénemde, yilda
ortalama 5082 T. formicarius (retilerek ormana
salinmistir. Bu donemde feromon tuzaklarinda yakalanan
T. formicarius sayisi 2012, 2013 ve 2017 yillarinda Gretilen
yirtict sayisinin Gzerindedir. Bunlara ek olarak, 2014 ve
2015 yillarinda tuzaklarda yakalanan T. formicarius sayisi,
ilgili yilda Uretilen yirtici sayisinin sirasiyla %87.06 ve
%93.68’ini  olusturmaktadir. Feromon tuzaklarinda
yakalanan hedef olmayan bocek tirleri, tuzaklarin
kontroliinii  yapan ¢alisanlar tarafindan ormana
salinmaktadir. Ancak, 1. typographus populasyonunun
dogal vyolla baskilanmasi ve ormanlardaki biyolojik
cesitliligin korunabilmesine katki sunulabilmesiigin, hedef
olmayan tirlerin tuzaklarda yakalanmasi
onlenebilmelidir. Bazi arastirmacilar bu amacla, feromon
tuzaklarinin toplama haznelerinin {izerine elek ag
yerlestirmislerdir. Yerlestirilen bu elek agin gézenekleri,
hedef tlriin gecebilecegi biyukliktedir. Yirticilar ve diger
saproksilik bocek tirleri kabuk béceklerinden daha biyiik
boyutta olduklarindan elegin gozeneklerinden
gecememektedir. Elde edilen sonuglar, feromon
tuzaklarinda bu seklide degisik yapilmasinin hedef
olmayan tirlerin tuzaklara diismesini en aza indirmeye
yardimci oldugunu gostermistir (Martin ve ark. 2013,
Bracalini ve ark. 2021).

Birlikte gelisen avci-av kairomon algisi iliskilerinden
yararlanarak zararlilarin segici olarak hedeflenebilmesine
olanak taniyabilecek cesitli arastirmalar da yapilmaktadir.
Hedef organizma olan kabuk bdceklerinin ve hedef
olmayan kabuk boécegi yirticilarinin ve diger saproksilik
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boceklerin  kabuk  boceklerinin - temel  feromon
bilesenlerine ve bu feromon bilesenleriyle birlikte
kullanildiginda sinergist etki gosterebilecek cesitli
maddelere yonelimi arastiriimaktadir (Aukema ve ark.
2000, Aukema ve Raffa 2000, Hulcr ve ark. 2006,
Panzavolta ve ark. 2014). Boylece gelecekte tire 6zgi
ucucu kimyasallara dayanan entegre miicadele
uygulamalari mimkiin olabilecektir.

Sonug¢ olarak, kabuk bocekleriyle micadelede en iyi
strateji, kabuk boceklerinin dogal diismanlari Gzerindeki
olumsuz etkileri en aza indirmek ve hedef olan kabuk
bocegi turl Uzerindeki etkileri olabildigince arttirmaktir
(Ross ve Daterman 1995, Poland ve Borden 1997, Aukema
ve ark. 2000). Feromon tuzaklarinda yakalanan hedef
olmayan bocek tirlerinin, tuzaklarin kontrolliini yapan
cahsanlar tarafindan mimkin olabildigince sik
periyotlarla, 6zellikle yagmurlu gecen giinlerden sonra
kontrol edilmesi ve tuzaklarda yakalanan boceklerin
ormana salinmasi 6nemlidir. Bunun yaninda, uygulamada
olan feromon tuzaklarinda, hedef olmayan
organizmalarin yakalanmasini énleyici fiziksel tedbirlerin
alinmasi ginimiz i¢in hizli ve etkin bir ¢6ziim
olusturabilir. Arastirmacilar ise, siphesiz, feromon
tuzaklarina sadece hedef olan organizmalari ¢gekmenin
yollarini arayacaktir.
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