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Ozet

Erzincan-Keklik kayasi mevkiinde yuritllen bu galismada, 2012 yilinda, BUROR mini-ekskavatorle
teraslama sonrasi uygulanan agaglandirma ve erozyon kontrol faaliyetlerinde dikilen sarigam
fidanlarinin 2018 yili vejetasyon dénemi sonundaki (6 yillik) gelisim durumlarinin degerlendirmesi
yapilmistir. Bu amagla, dikimlerin yapildigi alandan 20 m x 20 m buyukliginde (yaklasik 400 m32)
toplam 7 deneme parseli secilmis ve her bir parselde rasgele tespit edilen 30 (toplamda 210 adet)
fidanin boyu, kok bogazi ¢aplari ve dikimden bu yana gegen her bir vejetasyon dénemine ait yillik boy
artimlari 6lgtlmastir. Ayrica, s6z konusu bu agaglandirma ve erozyon kontrol faaliyetlerinin toprakta
neden oldugu olasi bazi fiziksel ve kimyasal degisimleri tespit etmek tizere de 42 tanesi dikim yapilan
teraslarin icinden (fidan dibinden), 29 tanesi ise teraslarin aralarindan (dogal/kontrol alan) olmak
Uzere toplamda 71 bozulmus toprak érnegi alinarak pH, organik madde (OM), elektriksel iletkenlik
(Ei), agregat stabilitesi ve tekstiir degerleri icin analize tabi tutulmuslardir. Arastirma sonucunda, alti
yilik blyime dénemi sonunda, dikilen saricam fidanlarinda %88’lik bir basari orani yakalandigl,
ortalama kok bogaz ¢aplarinin ise 47.3 mm’ye ulastigi belirlenmistir. Bununla beraber, gliney bakidaki
yamaglarda dikilen saricam fidanlarinin ulastiklari ortalama 130.3 cm’lik boy ile kuzey bakidakilerden
(120.9 cm) istatiksel olarak daha uzun olduklar tespit edilmistir. Toprak analiz verileri Gzerindeki
degerlendirmelerde ise mini ekskavatorle yapilan BUROR teraslarin bazi toprak 6zellikleri tizerinde
negatif etkiler yarattigi ve kismen bozulan bu 6zelliklerin dogal degerlerine ulagmasinin zaman alacagi
sonucuna varilmistir. Son olarak, bu arastirmanin 6nemli sonuglarindan birinin de 2013 ile 2018
buylime dénemlerindeki sarigam boy artimlariyla hem bir 6nceki yil yagan toplam yagis miktarlari (R?
=0.77) hem de vejetasyon donemindeki yagis miktarlari arasinda (R2=0.85) ylksek bir iliski oldugunun
tespit edilmesi olmustur.

Abstract

In this study, taken place in Erzincan-Keklik Kayasi region, following the terracing with mini-excavator
called BUROR, the development stage of scots pine seedlings used in the applications of the
afforestation and erosion control efforts started in 2012 until the end of 2018 vegetation period (6
years) were evaluated. In order to realize this purpose, a total of seven experimental sites with 20 m x
20 min size (approximately 400 m2) were determined within the research area and for every vegetation
period from the first planting, the heights, diameters at root collar and annual length increments were
measured on randomly selected 30 seedlings for each experimental site (210 seedlings in total).
Moreover, for determining the effect of the afforestation and erosion control efforts on some physical
and chemical soil parameters, a total of 71 disturbed soil samples were taken (42 from the terraces
around the bottom of planted seedlings, 29 from the area between terraces to represent the
undisturbed natural area) and subjected for pH, organic matter (OM), electrical conductivity (EC),
aggregate stability and texture analyses. The results revealed that the survival ratio of planted seedlings
was about 88% whereas their average diameters at root collar was approximately 47.3 mm after the
six vegetation periods. In addition, it was determined that with mean height of 130.3 cm, the seedlings
on south-facing aspects were significantly taller than the ones planted on north-facing aspects with
mean height of 120.9 cm. Furthermore, evaluations of the soil sample analyses revealed that building
BUROR terraces with mini-excavator caused negative impacts on some soil properties and thus, it was
concluded that more time is needed for these disturbed soil parameters to recover. Finally, one of the
most important outcomes of this study was to obtain high correlations between the annual height
increments (for 2013 to 2018 vegetation periods) and both the previous year’s total precipitation
amounts (R2=0.77) and precipitation received during the growing-season (R2=0.85).
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GIRIS

bitkisel
unsurlarindan biri oldugu igin insan yasaminda olmazsa

Toprak, oOzellikle Uretimin  vazgecilmez
olmaz dogal kaynaklardan (Kantarci 2000, Mutlu ve
2018) ve

materyallerden biridir (Yalginkaya ve ark. 2022). Toprak

Soykan kiresel boyutta ©neme sahip

olusumunda, genel anlamda, kaya parcalarinin

asinmasi/ufalanmasi ile organik maddelerin
cUrimesi/ayrismasi gibi iki 6nemli ve dogal olayin etkili
oldugu bilinmektedir. Ayrica, bu kadar degerli bir kaynak
olan topragin sadece birkag cm kalinliginda verimli bir
katman olusturmasinin yizlerce yillik bir stirece ve elbette
ki iklim, topografya, bitki ortiisi vb. ¢cok sayida faktérin
de ideal oldugunu da

vurgulamak gerekmektedir (Kasap ve Irmak 1998,

kosullarda olmasina bagl

Kantarci 2000, Erpul ve ark. 2020). Ancak, olusumunda
yer alan bu uzun ve karmasik sireclere karsilik, topragin
ozellikle hizlandirilmis erozyonla kaybolmasi ise tam
tersine olduke¢a kolay ve kisa sirede
gerceklesebilmektedir. Bilindigi Gizere, suyun eroziv glicl
ile meydana gelen toprak erozyonu diinya genelinde
oldugu gibi lGlkemizde de hem etki alani hem de neden
oldugu tahribatin siddeti

gelmektedir. Ulkemizdeki topraklarin karsi karsiya kaldig

bakimindan ilk sirada
su erozyonu neticesinde olusan yillik ortalama toprak
kayiplarinin hesaplanmasi ve modellenmesi amaciyla
CEM Genel Midurlugu tarafindan gelistirilen ve kisaca
DEMIS olarak bilinen “Dinamik Erozyon Modeli ve izleme
Sistemi” verilerine gore Glkemizde toplamda yilda en fazla
642 milyon ton topragin su erozyonu nedeniyle yerinden
edildigini ve bunun da ortalama 8.24 ton/ha/yil degerine
denk geldigini gostermektedir (Erpul ve ark. 2018, CEM
2022). Buna ek olarak, yine DEMIS uygulamalariyla,
Ulkemizde tasinan topraklarin %53.66 ile ilk sirada mera
alanlarindan meydana geldigi, bunu %38.71’i tarim ve son
olarak da %4.17 ile orman alanlarinin takip ettigi tespit
edilmistir. Buradan yola cikarak yapilan tahminlerde, su
erozyonunun Ulkemiz ylzolgimiiniin %60.28’sinde ¢ok
hafif, %19.13’Unde hafif, %7.93’Unde orta, %5.97’sinde
siddetli ve %6.7’sinde ise ¢ok siddetli sekilde meydana
geldigi belirtiimektedir (CEM 2022, Erpul ve ark. 2020,
Yalginkaya ve ark. 2022). Yukarida rakamlarla ifade edilen
ve genis alanlari etkileyen toprak erozyonunun tlkemiz
ozelindeki ana tetikleyicileri arasinda genelde cografik
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konumu, iklim 6zellikleri, topografik ve edafik kosullari en
basta gelmektedir. Ornegin, 300 mm’den daha az yillik
toplam yagisa sahip bolgeler kurak olarak, 300-600 mm
kurak
siniflandiriimaktadir (Turna ve ark. 2006) ve bu siniflama

arasinda vyagis alanlar ise vari olarak
baz alindiginda yurdumuzun yaklasik %40'inin (agirhkl
olarak Dogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgeleri) yar kurak ve/veya kurak iklim etkisi altinda
oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica, topografya agisindan
engebelilik ve yamacin egimi ile uzunlugu da erozyon
Gzerinde etkilidir ve Glkemizin yaklasik 1/3’G (yaklasik
%29) orta ylikseklikteki daglik cografyadan olusurken,
tahmini olarak %27’si ise ylksek daglik cografyadan
olusmaktadir. Bununla beraber, Glkemizde egimi %20’den
daha fazla olan toplam alan %47.98 civarindayken,
%62.15’inde ise egim %12'nin Gzerindedir. Son olarak,
topraklarimizin organik madde (OM) igerigi de oldukca
disuktar (yalnizca %14’Gnde OM %2’den fazlayken
%64’lik boliminde ise %1'den dusUktiir) ki bu da
topraklarin  agregatlasmasini
artmasina neden olan olumsuz edafik faktorlerden bir

azaltarak  erozyonun
tanesidir (Erpul ve ark. 2020). Yapilan c¢alismalarda,
toprak erozyonu, lilkemizde bulunan ormanlik alanlarin
%95.36’sinda ¢ok hafif, %4.34’(inde ise hafif derecede
seyretmektedir. Ormanlarin topragi yerinde tutan en
etkili arazi kullanimi oldugundan yola ¢ikarak yapilan
agaclandirma ve rehabilitasyon ¢alismalari sonucunda
1973 yilinda 20.2 milyon hektar olarak hesaplanan orman
varlhigimizin 2020 yilinda 22.9 milyon hektara ulastig
bildirilmektedir (OGM 2020). Buna ek olarak, 2016-2030
Tahribatinin
Dengelenmesi Ulusal Raporu’nda ulasiimak istenen

dénemlerini kapsayan Turkiye Arazi
hedefler arasinda 1 milyon ha agaclandirma ve 2030 yilina
kadar orman varliginin %30 oranina gikarilmasi da yer
almaktadir (CEM 2021). Toprak erozyonu; (a) oncelikle
verimli Gst kismin kaybedilerek tarim alanlarinda
coraklasmaya yol agmasi, (b) tasinan bu topragin bazi
arazilerde ve/veya karayollarinda bozulmalara ve/veya
oyuntulara neden olmasi, (c) akarsu havzalarinda ve
yataklarinda heyelan, sel ve taskinlara yol agmasi, (d)
goletleri, su depolama ve tasima kanallarini doldurmasi,
(e) duragan su sistemlerinde (gol, sazlik vb.) 6trofikasyonu
tetiklemesi ile (f) baraj rezervuarlarinda yarattigi siltasyon
ile barajlarin enerji Gretim émdrlerinin azalmasina neden

olmasi gibi ¢ok sayida olumsuzlugu beraberinde getiren
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ciddi bir ¢evresel sorundur (Parlak ve Canga 2007). Bu
nedenledir ki srekli olarak denizlere, baraj gbletlerine ve
komsu Ulkelere tasinan ylizlerce milyon tonluk verimli Gst
toprak miktarinin bilimsel ve teknik anlamda uygulanmasi
edilebilir
disurilmesi elzemdir (Dogan 2011). Toprak erozyonuna

gereken tedbirlerle tolere seviyelere
maruz kalarak bozulmus ve kendiliginden yeterli bitki
ortist olusturamayacak alanlarda ve Ozellikle yukari
havza yamaglarinda arazi hazirligi niteligindeki teraslama
ve/veya ¢evirme hendegi gibi 6nlemlerle kuru duvar esik,
orme cit ve islah sekisi tiirindeki yapisal tesislerle beraber
uygulanan agaclandirma ve erozyon kontrol calismalari
erozyonun olumsuz etkisini ve siddetini azaltmada ilk akla
gelen tedbirlerin basinda gelmektedir (Erpul ve ark. 2020,
Yalginkaya ve ark. 2022). Ancak, bu uygulamalarinin
basarili olmasi i¢in 6zellikle yetisme ortaminin iyi analizi,
o bolgeye adapte olmus bitki tirlerinin seg¢imi, toprak
isleme ve bitkilendirme tekniklerinin uygun sekilde
belirlenmesi ve uygulamaya aktarilmasi oldukca
dnemlidir (Turna ve ark. 2006). Ozellikle de egimi yiiksek
yamaglarda, egim uzunlugunu kisaltan ve dolayisiyla
ylzeysel akislari erozyon yaratmayacak seviyeye indiren
teras yapilarinin insa edilmesi en iyi sonug veren fiziksel
toprak koruma uygulamalarinin basinda gelmektedir
(Dogan ve ark. 1982, ASAE 1986, Gorcelioglu 1996). Bu
uygulamalarda, mer’a islahi  ve ¢g kontroli
calismalarinda, agirlikh olarak enkesitleri yamuk (trapez)
seklinde olan tekne tipi teraslar kullanilirken
agaclandirma ve erozyon kontrol sahalarinda ise daha ¢ok
Gcgen seklinde olan gradoni tipi teraslar (tlkemizde
gelistirilen ve uluslararasi literatlire girmis olan 6zel bir
tipi de "kanalli gradoni" olarak taninir) tercih edilmektedir
(Gorcelioglu 1996). Bu baglamda, arastirma sahamizin da
yer aldigi Erzincan ilinde su erozyonunun %2.32’sinin
orman, %10.95’inin tarim ve %84.15’inin ise mera
alanlarindan olustugu rapor edilmistir (Erpul ve ark.
2020). Burada, havzalarin genelde yukari kisimlarini
olusturan mera alanlarindaki c¢ok yiiksek erozyon
oraninin, bu alanlarin kapasitelerinin neredeyse 2-3 kati
yogunlukta ve  kontrolsiiz  bicimde otlatilarak
verimliliklerinin ciddi seviyede diismesine bagh oldugu
soylenebilir (Altin ve ark. 2011, Gékkus 2018, Seydosoglu

2018). Toprak erozyonunun o6nemli bir sorun olarak
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yasandigl Erzincan ili genelinde 2003 ile 2018 vyillarini
kapsayan donemde toplamda yaklasik 42.385 ha alanda
agaclandirma, erozyon kontrol, iyilestirme ve mera islahi
(Anonim  2008). Bu
¢alismalarda, %60’a varan egimli arazilerde kolaylikla

faaliyetleri gerceklestirilmistir
¢alisabilmesi, calisma veriminin yiksekligi, proje sahasinin
timiU yerine sadece belirli seritler boyunca diri orti
calisilan
stkistkhginin en az dizeyde tutulmasi gibi avantajlar

temizliginin  yapilmasi ve alanda toprak
saglayan ve BUROR tipi teraslama olarak bilinen (mini

ekskavator kullanilarak uygulanan) toprak islemesi
yapiimistir (Melemez 2011, Anonim 2022). Ulkemizde
yapilan uygulamalarda, BUROR tipi teras toprak isleme
tekniginin uygulandigl sahalardaki fidanlarin hem daha
yuksek boy gelisimi hem de cap/boy Olclimlerinde en
ylksek basariyr gosterdikleri bildirilmistir (0z ve Gél

2021).

Bu calismanin ana amaci, Erzincan’da yer alan ve Keklik
Kayasi olarak bilinen yoéresinde 2012 yilinda uygulanmaya
baslanan agaglandirma ve erozyon kontrol ¢alismalari
dikilen
fidanlarinin 2018 yili vejetasyon donemi sonundaki

blinyesinde saricam (Pinus sylvestris L.)
basari/blyime durumlari ile bu ¢alismalarda uygulanan
BUROR teras ile makinali toprak islemenin arastirma
sahasindaki bazi toprak ozelliklerinde neden oldugu olasi
degisimlerin irdelenmesi olarak belirlenmistir. Buna
ilaveten, yillik bazda o6lglimleri yapilan fidanlarin boy
artimlari ile uygulamanin yapildigi alanda kaydedilen yillik
sicaklik ve yagis miktari degisimleri arasinda herhangi bir
baglanti (iliski) olup olmadiginin ortaya konulmasi da yine
bu calismada ulasilmak istenen hedeflerden bir digeri

olarak kurgulanmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Arastirmaya konu olan saha, Erzincan sehir merkezinin
kuzey batisinda yer alan Keklik Kayasi Koyl mevkiinde 39
02'-4005'Kile 38 16'- 40 45' D ve 1514-1633 m arasinda
degisen yiikseltidedir (Sekil 1). Ortalama egimi %30-35
arasindayken, ¢alisma sahasinin mevcut bakisinin agirlikl
olarak gliney oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin genel gériiniimd ile sahip oldugu arazi kullanim durumu

Genel itibar ile arastirma sahasinin bulundugu bodlge
daglik ve yiksek engebeli olarak degerlendirildiginden
toprak erozyonuna egilimli arazilerden olusmaktadir.
Sekil 2’den de gorilecegi lizere arastirma sinirinda yer
alan sirtlardaki duzlikleri olusturan kiglik bir alan
disinda- 6nemli bir kisminin %30 egim derecesinin
Gzerinde oldugu gorilmektedir.

Y Lejant
[ caligma alani sines
egim gruplari (%)
Bl %o-2
B 26 -3
B %6-12
[J%12-20
B % 20-25

Sekil 2. Calisma alanina ait egim derecesi gruplarinin dagihmi

S6z konusu saha, Erzurum OBM, Erzincan Orman isletme

Muadarligd  sinirlarinda yer alan ve 2012 yilinda
agaclandirma ve erozyon kontrol ¢alismalarinin yapildigi

uygulama alanidir. Bu calismalar cercevesinde, ildeki
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orman fidanhginda yetistiriimis Refahiye orijinli, 1+2
dikimi
gerceklestirilmistir. Projenin gergeklestirildigi alanlarda

yasinda tupli sarigam fidanlarinin
tutma basarisi genelde disiik olan 1+0 fidanlara nazaran
2+0 tlplu fidanlar tercih edilmektedir. Ancak, bunlarin da
fidanliklarda tretimleri zor oldugundan repikaja alinirlar.
1+1 fidanlar henliz tlipl tam olarak
sarmadigindan tercih edilmezler.

¢alismada hem kokleri tlipi yeterince kavramis olan hem

ise kokleri
Bu nedenle, bu

de projenin uygulandigi dénemde Erzincan isletme
Madurlaga Fidanhginda yeterli sayida bulundugu igin 142
fidanlar kullanilmistir.

Toprak ve iklim Ozellikleri

Kapatilan Toprak Muhafaza ve Mera Islahi Tatbikat Grup
Madarligl’nin calisma sahalarinda yapmis olduklari
analizlere gore topraklarin agirlikli olarak balgik, killi balgik
tipinde oldugu ve yer yer kumlu balcik ve kum tipinde
topraklarin alanda bulundugu rapor edilmistir. Ayni
analizlerde pH degerinin ise genelde 7.3 ile 7.6 arasinda
degistigi bildirilmistir. Uygulama sahasinin énemli bir
kisminda ana kaya olarak serpantin ile bazi bolimlerde ise
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¢ok kiclk parcalar seklinde masif kalker ve kara

fasiyesleri bulunmaktadir. Tlrkiye toprak
siniflandirmasina goére; “Erzincan sari renkli, daghk ve
volkanik araziler Gzerindeki kumlu ve tasli topraklar”
grubuna girmektedir (Atalay 1994). Arastirma sahasina
yakinhgindan dolayi 1185 m yiikseltide, Erzincan/Merkez
istasyonundan (Enlem: 39202’-40205’N, Boylam: 38216’-

40245’E) alinan 1954-2018 yillarini kapsayan 65 vyillik

Olciim verileri (Anonim 2019) isiginda yillik ortalama yagis
miktarinin 375.9 mm oldugu (yari-kurak iklim zonu), yillik
ortalama hava sicakhginin ise 10.9°C oldugu tespit
edilmistir. Yillik ortalama yagisin aylara gére dagilimi
incelendiginde, en fazla yagisin 56.1 mm ile Mayis ayinda,
en azyagisinise 6.6 mm ile Agustos ayinda diistlgl ortaya
cikmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Erzincan Meteoroloji istasyonunda &lgiilen bazi iklim &zelliklerine ait 65 yillik (1954-2018) degerler

o Aylar Yilhk
Iklim Ozellikleri - - -
Ocak Sub Mart Nis May Haz Tem Agu Evyl Eki Kas Ara
Ort. Sicakhk °C -2.8 -1.0 45 108 154 19.8 23.7 23.7 19.0 124 5.5 0.1 10.9
Ort.Max.Sic.°C 140 172 252 30.0 33.8 37.0 406 405 36.6 30.8 225 19.0 28.9
Ort. Min. Sic°C 26.7 252 224 91 -04 2 5 6.4 04 -6.2 13.7 -25 -9.6
Top.Yagis mm 28,0 303 412 524 561 295 11.8 6.6 153 40.1 358 288 3759
Ort.Bag.Nem% 728 700 635 57.8 56.8 51.0 46.0 452 496 62.6 701 73.7 59.9
Arastirmaya konu edilen alanin yakin civarindaki orman alan Keklik Kayasi mevkiinde dikilmesiyle

sahalari, genellikle olduk¢a bozuk ve orman koylilerince
uygun olmayan ve asiri yararlanmalarindan dolayi dogal
yapisini kaybetmis ve bu nedenle de farkh derecelerde
erozyona maruz kalmis arazilerdir. Yapilan incelemelerde,
1973-1992 planlarinda 22 no’lu  “Agaclandiriimasi
Lazumlu Alanlar” olarak belirlenmisken, 2012’de Erzincan
ATM Sefligi tarafindan yapilan agaglandirma faaliyetleri
neticesinde 2015’te glincellenen mevcut Amenajman
Planlarinda da s6z konusu bu alan Csa (saricam ile
agaclandiriimis) sahasi olarak belirlenmistir.

Agaclandirma ve Erozyon Kontrol Sahasinda Yapilanlar

Saha, Erzincan Orman isletme Miudirliigi, Erzincan
Orman Fidanlik Sefliginden saglanan yaklasik 15000
saricam fidaninin, Erzincan ili Merkez ilge sinirlarinda yer

olusturulmustur. Dikim islemlerinden 06nce ise mini
ekskavator yardimiyla genisligi yaklasik 100-120 cm olan,
yatayda ise yaklasik 6 m araliklara sahip BUROR teraslar
aciimistir. Sonrasinda ise agilan bu teraslara, 2012
senesinin sonbaharinda (agirlikh olarak Kasim ayinda)
aralarinda yaklasik 1.5 m mesafe birakilacak sekilde tipli
saricam fidanlarinin dikimi gergeklestirilmistir (Sekil 3).
Yapilan ilk dikimlerden sonra 2013 ve 2014 yillarinda 6len
sarigam noktalarda hem

fidanlarinin ~ bulundugu

tamamlama dikimleri hem de ot alma ve ¢apalama vb.

bakim faaliyetleri yapilmistir.

| g ‘ 20 9Yl l

Sekil 3. Keklik Kayasi’'nda dikilen sarigam fidanlarinin 2012 ve 2019 yillari gérintimleri
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Deneme Parsellerinin Belirlenmesi

Arastirmada belirlenen yedi adet deneme parseli,
“tesadif
kurgulanmis ve her parselden 30 tane fidanin olgimleri

tam blok deneme deseni” temelinde
yapilarak gerekli veriler elde edilmistir (Sekil 4). Belirlenen
yedi farkli deneme alanindan ikisi kuzey digerleri gliney
bakidayken, yikselti kademeleri ise yaklasik 1514 m ile

1633 m arasinda degisiklik gostermistir. Belirlenen

| KeKLIK Kavasi sAHASI UYDU GORONTOSD Ll

i~

deneme alanlarinda 2012 vyilinda dikimleri yapilan
fidanlarin 2018 yili vejetasyon dénemi sonundaki fidan
boylari (FB: tepe tomurcugundan toprak seviyesine kadar
olan kismi) ve fidan boy artimlari (FBA: yillik siirglinler
arasi olan kismi) cm birimiyle, kok bogaz capi (KBC)
Olglimleri ise dijital kompas kullanilarak mm cinsinden
yapilmistir. S6z konusu bu sayimlar ile élglimlerin tamami
2019 vejetasyon donemi baslamadan tamamlanmistir.

Sekil 4. Agaclandirma ve erozyon kontrol sahasinda segilen deneme parsellerinin genel konumlari (solda) ile 6rnek bir deneme alani (sagda)

Toprak Orneklemesi ve Analizi

Bunlara ek olarak, agaglandirma ve erozyon kontrol
uygulamasinin sahadaki bazi fiziksel ve kimyasal toprak
parametreleri Gzerindeki olasi etkisini incelemek amaciyla
yedi deneme parselinin her birinde 0-10 cm derinlik
kademesinden hem teras lizerinde fidan dikimi yapilan
noktadan (fidan dibinden) hem de teraslar arasinda islem
gérmeyerek nispeten dogal kalan (bozulmamis) alandan
toplamda 71 adet toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 5). Hava
kurusu haline getirilen ve sonrasinda 2 mm’lik elekten
gecirilen toprak ornekleri OM, pH, elektriksel iletkenlik,

agregat stabilitesi ve tekstlir (kum-kil-toz orani)
degerlerinin tayini icin ACU Orman Fakiiltesi Havza
Yonetimi Laboratuvarinda analize tabi tutulmustur. S6z
konusu toprak analizlerinde; tekstlir analizi icin
Bouyoucos’un hidrometre yontemi (Gilgir 1974), OM
degeri icin WalkleyBlack’in yas yakma metodu (Kacar
1996), elektrik iletkenliginin 6l¢im icin kondiktometrik
yontem (Gulgur 1974, Eruz 1979) ve agregat stabilitesiigin

ise “islak eleme metodu” (Savas 2011) kullanilimistir.

Toprak pH degeri de “1:2.5 toprak-saf su karisimini igeren
¢ozeltiden” (Gulgur 1974) dijital pH metre kullanilarak
Olgtlmastar.

189/ Y.Seyis, M. Ozalp | ACU Orman Fak Derg 23(2):184-197 (2022)



Erzincan’da erozyona duyarli sahalardaki sarigam (Pinus sylvestris L.) agaglandirma ¢alismalarinin basari/bliyiime oranlari ile BUROR teraslama

islemlerinin bazi toprak parametreleri tizerindeki etkilerinin arastiriimasi

istatiksel Degerlendirme

Bu calismada elde edilen “fidan boyu, kok bogazi capi ve
2012’de dikilen saricam
fidanlarinin 2018 vyili vejetasyon periyodu sonundaki

fidan boy artimi” verileri,

basari oranlarina ait degerler ile teraslama ve fidan dikimi
yapilan alandan alinan toprak O6rneklerine ait analiz
sonuglari istatistik paket programlarindan biri olan JMP
5.1 kullanilarak %95 6nem derecesinde (a=0.05) Varyans
(ANOVA) ve Korelasyon Analizine tabi tutulmustur.
Ayrica, Olcimi vyapilan tim fidanlarin yillik boy
artimlarinin (6 vejetasyon periyodunu iceren) uygulama
alaninda gergeklesen yillik toplam vyagis ve sicakhk
degisimleri ile istatiksel anlamda 6nemli bir iliskisi olup
olmadigini belirlemek (zere ise regresyon analizleri
uygulanmistir. ANOVA analizleri sonucunda parametreler
arasinda istatiksel anlamda ortaya c¢ikan farkhliklarin
tespit “Tukey Testi”

kullanilmistir.

dagihmini etmek amaciyla

BULGULAR ve TARTISMA

Agaclandirma Basari Oranlari ile Fidanlarin Boy ve KBC
Ortalamalari

Arastirma sonuglari, lzerinde olglim yapilan sarigam
fidanlarinin 2012 ile 2018 vejetasyon donemlerini
kapsayan sirede ortalama %88 civarinda bir basari
oranina sahip olduklarini gostermistir (Cizelge 2).
Hesaplanan bu basari oraninin, tGlkemizde gergeklestirilen
diger agaclandirma ve erozyon kontrol calismalarinda
elde edilen genel basari oranlariyla uyumlu oldugu
anlasiimaktadir. Ornegin, Bayburt-Aydintepe mevkiinde
ylritilen benzer bir arastirmada kullanilan saricam
fidanlarinin bes vejetasyon periyodu sonrasinda ortalama
%71.44°|iik bir basari ylzdesi yakaladiklari rapor edilmistir
(Tasdemir 2016). Ayrica, Denizli'de yiratilen diger bir
erozyon kontrol calismasinda kullanilan kizilgam ve
karacam fidanlari icin sirasiyla %77.5 ve %76.86'lik
ortalama basari oranlari belirlenmistir (Gllbas 2016). Bu
literatlir calismalari 1siginda, bu arastirma sahasindaki
sarigam fidanlarinin alti vejetasyon dénemi sonunda
yakaladiklari %88’lik basari yuzdesinin olduk¢a umut

verici oldugu soylenebilir.

Cizelge 2. Farkh baki ve yikseltide belirlenen deneme alanlarindaki sarigam fidanlarinin 2013 ile 2018 arasindaki biuylime dénemlerine ait basari

yuzdeleri
Deneme Alani Baki Yiikselti (m) Basari Orani (%)
1 Kuzey 1545 90.0
2 Guney 1514 80.0
3 Gliney 1535 83.0
4 Glney 1575 86.0
5 Glney 1597 90.0
6 Gliney 1612 96.0
7 Kuzey 1633 93.0

Bununla beraber, kuzey bakidaki fidanlarin ortalama
basari ylzdeleri %91.5 iken, gliney bakida bu ylzdenin
%87  olarak
radyasyonunun ve nem oraninin etkisini 6zellikle baz

gerceklestigi  gortlmuistir.  Glnes
bolgelerdeki dag yamaclari arasinda 6nemli oranda
degistirmesiyle, bakinin, énemli farkliliklar yaratabildigi
bilinmektedir ve kuzey yarim kiirede kuzeye bakan
yamagclar nispeten daha serin, gliney bakilar ise daha sicak
olmaktadir (Atalay ve Efe 2015). Bunun da, bu g¢alismada,
kuzey bakilarda saricam fidanlarinin basari ve gelisme

oranini gliney bakilara nazaran arttirdigi soylenebilir.
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Benzer sekilde, bakinin fidan tutma basarisi Gizerine etkisi
Artvin-Ardanug ilcesinde yapilan saricam agacglandirma
alanlarinda da rapor edilmistir (Olmez 1997). Fidanlarin
dikildigi  yukselti
karsilastirmada, 1612 m ile 1633 m araligindaki ylkselti

kademeleri bakimindan yapilan
seviyelerinde ortalama basari oraninin %93 ile %96
arasinda oldugu, 1514-1535 m yiikseklik kademesinde ise
%80-83 araliginda oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu sonug,
ylkseltinin agaclandirmanin yapildigi mevkide dikilen
saricam fidanlarinin ortalama basari ylizdesinde olumlu

bir etki yaptigi seklinde yorumlanabilir.
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Cizelge 3. Farkli baki (K: kuzey, G: gliney) ve ylkseltide belirlenen deneme alanlarindaki fidanlarin 2018 vejetasyon déneminden sonraki kok bogaz
caplari (KBC) ile fidan boyu ortalamalari

Deneme Parseli Baki Yukselti (m) KBC (mm) Boy (cm)
1 K 1545 47.5 116
2 G 1514 44.4 110
3 G 1535 57.7 151
4 G 1575 455 127
5 G 1597 44.0 134
6 G 1612 45.0 130
7 K 1633 47.0 126

Bilindigi lzere, ylkseltinin her 200 m’lik artisi ile hava
sicakliginin yaklasik olarak 1.20 °C azaldigi (Cepel 1978),
buna ek olarak, ylikseltinin artmasiyla birlikte yagisin,
nem miktarinin, riizgar etkisinin, giines radyasyonunun ve
basing miktarinin da degisim gosterdigi belirtiimektedir
(inandik 1961, Ering 1977). Yiikseltiye baglh fidan tutma
basarisindaki olumlu etkinin Artvin’in Ardanug ilcesinde
ylritilen saricam agaclandirma alanlarinda da meydana
geldigi bildirilmistir (Olmez 1997). Kullanilan fidanlarin
boylari agisindan yapilan degerlendirmede, ANOVA
analizleri neticesinde fidan boylarinin  bulunduklar
deneme alanlariyla istatiksel anlamda 6nemli seviyede
farkhliklar gosterdigi anlasiimistir. Bu calismada, ortalama
fidan boyu 127.65 cm olarak tespit edilmisken, en yiksek
ortalama fidan boyunun (glincii deneme sahasinda
(150.6 cm), en distik ortalama fidan boyunun ise ikinci
deneme alaninda 110.3 cm ile belirlenmistir (Cizelge 3).

Fidan boyu degerleri ile baki arasinda da istatiksel
anlamda o6nemli derecede farklilklar oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4). Buna gore, giliney yamacta dikilen
saricam fidanlarinin 130.3 cm ile kuzey bakili yamaclarda
dikilenlere (120.9 cm) gbre daha boylu olduklari sonucuna
varilmistir. Arastirmada 6l¢iimi yapilan bir diger veri ise
fidanlarin kok bogaz c¢aplarindaki (KBC)  artislarin
tespitidir. Buna gore, yapilan ANOVA testleri neticesinde,
saricam fidanlarinin ortalama KBC degerlerinin 2018 yili
sonunda 47.3 mm oldugu ortaya cikmistir. Bununla
beraber, ortalama KBC degerlerinin deneme parselleri
bakimindan da istatiksel olarak 6nemli dizeyde farkllik
gosterdigi anlasiimistir (Cizelge 4). Burada, 3. deneme
parselindeki saricam fidanlarinin en yiksek kdk bogaz
¢apina (57.7 mm) ulastigi belirlenmisken, besinci deneme
alanindaki fidanlarin ise ortalama 44 mm ile en dislik KBC
degerine sahip olduklari bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 4. Fidan boyu ve KBC degerlerinin deneme parselleri ve baki arasindaki iligkiyi gésteren varyans sonuglari

Denenme Parselleri Baki
F Degeri P Degeri Ortalama F Degeri P Degeri Ortalama
Fidan boyu 9.46 <0.001 127.65 5.740 <0.017 125.6
KBC 8.57 <0.001 47.33 0.005 <0.941 47.36

Bu sonuglarin ortaya ¢ikmasinda toprak derinliginin ve
dolayisiyla yetisme ortami sartlarinin daha iyi olmasinin
etkili olabilecegi bildiriimektedir (Olmez 1997). Bu
(2011)
agaclandirma

arastirmada bulunan KBC degerleri, Yavuz

tarafindan Yusufeli’'nde karacam
sahalarinda vyapilan benzer calismada elde edilen
ortalama kék bogaz <caplari ile de paralellik
gostermektedir. Ayrica, KBC'nin kuzey bakidaki sarigam

fidanlarinda 47.25 mm, giiney bakidaki fidanlarda ise

191/ Y.Seyis, M. Ozalp | ACU Orman Fak Derg 23(2):184-197 (2022)

47.32 mm olduklari bulunmus fakat bu farkhligin istatiksel
olarak 6nemli diizeyde olmadigi tespit edilmistir.

Fidanlardaki Boy Artimi

Yapilan c¢alismada, saricam fidanlarinin en fazla boy
2017 yih
gerceklestirdigi belirlenmistir. 2012 yilindaki dikimlerden

artimini vejetasyon doéneminin sonunda
sonra saricam fidanlarinin 2017 yilinda yaptiklari 30.7

cm’lik artim ortalamasiyla en yiksek, buna karsilik 2013
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yili vejetasyon donemi sonunda ise 10.6 cm ile en az boy

artim  ortalamasinin  yakalandigi dénem  olarak

belirlenmistir (Cizelge 5). Bu neticenin olusmasi, 2017 yih
oncesinde ve/veya sirasinda yagislarin diger yillara gore

nispeten daha fazla olmasiyla topraktaki nemi olumlu
yonde etkilemesi ile kurak zamanlari daha rahat atlatarak
fidanlarin yeterli boy artimi yapabilmesine olanak
saglamasi seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 5. Sarigam fidanlarinin baki (K: kuzey, G: gliney), yukselti ve yillara gore yaptiklari ortalama boy artimlari (cm)

Artim
Den. Parseli Baki Yikselti (m) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1 K 1545 6.9 7.3 7.9 121 17.7 18.8 29.4 22.1
2 G 1514 7.8 9.7 11.3 10.9 13.9 15.0 26.2 18.7
3 G 1535 9.7 13.3 13.8 13.4 18.6 23.4 36.4 235
4 G 1575 9.2 12.6 11.8 12.4 14.4 16.2 325 17.9
5 G 1597 9.6 10.7 11.2 15.3 17.4 19.7 35.8 23.1
6 G 1612 9.5 12.8 12.7 12.3 15.4 19.3 30.7 194
7 K 1633 7.4 10.8 12.6 12.4 18.6 19.2 23.8 21.0
Meteorolojiden alinan veriler kontrol edildiginde, mera tirlerinin kullanimi da agaclandirma

gercekten de 2016 yilinda disen toplam 472.2 mm’lik
yagisin uzun donem toplam ortalama yagis miktari olan
375.9 mm’den onemli miktarda daha fazla oldugu
anlasiilmaktadir (Anonim 2019). Ayrica, fidanlarin ¢ap ve
boy artiminda, toprak isleme tiplerinin de etkili oldugunu
ortaya koyan calismalar da mevcuttur. Gol ve Yel (2016)
ile Oz ve Gol (2021), BUROR teraslama alanlarinda dikilen
karacam fidanlarinin hem boy hem de ¢ap artimlari
bakimindan ikili riper ile alt toprak isleme + cift soklu
pulluk ile acilan teraslarda dikilen fidanlara gore daha iyi
sonuglar verdigini rapor etmislerdir.

Genel bir degerlendirme yapilacak olursa; toplam 375.9
mm vyillik ortalama yagis miktari ile yari kurak iklim
ozelligine sahip (Turna ve ark. 2006) bu ve benzeri
bolgelerde yapilacak agaclandirma calismalarinda basari,
uygulama yapilacak alana has biyolojik, ekolojik ve sosyo-
baghdir.

kullanilacak tirler bakimindan o sahanin dogal bitki

ekonomik ¢ok sayida kistasa Ornegin,
ortislnin ve sahaya 0zgl c¢ok sayida ekolojik 6zelligin
bilinmesi 6nem tasimaktadir (Booth ve Wickens 1988,
FAO 1989, Gonella ve Neel 1993, Evans ve Turnbull 2004).
Ozellikle kurak ve yari kurak bolgelerde havadaki serbest
azotu baglayabilen, odun disi tali Griinler veren ve kirsal
yore halkinin ekonomisine destek saglayan tlrlerin
kullanilmasi da dikkate alinmalidir (Evans ve Turnbull

2004). Ayrica calilar, agag ve agacciklar ile ¢ok yillik bazi
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uygulamalarinda goéz oOninde bulundurulmalidir (Dirik
1994, Calikoglu 2002, Semerci 2002). Sonug olarak, Dogu
Anadolu Bolgesi'nin kurak/yari kurak ve karasal iklime
sahip soguk bolgelerinde, uygun ekolojik sartlarda
karagam, Toros sediri, saricam, mese, ardig, tlrlerinin
kullanilmasinin  uygun olacagl c¢esitli arastirmalarda
onerilmektedir (Yaltirkk 1971, Odabasi ve Boydak 1984,
Urgeng 1998).

Agaglandirma ve Erozyon Kontrol Calismalarinin Toprak
Ozelliklerine Etkisi

Daha once belirtildigi Uzere, yapilan agaglandirma ve
erozyon kontrol ¢alismalarinda BUROR teras ile makinali
toprak isleme (teraslama) yapildiktan sonra bu teraslara
saricam fidanlar dikildiginden, bu islemlerin arastirma
sahasindaki bazi toprak parametrelerinde meydana
getirebilecegi olasi degisiklikler de bu calismanin
irdelemek istedigi hedeflerden biridir. Bu amagla,
karsilastirma icin hem teraslardaki hendeklere dikilen
fidan dibinden hem de teraslarin arasinda kalan ve
midahale gormemis (kontrol olarak kabul edilen) alandan
alinan toprak ornekleri lizerinde OM, pH, iletkenlik,
agregat stabilitesi ve tekstlr analizleri yapilmis ve
sonuglar ANOVA ile test edilmistir.

OM (%): Yapilan ANOVA analizi neticesinde, OM
degerlerinin teraslar arasinda kalan dogal arazide
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(kontrol) %2.38 ile fidan dikiminin yapildigi terastaki
topraklardaki %1.46’lik miktardan istatiksel anlamda daha
yiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Bu sonucun
ortaya c¢ikmasinda, bazi avantajlarina ragmen, mini
ekskavator kullanilarak yapilan BUROR teraslamanin hem
daha genis (yaklasik 100-120 cm) hem de daha derin
(yaklasik 80-100 cm) toprak islemesinden dolayi bazi
durumlarda, agaglandirilacak araziyi dogal yapisindan
¢ikarabiliyor olmasi 6nemli etmenlerden biri olarak
gorilebilir. Ornegin, Artvin’in Yusufeli ilcesinde elle (isgi
glci) yapilan yaklasik 60-90 cm genisligindeki teraslara
dikilen yalanci akasya fidan sahasindaki OM miktarinin

miidahale gérmemis (kontrol) ¢iplak alana nazaran artis
gosterdigi, bunun da elle yapilan teraslama isleminin
toprak ozelliklerini daha koruyucu bir yontem oldugu
soylenebilir (Yiksek ve ark. 2010).

Toprak Reaksiyonu (pH): Ol¢iimii yapilan pH
degeri, teras yapiimamis sahadan (dogal arazi) alinan
7.62,
teraslarda fidanlarin dikildigi hendek etrafindan alinan

toprak orneklerinde ortalama buna karsilik
toprak orneklerinde ise 7.67 olarak bulunmus ve bu
farkhhigin istatiksel olarak anlaml bir fark oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Deneme sahasinda teras ve teras arasi (kontrol) alanlardaki bazi toprak 6zelliklerinin ortalama degerleri ile bunlarin ANOVA test sonuglari

Teras Teras Arasi
F Degeri P Degeri Ortalama F Degeri P Degeri Ortalama

OM (%) 37.11 <0.001 1.46 37.11 <0.001 2.38

pH 8.90 >0.004 7.67 8.90 <0.004 7.62

Ei (ns/cm) 4.78 >0.032 180.92 4.78 <0.032 164.38
Agre. Stab. (%) 7.79 >0.007 52.77 7.79 <0.007 61.04
Kum (%) 2.09 >0.153 44.18 2.09 <0.153 47.24
Kil (%) 2.20 >0.142 34.72 2.20 >0.142 32.42
Toz (%) 0.30 >0.585 21.25 0.30 <0.585 20.34

Elektrik iletkenligi (Ei): Yapilan varyans analizi agisindan uygun olmayan kosullar  yarattig

BUROR teraslarda fidanlarin

hendeklerin etrafinda Ei degeri 180.92 pS.cmv

sonucunda dikildigi

' olarak
belirlenmisken teras arasindaki dogal (kontrol) alanda
164.38 uS.cm ' ile istatiksel olarak 6nemli seviyede daha
yiksek olarak bulunmustur (Cizelge 6). Ancak, bu
arastirmada elde edilen ortalama Ei degerlerinin, genel
olarak, tlkemizdeki orman ve mera topraklarinda yapilan
diger bazi galismalarda (Demir ve ark. 2012, Kravkaz-
Kuscu 2014) tespit edilen 200 ile 450 uS.cm ' arasinda
degisen Ei miktarlarinin altinda kaldigi anlasiimaktadir.
Ozellikle mera topraklarinda tespit edilen ve bu
calismadaki Ei degerlerine yakin olan miktarlar ¢alisma
alanimizin da aslinda hem kuraklik hem de insan kaynakh
faktorlerle arttk orman topragl ozelligini kaybederek
(ciddi erozyondan dolayi) daha cok bir mera alani 6zelligi
tasidigi cikarimina varilabilir. Bununla birlikte, topraklarda
Ei oranlarinin yiiksek olmasinin, o alanda bulunan
bitki
maddelerini yeterli seviyede kullanamamasina neden

vejetasyonun hem suyu hem de baz besin
oldugu ve bu nedenle de bitkiler icin dengeli beslenme
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bildirilmektedir (Vardar 1972).

Agregat Stabilitesi (%): Uygulanan ANOVA testi
neticesinde, teras yapilmamis alanda %61.04 olarak
bulunan ortalama agregat stabilitesi degerlerinin, fidan
dikiminin yapildigi terastaki topraklarda %52.77 ¢iktigi ve
bu diststn istatiksel anlamda da 6nemli seviyede oldugu
ortaya cikmistir (Cizelge 6). Bilindigi Gzere, diisiik agregat
stabilitesi degeri topraklarin erozyona yatkinhgini belirten
onemli bir etmendir (Kemper ve Rosenau 1986). Bu
calismada teraslama yapilmamis dogal alandaki yiksek
daha
dayanikli oldugunu, buna karsilik BUROR ile teraslamanin

agregat stabilitesi topraklarin erozyona karsi
bu acidan topragi olumsuz etkiledigini gdstermektedir.
Literatlirde yapilan benzer bir ¢alismada, 6rneklenen iki
parseldeki mevcut agregat stabilitesi degeri %81.7 iken,
parsellerden birinin Uzerindeki dogal bitki Ortlsliniin
kaldirilmasiyla bes yillik bir sire icinde bu degerin
%56.4"e diistligl rapor edilmistir (Castillo ve ark. 1997).
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Tekstiir (%): Toprak ornekleri Gizerinde yapilan anlamli bir iliski olup olmadiginin regresyon analizleri ile
kum, toz ve kil igeriklerine dair analiz sonuglari, BUROR ile irdelenmesidir. Bu gercekten vyola c¢ikarak, sarigam
teraslama yapilmis alan ile bozulmamis kontrol alani fidanlarinin her bir vejetasyon déneminden sonra sahip
arasinda farkliliklar oldugunu, ancak bu farkhliklarin olduklari biiyiime ile ilk olarak sicaklik degerleri arasinda
istatiksel anlamda Onemli derecede olmadigini regresyon analizi yapilmis, ancak yillik sicaklik degerleri ile
gostermektedir (Cizelge 6). Genel olarak irdelendiginde, anlamli bir regresyon (R?) iliskisi olmadigi ortaya ¢cikmistir.
teras yapilan sahada kum miktari azalirken, toz ve kil Blylime ile sicaklik arasinda dlsuk bir iliski ortaya
oranlarinin ise az da olsa arttig1 ortaya konulmustur. Bu ¢cikmasinin  aslinda beklenen bir sonu¢ oldugu
arastirmada ortaya cikan tekstlir sonuclarinin aksine, duslintlmektedir ¢linkli ekolojik olarak bakildiginda yari-
Ozalp ve ark. (2015) tarafindan vyiritiilen benzer bir kurak bir iklim yapisina sahip olan Erzincan gibi bolgelerde
arastirmada ise topraklarin kum, kil ve toz oranlarinin, elle sicaklik (6zellikle de vejetasyon doneminde) siirekli etkili
yapilmis teras ile bozulmamis teras aralari arasinda olan bir etmendir. Baska bir deyisle, vejetasyonun
onemli seviyede farklilhk gosterdigi belirlenmistir. gelisiminde ihtiya¢ duyulan sicakhk, arastirma sahasinin

) . ) ) bulundugu alanda zaten devamliligi ve/veya yeterliligi
Bazi Iklim Ozellikleri lle Fidan Gelisimi Arasindaki Iligki olan bir faktérdiir ki bu nedenle de en azindan bu

R . . arastirmanin  ylratdldGga  yillar  arasinda  sicaklikla

Bilindigi lizere, yagis, sicaklik, buharlasma vb. iklimsel ) e
L o oL o fidanlarin boy artimi arasinda anlaml bir iliski ¢tkmamig
faktorlerin miktarlari ve yil icindeki dagilimlarinin 6zellikle . o . .. N
) ) olabilecegi soylenebilir. Benzer regresyon analizleri,
de kurak ve/veya yari kurak bolgelerde, vejetasyonun o . . . N o
| celisimi tizerinde & i rol diint edst ‘ blyime dénemi ile ayni yillara ait yagis verileri arasinda

enel gelisimi Gizerinde 6nemli rol oynadigini gésteren ¢o

& gelisimi tzer ! ynacigini g ¢ da uygulanmis ancak yine anlamh bir iliski

saptanamamistir. Buna karsilik, fidanlarin elde ettikleri
boy artimlariyla bir 6nceki yilda yagan toplam yillik yagis

sayida bilimsel arastirma bulunmaktadir (Bozyurt 2002,
Weltzin ve ark. 2003, Robertson ve ark. 2010, Sandel ve
k. 2010). B I karak
ar 010) u.ra?dan yola ¢ arai,“ bl{ arastirmanin ile vejetasyon (biylme) dénemi (Nisan ile Agustos
amaglarindan biri de toplamda olcimi yapilan 210 . .
) R aylarini  kapsayan) boyunca vyagan toplam vyagislar
fidanin 2013 — 2018 yillarini kapsayan her bir bliyime . . . . .

regresyon analizine tabi tutuldugunda ise istatiksel
anlamda yuksek iliski (R*=0.77 ve R?=0.85) seviyesi

bulunmustur (Sekil 6).

doénemi sonundaki senelik boy artimlari ile arastirma
alanindaki toplam yagis ve sicaklik degerleri arasinda

Boy Artimi, cm (2014 - 2018)

-
Boy Artimi, cm (2014 - 2018)
L ]

500 ) 100 15 750
Toplam Yags, mm (2013 - 2017) Vejetasyon Ddnemi (Nisan-Agustos) Toplam Yagis, mm (2013 - 2017)
Sekil 6. 2014-2018 yillarina ait boy artimlariyla ¢calisma sahasinda yagan hem 6nceki yilin yagisi (solda) hem de vejetasyon déneminde yagan toplam
yagis arasindaki iliski (sagda)

Benzer regresyonel iliskilerin bulundugu calismalardan etkisi oldugu vurgulanmistir (Dudney ve ark. 2017). Buna
birinde yari kurak bir bolge olan Kaliforniya’da yetisen ilave olarak, hem gok yillik hem de odunsu bazi bitki tiirleri
otsu tlrler tzerinde bir dnceki sene diisen yagisin hem Gzerinde (Sala ve ark. 2012) de bir dnceki sene yagan
bitkilerin biylimesi hem de cesitliligi bakimindan olumlu yagislarin bir  yandan  tomurcuklarin  sayisini
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arttirdigi/gutclendirdigi bir yandan da kitle artimina
destek oldugu belirtilmistir. Sonug olarak, bu calismada
fidanlarin boy artimiyla, o alana 6nceki sene disen
yagislar arasinda elde edilen bu vyiksek iliskinin,
vejetasyon doneminden 6nce uzun yillar ortalamasinin
Uzerinde yagan yagislarin, topraktaki nemi olumlu yonde
etkiledigi ve bunun da -o vejetasyon donemi kurak gegse
dahi- fidanlarin yeterli boy artimi yapmasina katki
sagladigl seklinde yorumlanabilir.

SONUC

Ulkemizin &zellikle Dogu Anadolu, i¢c Anadolu ve Giiney
Dogu Anadolu Bolgeleri'nde etkili olan yetersiz yagis ve
ozellikle yaz mevsiminde yasanan kuraklik, zayif bitki
ortist vb. faktorlerin yiksek oranda ve siddette toprak
erozyonuna neden oldugu bir gercektir. Glinimizde
yasanan en ciddi cevresel sorunlardan biri olan toprak
erozyonunun biyik alanlarda etkisini gosterdigi illerden
biri olan Erzincan’da ¢6zUm amagh olarak birgok
agaclandirma ve erozyon kontrol faaliyetleri
gerceklestirilmektedir. Ancak, bu faaliyetlerin basarili
olmasi teraslarin yapiminda, fidanlarin seg¢iminde,
ekim/dikim faaliyetlerinde ve bakimlarin yapilmasinda
yapilan tercihlere ve uygulanacak yontemlere baglidir.
Buradan yola ¢ikarak, bu arastirmada, Erzincan-Keklik
kayasi yoresinde mini ekskavatér ile yapilan BUROR
teraslara 2012 yilinda dikilen 1+2 yasta tlpli sarigam
fidanlarinin 2018 yili vejetasyon dénemi sonundaki (6
yillik)

belirlenmesi ve degerlendirmesi amacglanmistir. Calisma

gelisim durumlarinin  ve basari oranlarinin
sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar incelendiginde, 2012 ile
2018 yillari arasindaki donem igin alanda dikilen saricam
fidanlarinin ortalama %88 civarinda bir basari orani
yakaladiklari, bu oranin kuzey bakida %91.5 ile gliney
bakida elde edilen %87’lik basari oranindan daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, fidanlarin ortalama kok
bogaz caplarinin 47.3 mm oldugu, boylarinin ise gliney
yamaglarda 130.3 cm, kuzey bakidaise 120.9 cm ortalama
yakaladig ortaya cikmistir. Bu sonuglara ek olarak, mini
ekskavatorle gerceklestirilen BUROR tipi teras yapiminin,
arazideki bazi toprak parametrelerini olumsuz yoénde
etkiledigi ve bu topraklarin iyilesme belirtileri gostermesi
icin daha uzun sirelere gereksinim duyuldugu ortaya
cikmistir. Son olarak, lzerinde 6lciim yapilan fidanlarin
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2013 ve 2018 yillarini kapsayan biliyiime periyotlari
sonunda yaptiklari boy artimlariyla hem bir dnceki sene
hem de bliyiime déneminde yagan toplam yagis degerleri
arasinda, sirasiyla, R = 0.77 ve R? = 0.85 seviyelerinde
anlamliiliski oldugu belirlenmistir.
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