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Ozet

Turkiye’de yayihs alani giderek artan saf titrek kavak mescerelerinin isletme amaglarinin ve
silvikiiltlirel uygulamalarinin tespiti 6nem tasimaktadir. Calisma kapsaminda Erciyes dagi ¢evresinde
dogal olarak yayilis gosteren titrek kavak ormanlarinin alansal dagiliminin, ekolojik karakteristiklerinin,
mescere kurulus 6zelliklerinin ve silvikiltirel miidahalelerin ortaya koyulmasi amaglanmistir. Calisma
Erciyes ve Develi Orman isletme Sefliginde yer alan titrek kavak mescerelerinde gergeklestirilmistir.
Her bir mescere gelisim ¢agindan alinan 6rnek alanlarda ekolojik 6zelliklerle birlikte hektardaki birey
sayilari, gogus yliksekligi cap degerleri ve kapalilik dereceleri tespit edilmigtir. Ayrica 2019 yilinda ilk
aralama midahalesi yapilan ve bakim muidahalesi yapilmayan ayni yas ve bonitetteki saf
mescerelerden 6rnek alanlar alinmis ve titrek kavak mescerelerinin aktiiel durumu yaninda iki yillik
aralama miidahalelerinin etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda Kayseri Erciyes daginin kuzey, gliney
ve bati bakilardaki eteklerinde toplam 3674.1 ha titrek kavak ormaninin yer aldigi belirlenmistir. Bu
ormanlar genellikle saf mescereler halinde ve 1750-2250 metrelerde yayilis gostermektedir.
Mescerelerin ¢ogunlukla %21-40 ve %41-60 egim grubunda yer aldigl tespit edilmistir. Mescere
gelisme caglarina gore genglik caginda hektardaki birey sayisinin 100000-200000 adet arasinda (3-4
yasinda, 0.5-1.5 m boy ve 2-8 mm ¢ap) degistigi belirlenmistir. Siklik caginda ortalama ¢apin 7.42 cm
(2.8 cm-12.3cm) ve hektardaki birey sayisinin 7500 adet oldugu ortaya koyulmustur. 2019 yili ilk
aralama midahaleleri sonrasinda 2021 yilinda yapilan dlgiimlere gére ortalama boy artiminin Erciyes
icin 1.0 m/yil, Develi igin 1.35 m/yil oldugu, gogus yuksekligi gap artiminin ise Erciyes igin 1.08 cm/yil,
Develi icin 1.79 cm/yil oldugu belirlenmistir. Titrek kavak ormanlarinin gelisim ¢aglarina bagl olarak
gerekli silvikiltirel midahalelere konu edilmesi ve boylelikle sirdirilebilirligin  saglanmasi
gerekmektedir.

Abstract

It is important to determine the operational purposes and silvicultural applications of pure aspen
stands, whose distribution area is increasing gradually in Turkey. Within the scope of the study, it is
aimed to reveal the spatial distribution, ecological properties, stand structure characteristics and
silvicultural interventions of European aspen forests that naturally spread around Erciyes Mountain.
The study was carried out in European aspen stands located in Erciyes and Develi Forest Sub-District
Directorates. In the sample areas taken from each stand development stage, the ecological properties,
the number of individuals per hectare, the diameter at breast height and the degree of crown closure
were determined. In addition, sample areas were taken from pure stands of the same age and site
index, where the first thinning intervention was made and no tending intervention was made in 2019,
and the effect of the two-year thinning interventions as well as the actual status of the European
aspen stands were examined. As a result of the study, it was determined that there is a total of 3674.1
ha European aspen forest on the northern, southern and western aspects of Kayseri Erciyes Mountain.
It generally spreads in pure stands and at 1750-2250 meters above sea level. It has been determined
that European aspen stands are mostly in the 21-40% and 41-60% slope groups. According to the stand
development ages, the number of individuals per hectare varies between 100000-200000 (3-4 years
old, height of 0.5-1.5 m and diameter of 2-8 mm) in the juvenile stage. It has been revealed that the
mean diameter at the thicket stage is 7.42 cm (2.8 cm-12.3 cm) and the number of individuals per
hectare is 7500. According to the measurements made in 2021 after the first thinning interventions
in 2019, it was determined that the mean height increment was 1.0 m/year for Erciyes, 1.35 m/year
for Develi, and the increment of diameter at breast height was 1.08 cm/year for Erciyes and 1.79
cm/year for Develi. Depending on the stand development ages of European aspen forests, it is
necessary to be subject to the silvicultural interventions and thus to ensure sustainability.
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GIRIS

Titrek kavak (Populus tremula L.), Angiospermae’lerin
Salicales takiminin Salicaceae familyasina bagl Populus
cinsine ait bir tir olup bes ana seksiyona ayrilmaktadir.
Titrek kavak, Leuce seksiyonunun Trepidae alt
seksiyonunda yer almaktadir (Kayacik 1981, Jobling
1990). Kuzey yarim kiirede oOzellikle Avrupa ve Asya
kitasinda genis bir yayilisa sahip olan titrek kavak
ormanlari, Avrupa’nin tamami, Kuzey Afrika, Orta ve
Kuzey Asya, Sibirya, Kuzey Kore, Japonya’nin kuzeyi,
Turkiye ve  Kafkaslarda dogal olarak vyayilis
gostermektedir. Turkiye’de ¢ok genis bir alanda yayilis
gosteren tir, Bati Trakya, Bati Anadolu ve Karadeniz
mintikalarinda ¢ok iyi gelisim gostermektedir. Glineydogu
ve ic Anadolu step bélgesi disinda kalan tiim orman
mintikalarinda minferit, kiime veya gruplar halinde,
Ozellikle dere ve nehir boylarinda, orman ici acikliklarda
yer almaktadir (Saatcioglu 1976, Yaltirik 1993, Oner ve
Aslan 2002). Bugiin itibariyla Tirkiye’nin hemen her
bolgesinde, 6zelikle de Kayseri, Sivas, Bitlis, Siirt, Van gibi
ic Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgesinin step
alanlarinda da dogal olarak bulundugu, c¢ok genis
mescereler kurdugu tespit edilmis ve Amenajman
planlarina islenmistir (Turna ve Atar 2019).

Titrek kavak (P. tremula L.) mescereleri gerek alan gerekse
fonksiyonlari bakimindan énemli olup ekstrem alanlara
yerleserek mescere kurmasi, 6nci tiir olmasinin 6tesinde
cok cesitli fonksiyonlari yerine getirmektedir. Orman igi
acikhklar, terk edilen tarim alanlari, antropojen etkilerin
oldugu ormanlarda, yangin, bocek vb. zararlar nedeniyle
bozulan orman parcgalarinda ekosistemin imdadina
yetisen en dnemli tiirdiir. Titrek kavak ormanlarinin, genis
alanlarda dogal vyayilis gostermesine ragmen bu
ormanlarin verim durumu yaninda fonksiyonel 6zellikleri
de net olarak bilinmemektedir. Bununla birlikte, ekstrem
yetisme ortami sartlari bakimindan kanaatkar olmasi
nedeniyle Avrupa ve Tilrkiye'de 6nci agac tirlerindendir.
Bos alanlara (tiraslama, yangin vb.) gelmesi ve ¢ogu
zaman gecici, bazen de kalici mescereler kurarak bir
yandan kendinden sonra gelecek tlirlere uygun ortam
hazirlamakta, bir yandan da ekolojik bakimdan ¢ok ¢esitli
fonksiyonlarin gerceklesmesine katki saglamaktadir.
Trabzon, Giresun, Erzurum ve Kayseri Orman Bolge
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Mudirliiglu basta olmak lizere genis alanlarda gerek saf
gerekse diger orman agaci tirleri ile karisik titrek kavak
ormanlarinin varligl, orman amenajman plani verilerinde
de gosterilmektedir (Turna 2019).

Turkiye'deki Kavak ve Sogitler; Ulusal Kavak
Komisyonunun Ulke Gelisim Raporu 2016-2019'nda
(Velioglu ve ark. 2020); titrek kavak tarinin Tirkiye'de O-
2900 m vyukseklik arahginda dogal ormanlarda, bazen
orman topluluklarinin gelisiminin ilk sekli olarak saf
mescere biciminde ama esas olarak grup ya da bireysel
agaclar seklinde yer aldigi, yaklasik 287.005,5 hektarlik
genis bir alanda yayilisinin bulundugu, bu alanlarin
152.408,8 hektarinin verimli koru, kalan 134.596,7
hektarinin da bozuk koru ormani niteliginde oldugu ve
2019 yili verilerine gore titrek kavak ormanlarindaki odun

Uretimi miktarinin 132.134 m?3 oldugu bildirilmistir.

Titrek kavak tlri antropojen etkilerle bitki ortlisinden
yoksun olan alanlarda, genellikle gegici orman toplumlari
kurarak kendinden sonra gelecek agac tiirlerine elverisli
iklim ve toprak kosullari hazirlayan, 6nci tir olarak
bilinmektedir. Oysa Saatgioglu (1976), Silvikiltlrin
Biyolojik Esaslari ve Prensipleri (Silvikultlr 1) kitabinda
“Yiiksek Ekonomik Onemi Olan Kitle Aga¢ Tirleri (Asli
Tirler)” bashg altinda titrek kavak tiriine vyer
vermektedir. Gerek bu degerlendirme gerekse titrek
kavak tirinin Ulkemizdeki yayilis alanlari ve orman
ekosistemi igerisinde saglayabilecegi bir cok ekolojik,
ekonomik ve silvikiltlrel fonksiyon goz 6niine alindiginda
bu tlrin asli tir olarak degerlendirilmesi gerektigi
soylenebilir. Aktliiel durum itibariyla titrek kavak tiriinin
genis alanlarda yayilis gbstermesi ve alanlarinin her gecen
glin artmasi ve fonksiyonel 6zellikleri ile 5nemli bir orman
agaci oldugu anlasiimaktadir. Nitekim isvigre’de yapilan
bir calismada iklim degisimlerindeki verilerden hareketle,
titrek kavagin 1400 m’deki yayilisinin 2000 m ve daha Ust
rakimlara dogru kayacagl beklenmektedir. Ayrica alani
Avrupa’da en hizli artan ve iklim degisikliginden
etkilenmeyecek tirlerin basinda titrek kavagin oldugu
ongorilmektedir. 1991-2020, 2021-2050 ile 2051-2080
yillari iklim beklentilerine gore titrek kavak habitatinda
%36’lik bir artisin olacagl hesaplanmaktadir (Meier 2012).
Ulkemizde Erzurum, Giresun ve Kayseri Orman Bolge
Mdadirliglt  sahalarindaki  titrek kavak mescereleri
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gorilmeye degerdir. Erciyes dagi eteklerinin hakim agag
tlrd olan titrek kavak ormanlari igin Keles (2016) “Erciyes
Dagindaki Dogal Titrek Kavak Ormanlarn Uzerine
Degerlendirme” adli bir calismasinda; bélgede 1900-2200
m ylikseltilerde orman kuran tiiriin, 6nci tlr olarak degil
klimaks tiir olarak benimsenmesi gerektigini bildirmistir.

Titrek kavak odunu geg¢misten ginimiize c¢ok cesitli
alanlarda kullanilmaktadir. Bunlar arasinda; kibrit ¢opd,
kagit ve seliiloz Uretiminde, yapi levhalarinin i¢ ve dis
kisimlari ile kaplama levhalarina stabil bir zemin
olusturmada, kontrplak sanayisinde, sandik kutu gibi
ambalaj ve kirdan (Uretiminde, iyi kurutularak ig
mekanlarda, basit kdy evlerinin c¢ati kirislerinde ve kerpig
bina iskeletlerinde, jimnastik salonlarinda, suni bacak ve
kol protezinde, el sanatlari, mutfak aletleri, ayakkabi
topuklari, resim tahtalari, oyuncaklar, fi¢i tikaglari, ¢izim
masalari yapimi vb. alanlar sayilabilir (Berkel 1970,
Bozkurt 1986, Atik 2001). Bununla birlikte Turkiye’de ¢ok
genis alanlarda yayilis gosteren titrek kavak ormanlari
dretim amagl isletmecilik ve islah calismalarina konu
edilmemistir. Bu ¢alismada Erciyes dagi ¢evresinde dogal
olarak yayilis gosteren titrek kavak ormanlarinin alansal
dagilimi, ekolojik ve mescere kurulus o6zellikleri ele
alinmstir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirma alani Kayseri Orman isletme Mudurliigu
sinirlari icerisinde kalan, Erciyes Dagi yakin cevresinde
dogal olarak yayilis gosteren titrek kavak mescereleri olup
dag zirvesinin 25 km vyaricapli dairesindeki toplam
25492.5 hektar orman alanindan olusmaktadir. Yiiksekligi
3916 metre olup, Tirkiye’nin besinci blyuk dagidir. Bu
alanin 5780.5 hektari Erciyes Orman isletme Sefliginde
(0iS), kalani ise Develi Orman isletmesi sinirlari icerisinde
yer almaktadir. Arastirma alaninin konumu Sekil 1’de
verilmistir. Materyal olarak Kayseri Orman Boélge
Midirltgi, Kayseri Orman isletme Mudirligi (OiM),
Erciyes ve Develi OiS Orman Amenajman Plani verileri,
titrek kavagin mescere ve memleket haritalarindaki yayilis
alanlari ve mescere tipleri kullanilmistir. Bununla birlikte
2019 yilinda Orman isletme Midirligu tarafindan ilk
aralama  miidahalesi  yapilmis ve  yapilmamis
mescerelerden 2021 yilinda 6rnekleme alanlari alinarak,
bakim midahalesi gérmils ve gdérmemis mescerelerin

blylime parametreleri karsilastiriimistir.
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Sekil 1. Kayseri-Erciyes titrek kavak ormanlarinin yayilis alani

Yontem

Titrek kavak ormanlarinin alansal dagilimindaki degisim,
yetisme ortami ve mescere kurulus 6zelliklerinin tespiti
icin dogal titrek kavak mescerelerinde teknik incelemeler
yaptimistir. Bu baglamda her bir mescere gelisim cagina
gbre 3’er adet ve 400 m? biyikliginde érnek alanlar
alinmistir. Ornek alanlarda ekolojik 6zelliklerle birlikte
gelisim caglarindaki hektardaki birey sayilari, gogls
ylksekligi capi, boy ve kapallik dereceleri tespit
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edilmistir. Ayrica 2019 yilinda Orman isletme Midirltgu
tarafindan ilk aralama midahalesi yapilan (6 adet) ve
bakim midahalesi yapilmayan (6 adet) ayni yas ve
bonitetteki saf mescerelerden toplam 12 adet 6rnek alan
2021 yihinda alinmistir. Orman isletme Miudirlugi
tarafindan aralama midahaleleri hektardaki go6gus
%30-35i
gerceklestirilmistir. Boylece aralama mudahalesi yapilan

ylzeyinin  yaklasik cikarilacak  sekilde

ve yapilmayan titrek kavak mescerelerinin bazi bliylime

parametreleri kiyaslanmistir.  Ornekleme alanlarinda
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agaclarin gogus yiiksekligi capi (cm) ve boy (m) degerleri
Olcllmis, hektardaki gogis ylzeyi (m2ha-1) degerleri
tespit edilmistir. Ayrica Orman Amenajmani Plan
verilerinden faydalanilarak titrek kavak ormanlarinin

alansal olarak aktliel durumu ortaya koyulmustur.

Elde edilen veriler IBM SPSS 26.0 istatistik paket programi
kullanilarak degerlendirilmistir. ilk aralama miidahalesi
yapilan ve yapilmayan mescerelerdeki cap, boy ve gogiis
ylzeyi degerleri arasindaki farklarin istatistiksel olarak
anlamliligini ortaya koymak icin bagimsiz 6rneklem T testi
yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Titrek Kavak Ormanlarinin Yayilisi

Erciyes dagi eteklerinde ortalama 1800-2600 m rakimlar
arasinda dogal yayilis gosteren titrek kavak ormanlari
Kayseri OIM sinirlari igerisinde kalmaktadir. Titrek kavak
ormanlarinin mescere tipleri bakimindan alansal dagilimi
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Titrek kavak mescerelerinin mescere tipleri bakimindan alansal dagilimi

Orman isletme Orman isletme

Verimli Koru Ormani

Bozuk Koru Ormani

Madarlaga Sefligi Mescere Tipi Alani (Ha) Mescere Tipi Alani (Ha) Toplam
Kvab3 26.5 BKv-T 1154.8 1181.3

Kvab3-T 530.7 BKvMt-T 147.2 677.9

Erciyes KvMzab3 26.8 BMtKv-T 260.0 286.8

KvMtab3 20.1 20.1

) KvMtab3-T 210.6 210.6
KAYSERI Toplam 814.7 TOPLAM 1562.0 2376.7
Kva 151.7 BKv-T 642.6 794.3

Develi Kva3 503.1 503.1

Toplam 654.8 TOPLAM 642.6 1297.4

tme Toplami 1469.5 2204.6 3674.1

Cizelge 1'deki degerler incelendiginde, 2017 yili orman
amenajman plani (Anonim 2017) verilerine gbre Kayseri
ve Erciyes OiS’de 814.7 hektari verimli, 1562.0 hektari
bosluklu koru olmak (izere toplam 2376.7 ha, Develi
0iS’de ise 654.8 ha verimli, 642.6 ha bozuk olmak (izere
toplam 1297.4 ha titrek kavak ormani bulunmaktadir.
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Dolayisiyla Kayseri Erciyes dagl yamaclarinda toplamda
1469.5 ha verimli, 2204.6 ha bozuk olmak lzere 3674.1
hektar titrek kavak ormani bulunmaktadir. Bu alanlarin
Erciyes Oi$’de 1712.0 ha, Develi Oi$ de 1297.4 ha olmak
Uzere 3009.4 ha saf mescere, geri kalani ise titrek
kavak+mese karisimindan olusmaktadir.
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Sekil 2. Develi ve Erciyes OIS Titrek Kavak Orman Alanlarinin 1984-2019 Yillari igin Degisimi (Kozan ve ark. 2021)
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Erciyes dagl titrek kavak mescerelerinin zamansal
dagihminin incelendigi bir arastirmada (Kozan ve ark.
2021), 1984 vyihindan 2019 yilina kadar ki degisim
fotogrametrik yontemlerle tespit edilmistir. Buna gore;
titrek kavak orman alanlari 1984 yilinda Develi OiS’de
223.11 hektar, Erciyes OiS’de ise 399.06 hektar alana
sahipti. 2019 yili verilerine gore ise bu alanlarin Develi
0iS’de 477.99 hektar, Erciyes OiS’de ise 633.33 hektar
oldugu tespit edilmistir (Sekil 2). Bu verilere goére titrek
kavak orman alanlarinin Develi OiS’de yaklasik %114,
Erciyes OiS’de ise %59 oraninda artmis oldugu
gorulmustir.

Titrek Kavak Ormanlarinin Ekolojik Ozelikleri

Erciyes dagi ve cevresinde; kalkerli kahverengi, kollvyal,
kahverengi, organik, allivyal ve hidromorfik aliivyal
topraklar olmak Gzere alti blyik toprak grubu yer
almaktadir. Bunlar igerisinde en yaygin olani kalkersiz
kahverengi toprak tipidir (Tosunlar ve ark. 1996, Unaldi
2003). Titrek kavaklar; zonal (asit karakterli orman
topraklar, kahverengi orman topraklar), azonal
(kollviyal, litosol, regosol topraklar) ve intrazonal takima
giren topraklar (zerinde 0Ozellikle bazalt-andezitler
Uzerinde andosol benzeri topraklar ve yiiksek dag-cayir
topraklari Uzerinde yayilis gosterir (Atalay 2019). Taze,
gecirgenligi iyi, kumlu balgik, balcik topraklari daha ¢ok
tercih etmektedir. Erciyes dagindaki volkanik kum ve
tuflerin oldugu yerler titrek kavagin yayillmasinda etkilidir.
Fizyolojik derinligin fazla oldugu, cakill yamaclar ile
gevsek vyapi  kaya c¢iglari lzerinde de vyayilis
gostermektedir. Atalay ve ark. (2021)’e gore Erciyes dagi
cevresinde toprak ve ana materyallerin pH degerleri 6.14-
6.44, kire¢ orani %1.15-26.47, organik madde miktari ise
%0.2-4.8

bakildiginda titrek kavak ormanlarinin toprak o6zellikleri

arasinda  degismektedir. Bu degerlere
bakimindan ¢ok segici olmadigi anlasiimaktadir. Nitekim
Meier ve ark. (2012)’in Alplerde yaptigl incelemeye gore
de titrek kavagin dogal yayilisinda toprak ozelliklerinin
etkili olmadigi, hemen her toprak tiirlinde gelisebildigi

ifade edilmektedir.
Erciyes dagi ve cevresinde cesitli baki ve rakimlarda iklim

verileri bliylk degisiklik gostermektedir. Bu degisiklik bitki
ortistni ve ormanlarin dagihimini etkilemektedir. Kayseri
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ve Develi Meteoroloji istasyonu iklim verilerine gore,
dagin golgeli baki grubunda yer alan 1093 m rakiml
Kayseri sehir merkezinde ortalama sicaklik 10.4°C (9.9°C-
11.5°C), glinesli baki grubundaki 1180 m rakimli Develi
ilcesinde  10.9°C  (10.8°C-12.0°C)’dir.
kesitindeki yillik ortalama sicakhk degisimi kuzey baki igin

Kuzey-gliney

0.6°C/100 m, gliney yamag icin ise 0.4°C hesaplanmistir
(Kantarci 2019). Yilik ortalama yagis miktarlari da ayni
alanlar icin sirasiyla 394.7 mm ve 369.8 mm olarak
verilmektedir. Yagis ve sicaklik bakimindan Erciyes dagi
titrek kavak ormanlarinda yapilan calismaya gore,
ortalama 1100 m’den baslayarak 3000 m’yi asan zirvelere
kadar ciktigl, Kayseri'de 400 mm dolayinda olan yillik
ortalama yagisin, 2200 m rakimdaki Tekir yaylasinda 1000
mm’ye yaklastig, 3000 m yikseltilerde ise 1500 mm’yi
astigl ifade edilmektedir. Dolayisiyla yillik yagis miktarinin
600 mm’nin Uzerinde oldugu alanlarda dogal olarak
yetistigi goriilmektedir. Sicaklik degerleri bakimindan ise,
Tekir yaylasinda en yiksek sicaklik degerinin Agustos
ayinda 26.0°C, en duslik sicaklik degerinin Ocak-Mart
aylarinda -28.0°C ve ortalama sicakhgin ise 5.5-6.0°C
civarinda olmasi, titrek kavagin yetismesi icin olumlu
sartlar oldugunu géstermektedir (Atalay ve ark. 2021).
Buna gore titrek kavaklarin iklim istekleri bakimindan
farkh o6zelliklere uyum sagladigi, diger bir ifadeyle
kanaatkar oldugu anlasiimaktadir. Nitekim dogal olarak
yayilis gosterdigi  alanlarda yapilan inceleme ve
gozlemlerde hemen her iklim tipinde yasadig
gorulmektedir.  Sicakhk istegi az, donlara karsl
dayaniklidir. Bu durum Erciyes dagi 6zelinde oldugu gibi
ylksek dag silviklltirli bakimindan da 6nemlidir.

Topografik yapi olarak yikselti bakimindan Erciyes dagi
1050 m’den baslayarak 3917 m yiikseltiye ulasmaktadir.
Titrek kavaklarin dogal yayilisi ise 1400 m’den baslayarak
2200-2600 m’ye kadar ¢cikmaktadir. Ozellikle nemli golgeli
baki gruplarinda daha kaliteli mescereler kurmakla
birlikte tiim baki gruplarinda saf ve karisik mescereleri
gorilmektedir. Su agiginin artmasina paralel olarak en iyi
mescerelerin genellikle goélgeli baki grubunda oldugu
tespit edilmistir. Titrek kavagin Tirkiye dogal yayilis
alanlari genel olarak degerlendirildiginde hemen hemen
blitiin egim gruplarinda mescereler kurmaktadir.
Calismaya konu Kayseri Erciyes Daginda yayilis gosteren
titrek kavak mescerelerine ait egim degerleri Cizelge 2’de,



Titrek kavak (Populus tremula L.) mescerelerinin ekolojik ve silvikiiltiirel agidan irdelenmesi: Erciyes Dagi érnegi

egim gruplarina gore alansal dagilim degerleri ise Sekil
3’te gosterilmistir.

Cizelge 2. Kayseri Orman isletme mudirlgi titrek kavak mescerelerinin egim durumu

Erciyes OIS Develi OIS
Mescere tipi Ort. Min. .. Ort. Min. Mak.
Egim (%) Egim (%) Mak. Egim (%) Egim (%) Egim (%) Egim (%)

Kva 43 35 68
Kva3 52 31 81
Kvab3 42 41 43

Kvab3-T 49 17 82

BKv-T 36 13 85 35 24 74
KvMtab3 45 38 55

KvMtab3-T 41 27 73

BKvMt-T 37 15 77

BMtKv-T 26 11 50

Ortalama 39 11 85 43 24 81

Erciyes OIS Develi OIS
0432 0.4

=(0-20 =21-40

41-60 = 61-80 = 81>

m21-40 =41-60 = 61-80 = 81>

Sekil 2. Erciyes ve Develi OIS titrek kavak mescerelerinin egim gruplarina gére alansal dagilimi

Cizelge 2’de verilen egim degerleri incelendiginde, Erciyes
0is titrek kavak mescerelerinin egimlerinin %11 ile %85
arasinda degistigi ve ortalama egimin %39 oldugu tespit
edilmistir. En ylksek ortalama egim %49 ile Kvab3-T
mescere tipinde, en disuk ortalama egim ise %26 ile
BMtKv-T mescere tipinde mevcuttur. Develi OIS titrek
kavak mescerelerinde egim degerlerinin %24 ile %81
arasinda degistigi ve ortalama egimin %43 oldugu
belirlenmistir. En ylksek ortalama egim %52 ile Kva3
mesceresinde, en diisiik ortalama egim ise %35 ile BKv-T
mesceresinde tespit edilmistir. Sekil 4'te gosterilen veriler
irdelendiginde, Erciyes OIS titrek kavak mescerelerinin
%57’si %21-40 egim grubunda ve %32.8'i %41-60 egim
grubunda yer almaktadir. Develi OIS titrek kavak
mescerelerinin de %49.4'G0 %21-40 egim grubunda ve
%42.5'i %41-60 egim grubunda bulunmaktadir. Kayseri
Erciyes dag titrek kavak mescerelerinin yer aldigi her iki
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isletme sefliginde de titrek kavak mescerelerinin
¢ogunlukla %21-40 ve %41-60 egim grubunda yer aldigi
tespit edilmistir. Romanya’nin gilineyinde (Karpatlar)
dogal yayilis gosteren titrek kavak ormanlarinda yapilan
bir arastirmada (Dinca ve Vechiu 2020), titrek kavak
megcerelerinin %17’sinin dusik (0-20°), %20’sinin orta
(21-30°), %38’inin yiiksek (31-40°) ve %25’inin ¢ok yliksek
(41°+) egim gruplarinda yayilis gosterdigi anlasiimaktadir.

Titrek kavagin hakim oldugu mescerelerin vyayilis
gosterdigi orman alanlarinda yer alan odunsu bitkisel
taksonlar arasinda, Ust tabakada titrek kavak (Populus
tremula), yer yer minferit, kime ya da gruplar halinde
karsima giren bazi mese (Quercus sp.) tirleriile ara ve alt
tabakada yer alan ardi¢ (Juniperus sp.) ve hus (Betula sp)
gibi agac tlrlerinin yaninda ahlat (Prunus sp), kusburnu

(Rosa canina), al¢ (Crataegus sp), citlembik (Celtis
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austrais), badem (Amygdalus ), Givez (Sorbus sp) ve yabani
erik (Prunus spinosa) gibi yabanil meyveli bitki taksonlari
yer almaktadir. Nitekim Erciyes dagi ve yakin gevresinin
florasina ait yapilan arastirmada (Vural ve Ayta¢ 2005),
bolgenin flora bakimindan ¢ok zengin oldugu ortaya
2554  bitki 6rneginin
degerlendirilmesi sonucu 89 familya ve 433 cinse ait 1170
(1116 tar, 31 alttiir, 23 varyete) tir ve tiir alti takson
tespit edilmistir.

koyulmus olup, toplanan

Mescere Kurulus Ozellikleri ve Silvikiiltiirel Calismalar

Mescere kurulus Ozelliklerinin bilinmesi, silvikilttrel
mudahaleler icin gerekli alt yapiyi olusturmasi bakimdan
onemlidir. Olustugu Greme materyali dikkate alindiginda,
tohumlar riizgar ve sular sayesinde aciklik alanlara
gidebilmekte ve gimlenebilmektedir. Erciyes dagi titrek
kavak mescerelerinin ana ¢ikis noktasi tohum kaynaklidir.
Ozellikle herhangi bir nedenle (orman tahribi, yangin vb.)
ciplaklasan alanlarda ya da baskaca bitki tirlerinin
¢imlenip gelisim gosteremeyecegi yerlerde (kayalik-
tasghklar) uygun ortami (rutubet ve toprak) bulan titrek
kavak tohumlarinin ¢imlenmesi ile birbirinden bagimsiz
genclikler meydana gelmektedir. Bununla birlikte titrek
kavagin biyolojisi geregi kok siirglinii verme yeteneginin
¢ok yiksek olmasi nedeniyle giderek genisleyerek kiime
ve gruplar halinde mescereler olusturmaktadir. Nitekim
Erciyes dagi cevresinin gerek golgeli gerekse giinesli baki
grubunda  kalan  dogal  mescerelerde  yapilan
incelemelerde, titrek kavaklarin yamaclardaki tasliklarin
arasina disen tohumlarin ¢cimlenmesi ve alttaki kum, mil
ve ince cakillarin bulundugu yarikli-catlakh materyaller
boyunca kok sirgiini vererek genisledigi tespit edilmistir.
Bu alanlar antropojen etkiler sonucu (mese ya da sarigam
gibi tdrlerin uzaklastiriimasi) alana gelmis degil, dogal
yapisi geregi kiiltlirel olarak degerlendirilemeyen, ancak
hayvancilik ve zirai faaliyetlerin giderek azalmasi sonucu
olusmustur. Bu nedenle Erciyes dag titrek kavak
ormanlarinin tamamina yakininin saf mescereler oldugu
anlasiimaktadir.

Giderek genisleyen potansiyel titrek kavak sahalarindaki
mese tirleri ile diger agaccik ve cali taksonlari ilerleyen
yillarda titrek kavakla rekabet edemediginden (kok
sirglini verme, 1sik istegi, hizh blylime) ara ve alt
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tabakada kalmaktadir. Meselerin biyolojisi geregi kok ve
kiitlk strgini verme yetenegi cok yiksek oldugundan
dogal yayilis alanlarindaki mese sahalari kesilse de tohum
ve slrgin kaynakh olarak yeniden orman halini
almaktadir. Bu sahalarin titrek kavak tarafindan istilasi
pek mimkin gorilmemektedir. Ancak mese ormanlari
icerisinde yarikli ¢atlakh, taslikh alanlarda ¢imlenen titrek
kavaklar ile mese+titrek kavak ormanlari olusmaktadir.
Titrek kavak ormanlarinin mescere kurulus 6zelliklerinin
sekillenmesinde bitki oOrtlisi kadar insan faktoriinin
oldugu bilinmektedir. Ozellikle yerel halkin hayvancilik
faaliyetleri, yakacak ve yapacak ihtiyaclar titrek kavak
yayilis alanlarint  ve mescere kurulus oOzelliklerini
etkilemektedir.

Mescere gelisme caglariincelendiginde ayni alanda kiime,
grup ve blyik gruplar halinde genclik, siklik, siriklik-
direklik ve agaclik caginda mescereler goriilmektedir. Isik
istegi ylksek olan titrek kavak mescereleri, kapaliligin
birlikte tek tabakali
olusturmaktadir. Erciyes dagi genelinde ise titrek kavak

olusmasi ile kuruluslar
mescerelerinin  gerek c¢ag gerekse boy bakimindan
mescere gelisme c¢aglarinin  timine ait O&rnekleri
barindirmaktadir. Yash mescereden uzaklastikga ince
agachk, direklik, sirikhk, siklik ve genglik ¢agindaki
mescerelerle karsilasilir.  Dolayisiyla mescere vyasi
bakimindan 1 ile 70 yasina kadar bireylerin oldugu, kendi
icerisinde (mescere tipi olarak) ise ayni yash mescereler
seklindedir. Zira 1sik istegi ylksek olan titrek kavak,
isletme amacina gore ayni yash tek tabakali bir kurulus
sergilemektedir. Kapalilik durumu incelendiginde sikisik,
normal, gevsek, i1sikli ve serbest durum olarak ifade edilen
kapalilik derecelerinin timind gérmek mimkinddr.

Titrek kavak ormanlarinin Erciyes daginin kuzeye bakan
yamaclarinda (Hacilar-Asargiftligi lokasyonunda) lokal
olarak tiim baki gruplarinda yayilis gosterdigi, kuzey ve
dogu bakilarda tamamen saf, bati bakilarda ise kismen saf
kismense titrek kavak hakimiyetinde meselerle karisik
mescereler kurdugu tespit edilmistir. Dagin glinesli baki
tarafi olan Develi-Comakli mevkilerinde ise gliney,
glineydogu, dogu ve bati bakilarda biyiik oranda saf, yer
yerde mese ile karisik mescereler kurmaktadir. Dinca ve
Vechiu (2020) Romanya’nin Karpat daglarindaki titrek
kavak mescerelerinde yaptigl calismada karisim sekli
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olarak %47’si minferit, %48’inde kiime ve %5’inde ise
grup karisimi oldugu ifade edilmektedir.

Planli ormanciligin geregi herhangi bir mescerede
yapilacak silvikiltirel faaliyetlerin orman amenajman
planlari ile uyumlu, silvikiltir planlarina gore tatbik
edilmesi gerekir. Dolayisiyla Erciyes dagi ve gevresine ait
orman amenajman planinda titrek kavak mescerelerinin
bir kismi yliksek dag silvikiltird fonksiyonu, bir kismi
toprak ve doga koruma ile yliksek dag ekosistemi
fonksiyonu olarak ayrilmistir. Fonksiyonel planlara gore
mevcut titrek kavak ormanlarinda silvikiiltiirel anlamda
herhangi bir miidahalenin yapilmamasi gerekirken, aktiel
yap! itibariyla silvikiltirel muidahaleyi gerektiren
mescerelerde bazi 6n c¢alismalarin yapilmasi ve olumlu
sonuclarin alinmasi Uzerine Erciyes ve Develi OIS
blnyesinde bakim ve genclestirme c¢alismalarina
baslaniimistir. Bu nedenle titrek kavak mescerelerinde
yapilan ve yapilmasi gerekli silvikiltirel ¢alismalar alt
basliklar halinde degerlendirilecektir.

Genglestirme

Tirkiye genelinde oldugu gibi Erciyes dagi cevresindeki
titrek kavak ormanlarinda da genclestirmeye yonelik
herhangi  bir bilimsel ve uygulamali ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bunun bir nedeni planlarin odun
Uretimine yonelik olmamasi, digeri de titrek kavak
tlrdndn 6nct bir tir oldugu ve herhangi calismayi
gerektirmedigi gorisinin hakim olmasidir. Bununla
birlikte bakim c¢alismalari kapsaminda yapilan teknik
miidahalelerde alana gelen kok siirgiini agirlikli dogal
gencliklerin, idare siresini doldurmus titrek kavak
mescerelerinde genglestirme yonteminin kiiciik alanlarda
tiraslamaya dayali dogal genclestirme yodntemi
olabilecegini gostermektedir. Nitekim Worrell (1995),
tohum dretim kapasitesi ve ekolojik uyum degeri
nedeniyle tohuma dayal genclestirme miimkiin olmakla
birlikte

arastirmalarin vejetatif Uretim Uzerine yogunlastigini

uygulamada zorluklar oldugunu, bitiin
ifade etmektedir. Kok sirglinleri sayesinde 6nce ayni
kokten birden fazla stirglin ctkmakta, daha sonraki yillarda
(20-30vyaslarinda) mesceredeki birey sayisi isik rekabetine
bagh olarak hektarda 2500-3700 adet sirgiline

dismektedir. Bu nedenle saf titrek kavak mescerelerinde
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genclestirme yontemi tiraslama esasina dayanir
demektedir. Bir ebeveyn titrek kavak agacinin yuzlerce
kok sirglini verebilecegi, idare siresini doldurmus bir
mescerenin tiraslanmasi sonucunda hektardaki siirgiin
sayisinin 50 ile 100 bini asabilecegi ifade edilmektedir
(Bgrset 1985). Krasny ve Johnson (1992), tiraslanan alana
gelen sirglin kaynakh gencliklerin %98’inin kesimi izleyen
ilk vejetasyon déneminde oldugunu belirtmigtir. Blyuk
alan tiraglama isletmeleri titrek kavagin tstlendigi ekolojik
fonksiyonlari ortadan kaldiracagi, oOzellikle de yaban
hayati bakimindan olumsuzluklara sebep olacagl igin
tercih edilmemelidir. Buna karsilik ¢ok kiiglik alanlarda da
(kime, grup gibi) 1sik isteginin cok yliksek olmasindan
dolay! basarili olunamayacaktir. Zira golgeye toleransi
olmayan titrek kavagin kendi siperi altinda bile gengligi
gelisememektir. Isik isteginin karsilanabilmesi icin
tepenin daima serbest olmasi istenmektedir.

Bakim

Erciyes dagi titrek kavak mescereleri mevcut amenajman
planlarinda, koruma fonksiyonuna goére isletilmesi
ongorilmustur. Alinmasi  planlanan silviklltiirel eta
miktarlari (hektarda 4-5 m3) c¢ok disiuk tutulmus,
silvikliltirel midahalelerle ilgili de herhangi bir agiklama
yapilmamistir. Bununla birlikte Tirkiye ormanciliginda
titrek kavagin biyolojisi ve silvikdltiri konusunda
arastirma sonuglarinin  ¢ok yetersiz oldugu, baz
¢alismalarinda sonuglanmadigl diisiintldiigiinde Erciyes
dagi titrek kavak mescerelerinde yapilan teknik
uygulamalar ile devam eden bilimsel arastirma sonuglari
ve literatlir bilgilerine dayali olarak degerlendirmeler
yapilmistir. Nitekim Worrell (1995), iskogya’da odun
Uretimi amacgli isletilen ormanlarda idare siresinin 40-60
yil arasinda degistigini, ince ¢capli materyal Uretimi igin 8-
15 yas ve ortalama 6-10 m boy kademelerinde 2x3 m
aralik-mesafe kalacak sekilde bakimlarin yapilmasini
onermektedir. 15-30 yas kademesinde 5’er vyillik
araliklarla, daha sonraki vyillarda 7-8 vyl araliklarla
aralamalarin yapilmasi ve son hasilat etasi asamasinda
hektardaki birey sayisinin  300-400’e dislrilmesi
gerektigi bildirilmektedir. Hamilton (1976), sanayinin
istekleri dogrultusunda aralama bakimlarinin yapilmasini,
endustrinin dizgin govdeli materyal istedigini, bu
durumda kisa idare sureli kaliteli tomruk Uretimine
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yonelik bakimlarin yapilmasi gerektigini vurgulamaktadir.
Kagit sanayii, lif-yonga levha gibi sanayii kuruluslari igin
ince materyalin degerlendiriimesi durumunda odun
kalitesinden ziyade servetin 6nemli oldugunu, bunun igin
de aralamalardan ziyade kisa idare siireleri ile maksimum
Griin elde etmeye yonelik silvikiltiirel miidahalelerin
tercih edilmesi gerektigi ifade edilmektedir.

Genglik ve kiiltiir ¢caginda yapilacak bakim tedbirleri
genclik ve kiltir bakimi olarak uygulanir. Genglik bakim
tedbirlerinin uygulanmasinda gencligin alana gelisimine
bagl olarak koruma ve sik dogal gengliklerin seyreltilmesi
dénemli bir bakim tedbiridir. Kayseri Orman isletme
Mudarligindeki titrek kavak mescerelerinde bilingli bir
dogal ya da yapay genclestirme ¢alismasi yapiimadigindan
genclik ve kiltir bakimlari ihmal edilmistir. Oysa yangin,
arazi tahribati gibi antrapojen etkilerle sirglinden gelen
gencliklerin seyreltilmesinin 6zellikle su acigl ve sicaklik
degisim
disindlmelidir. Ayrica karisimin diizenlenmesi, hastalikl

derecelerindeki nedeniyle yapilmasi
bireylerin alandan uzaklastiriimasi ve en 6nemlisi koruma
tedbirleri ile gengligin alanda daha saglkli yasamasi
mimkin olacaktir. Nitekim bakim midahaleleri gormus
40-45 yasin Uzerindeki yasl orman emvalinin ¢ikarldig
arastirma alaninda yapilan 6n incelemelerde 3-4 yasinda
hektardaki birey sayisinin 100-200 bin arasinda degistigi,
ortalama boylarin 0.5-1.5 m, dip caplarin ise 2-8 mm
arasinda oldugu tespit edilmistir. Yine arastirma alaninda
yapilan 6lcimlerde 3 yasindaki gencliklerde boylarin 0.5-
2.5 metre arasinda ve ortalama boyun 1.25 m oldugu,
hektardaki birey sayisinin ise 120-180 bin arasinda
degistigi belirlenmistir. Dolayisiyla genclikte seyreltme
basta olmak (izere koruma gibi genglik bakimi
tedbirlerinin uygulanmasi dislnilmeli ya da en kisa
zamanda arastirmalara konu edilmelidir. Zira titrek kavak
genclikleri geyik, karaca gibi yaban hayvanlari yaninda
koyun ve inek gibi evcil hayvanlar tarafindan da sevilerek
yenmektedir. Nitekim Myking ve ark. (2011), Avrupa’da
geyikler basta olmak lzere ¢ok sayida yaban hayvanlari
icin titrek kavak ormanlarinin énemli bir besin kaynagi
oldugunu, genclik caginda oOnemli derecede zararlar
yaptiklarini, buna karsilik avlanma doénemlerinde bu
zararin azaldigini tespit etmistir. Perala ve ark. (1999),
ayni yash saf titrek kavak mescerelerinde idare siiresinde
(50 yil), dogal rekabetten, bakim kesimlerinden ya da
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yangin vb. nedenlerle hektardaki birey sayisinin 1000
adedin altina inmesi durumunda, kok slirgiini kaynakh
alana gelen genglik sayisinin 10000 ile 100000 adet/ha
arasinda olabilecegini ifade etmektedir.

Siklik ¢aginda seyreltme amacli ayiklama kesimleri, titrek
kavak mescerelerinin gelecegi agisindan ¢ok onemlidir.
Erciyes dagl saf titrek kavak mescerelerinde isletme
amaclarina bagh olarak ayiklama miudahalelerine
baslanmalidir. Zira Develi OiS 654.8 ha normal, 642.6 ha
bozuk olmak lzere toplam 1297.4 ha siklik ¢caginda saf
mescere bulunmaktadir. Isik istegi yliksek olan kavak
mescerelerinde tabii dal budanmasi ve govde ayrilmalari
cok siddetli olarak gerceklesir. Nitekim yapilan bir
calismada (Ha 2018), kagit Gretiminin amaglandigi dogal
mescerelerde siklik derecesinin hektarda 1100 birey
olmasinin blyliime, Uretim ve kalite bakimindan yeterli
oldugu, yuksek kaliteli tomruk lretiminde ise siddetli
mudahalelerle (550 adet/ha) mescereye bakim yapilmasi
onerilmektedir. Bununla birlikte ayni ¢alismada biyoenerji
Uretimine yonelik isletmelerde ise bakim kesimlerine
gerek olmadigi (hektardaki birey sayisi 6000 adet), ya da
zayif miidahalelerle hektardaki birey sayisinin 3000 adet
olmasi gerektigi belirtiimektedir. Calisma kapsaminda
siklik ¢agindaki titrek kavak mescerelerinde yapilan
orneklemelerde gogus yliksekligi cap degerlerinin 2.80 cm
ile 12.30 cm arasinda degistigi ve ortalama g¢apin 7.42 cm
oldugu tespit edilmistir. Hektardaki canh agag sayisinin
7500 adet oldugu belirlenmistir. Dikili kuru birey sayisi ise
hektarda 6150 adet hesaplanmistir. Buna gore siklik
c¢aginin ileri asamasinda alandaki bireylerin yaklasik
%45’inin dikili kuru halde oldugu anlasiimaktadir. Bu
durum sikisik kapaliliktaki titrek kavak mescerelerinde
dogal dal budanmasi ve govde ayrilmalarinin siddetli
oldugunu gostermektedir.

Sirikhik, direklik, ince ve kalin adaghk ¢aglarinda
yapilmasi gerekli bakim midahaleleri aralama tedbirleri
olarak ele alinir. Calisma kapsaminda hi¢c bakim
miidahalesi goérmemis ancak ilk aralamaya konu
olabilecek saf titrek kavak mescereleri ile 2019 yilinda ilk
aralama miidahalesi yapilmis mescerelere ait ortalama
¢ap, boy ve hektardaki gogis ylzeyi degerleri (2021 yih
Olcimleri) ile bagimsiz 6rneklem T testine iliskin sonuglar
Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. ilk aralama miidahalesi yapilan ve yapiimayan mescerelere iligkin veriler

Ornekleme

Onem Diizeyi

Alant Olgiilen Karakter Bakim Miidahalesi Agag/ha Ort. Min. Mak. P)
- T R -
- T
e - . B S ¢ Y™
R - B Y™
P S R
- T - S R

Cizelge 3’de verilen degerlere bakildiginda, her iki
ornekleme alaninda da cap ve boy degerleri bakimindan
en yiksek degerlerin aralama mudahalesi yapilan
alanlarda elde edildigi tespit edilmistir. Ayrica Develi
ornekleme alanina ait cap ve boy degerlerinin Erciyes
ornekleme alanina gore daha fazla oldugu belirlenmistir.
Hektardaki toplam gogis ylzeyi degerleri incelendiginde
ise aralama miudahalesi yapilmayan alanlarin midahale
yapilan alanlara goére 6nemli oranda yiiksek degerlere
sahip oldugu ortaya c¢lkmistir. Nitekim midahale
sonrasinda hektardaki agag sayilarinin Erciyes drnekleme
alaninda 1250 adet ve Develi érnekleme alaninda 1270
adet

ornekleme alaninda 5900 adet ve Develi 6rnekleme

iken, bakim midahalesi yapilmayan Erciyes

alaninda 4500 adet oldugu g6z o6nine alindiginda

hektardaki toplam gogus yiizeyindeki farkin iki yil gibi kisa
bir artim zamani igin beklenen bir durum oldugu
soylenebilir. Ortalama boy artiminin Erciyes icin 1.0 m/yil,
Develi icin 1.35 m/yill oldugu, go6gus vyiksekligi cap
artiminin ise Erciyes icin 1.08 cm/yil, Develi icin 1.79
cm/yil oldugu goérulmektedir. Bununla birlikte aralama
miidahalesi yapilan ve yapilmayan alanlardaki ¢cap, boy ve
hektardaki toplam gogls vylzeyi arasindaki farklarin
istatistiksel olarak %99 gliven diizeyinde anlamli oldugu
ortaya koyulmustur. Kayseri Orman isletme Midirlugi
Erciyes OIS biinyesinde 2020 ve 2021 yillinda, Develi Oi$
ise 2020 yilinda titrek kavak mescerelerinde ilk aralama
¢alismalarina baslanilmis ve elde edilen toplam eta
miktarlari Cizelge 4’te gosterilmistir.

Cizelge 4. Erciyes Orman isletme Sefligi biinyesindeki titrek kavak mescereleri aralama miidahalesi kapsaminda alinan eta miktarlari

Toplam eta miktari

Sefligi Uygulama Yili B6lme No Mescere tipi Alani Plan verisim3/ha  Alinan eta m3/ha (m?)
Erciyes 2020 1574 Kvab3-T 29.1 4.0 86.0 2505
2021 1478 Kvab3-T 51.1 4.0 62.5 3194

167 Kva3 29.8 0 40.0 1192

Develi 2020 169 Kva3 37.5 0 43.3 1624
170 Kva3 29.5 0 42.6 1261

2017 yihh Amenajman plan verilerine gore mescere tipleri,
isletme siniflart ve fonksiyonlara goére bakim etasi
miktarlari dagilisi incelendiginde de (Cizelge 5); saf kavak
mescerelerinin Ug¢ ayri fonksiyona ayrilarak isletilmesi
gerektigi ve bunlarin toprak koruma (TK), dogayi koruma
(DK) ve yuksek dag ekosistemi (YDE) fonksiyonlari oldugu
gorlilmektedir. Her bir mescere tipine bagl olarak
hektarda alinmasi gerekli eta miktarlari ile bélmedeki
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toplam eta miktarlari agag tiiriine bagl olarak Cizelge 5’'de
verilmistir. Plana gore kesim yilinin 2027-2036 oldugu
belirtilmektedir. teknik
incelemelerde saf titrek kavak mescerelerinde 6rnekleme

Oysa yerinde vyapilan
yontemiyle ilk aralama kesimlerinde alinmasi icin gerekli
silvikiltirel etanin ¢ok daha yiksek oldugu belirlenmis
olup, buna bagh olarak ilgili orman isletme muaduarlaga

tarafindan 2020 yilinda Kvab3-T mescere tipinde hektarda
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alinan eta miktari 86.0 m? olarak hesaplanmis ve buna
gore uygulamalar yapilmistir. 2021 yilinda midahale
edilen baska bir Kvab3-T mescere tipinde de hektarda
62.5 m* oraninda bir bakim etasinin alindigi gérilmustir.
Erciyes Orman isletme sefliginde 2020 yilinda 29.1
hektarlik bir alandan 2505 m?3, 2021 yilinda da 51.1

hektarlik bir alana midahale edilerek 3194 m? servet
ahinmistir. Silvikiltiirel muadahalelerin 2022 yilinda da
devam edecegi planlanmistir. Develi OiS’de ise plan verisi
verilmeyen (¢ bélmede hektarda ortalama 42.0 m?3
oraninda bir servet karsiliginda toplamda 4482 ster lif
yonga (UrlinU elde edilmistir.

Cizelge 5. Amenajman plan verilerine gére mescere tipleri, isletme siniflari, fonksiyonlara gére bakim etasi miktarlari

Mescere Tipi isl. Sinifi Fonksiyonu Alani (ha) Agag Tiru Eta (m3/ha) Eta (m3)
Kvab3 G Tk 13.2 Kv-Cs 8 106
Kvab3-T B Dk 29.0 Kv-Cs 6 174
Kvab3-T C YDE 501.7 Kv-Cs 4 2006
KvMtab3 A Dk 9.1 Kv-Mt 6 45-9
KvMtab3 C YDE 4.6 Kv-Mt 3 14-0
KvMtab3 G Tk 6.4 Kv-Mt 6.9 38-6
KvMtab3-T B Dk 134.9 Kv-Mt 4 404-135
KvMtab3-T C YDE 60.4 Kv-Mt 2.0 121-0
KvMtab3-T G Tk 15.3 Kv-Mt 5 61-15

A:Dogayi Koruma isletme Sinifi, B:Dogayi Koruma (Koruya Tahvil) isletme Sinifi, C: Yiiksek Dag Orman Ekosistemi isletme Sinifi, G:Toprak Koruma

(Koruya Tahvil) isletme Sinifi, Tk: Toprak Koruma, Dk: Doga Koruma, YDE: Yiiksek Dag Ekosistemi

Aralama konusunda titrek kavak tird ile ilgili olarak
sanayinin istekleri dogrultusunda, dizgliin govdeli
materyal amaci ile kisa idare sireli kaliteli tel direk,
maden direk ve tomruk Uretimine (Glizel ve Dasdemir
2020) yonelik bakim mudahaleleri yapilabilir. Kagit
sanayii, lif-yonga levha gibi sanayii kuruluslari icin ince
materyalin  degerlendirilmesi  durumunda  odun
kalitesinden ziyade servetin 6nemli oldugu, bunun igin de
aralamalardan ziyade kisa idare slreleri ile maksimum
Urliin elde etmek amagli silvikiiltiirel miidahaleler tercih
edilir (Hamilton 1976). Jones ve Shepperd (1985)
yaptiklari calismada; mescere bir kez aralamaya tabi
tutulacaksa galip bireyler 8 m boya ve 5-8 cm ¢apa sahip
olana kadar beklemek gerektigini belirtmistir. Aralamanin
2.5 m x 2.5 m aralik mesafe birakilarak hektarda 1730
birey kalacak sekilde yapilmasini, 6te yandan, galip ve yari
galip bireyler 11 m boya ulastiginda 4.6 m x 4.6 m aralk
mesafe ile aralama yapiimasini ve hektardaki birey
sayisinin 494 olmasini 6nermislerdir. Bgrset (1976) ise
genel olarak titrek kavak icin tepe tacinin aga¢ boyunun
%40-50'sini
baslanilmasi gerektigini belirtmektedir. Yalnizca 2-3 kez

gecmesi durumunda aralamalara
aralama yapilmasini, ilk aralamada hektardaki birey
sayisinin 700-1000 adet, ikinci aralamada 16-17 m (st
boyda, birey sayisinin 350-700 adet ve Ug¢lincli aralamada
ise 20-23 m ortalama boy, birey sayisinin ise 350-400

adet/ha olarak kabul edilebilecegini belirtmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Erciyes dagl titrek kavak ormanlarinin zamansal
dagihmina iliskin sonuglara bakildiginda orman alanlarinin
giderek arttigi  anlasilmaktadir. Bu artisin  ana

nedenlerinden biri, Alpin sahalardaki hayvancilik
(otlatma) baskisinin ortadan kalkmis olmasidir. Ayrica
potansiyel titrek kavak sahalarinda yapilmakta olan
tarimsal faaliyetlerin kirsaldan kente go¢ nedeniyle
azalmasina bagli olarak terk edilen tarim alanlari titrek

kavak gengligi icin uygun sahalar olusturmaktadir.

Erciyes dag titrek kavak ormanlarinin olusum sireci
incelendiginde kismen mese sahalarinin antropojen
etkilerle uzaklagsmasi, kismense tamamen ormansiz agik
alanlarin terk edilmesi sonucu meydana geldigi, gelisim
slreci ve mescere kurulus 6zelliklerine goére de 6nci tiir
degil klimaks mescereler olusturdugu anlasilmaktadir.
Dolayiyla titrek kavak ormanlarinin gerek siiksesyon
asamalari ve gerekse yetisme ortami kosullarina gore
isletme amaclarinin yeniden belirlenmesi ve silvikiltirin
geregi olarak miudahalelerin zamaninda yapilmasi
onemlidir. Ekolojik fonksiyonlu alanlarda koruma ve ilimli
miidahaleler, Gretim fonksiyonlu yerlerde ise arastirma
sonuglarina gére gerekli midahalelerin ayni olmayacagi
ormancilik disiplini bakimindan bilinen bir gercektir.
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Titrek kavak orman ekosistemlerinde c¢ok Onemli
fonksiyonlar yerine getirilmektedir. Terk edilmis ya da
potansiyel yetisme ortamlarina ilk yerlesen, daha sonra
yetisme ortami kosullarindaki iyilesmeler sonrasi g¢ok
cesitli fonksiyonlari yerine getiren ormanlarin ekosistem
tabanli planlanmasi ve isletilmesi saglanmalidir. Titrek
kavak ormanlarini gelisim c¢aglarina bagh olarak
silvikiltirin  gereklerine gore midahalelere konu
edilmesi, boylece sirdurulebilirligin saglanmasi gerekir.

Titrek kavagin dogal vyayilis alanlarinda ekosistemi
rehabilite etmesi yaninda gorsel kalitesi nedeniyle eko-
turizm agisindan degerlendirilmesi, biyolojik cesitlilige
(flora ve fauna) katkisi yonlyle sirdirdlebilirliginin
saglanmasi gerekmektedir. Kaliteli mescerelerden olusan
bolgede i1slah calismalarina biran 6nce baslaniimali, gen
koruma, tohum mesceresi gibi islahin temelini olusturan
calismalar yapilmalidir. Boylece genetik kaynaklarin
yerinde korunmasi ile tiirde yapilacak islah ¢alismalarina
althk olusturulmus olunacaktir. Ayrica titrek kavak
ormanlarinin topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
etkilerinin de irdelendigi calismalarin yapilmasi 6nerilir.
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