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GIRIS

Ormanlar gegcmisten glinlimize her zaman ekonomik,
ekolojik ve sosyal fonksiyonlari olan canli ve buyik
ekosistemlerdir. Ormanlarin baslica ekonomik fonksiyonu

Ozet

Dinyada ¢ok sayida kullanim alani olan odun hammaddesinin degerinin belirlenmesinde dikkate
alinan ana parametreler; Grtintn vasfi (tomruk, direklik, sanayi odunu ya da yakacak odun gibi), kalite
sinifi ve miktaridir. Odun hammaddesinin vasfina ve kalite sinifina gére birim fiyatlarinin farkl olmasi
nedeniyle driinlerin degerleri de 6nemli oranda degisir. Ulkemizde mevcut orman yollarinin
standartlarinin uygun olmamasi ve mekanizasyonun fazla gelismemis olmasi nedeniyle biyiik oranda
tomruk Uretimi yapilmakta ve zemin Uzerinde kaydirma/siiriitme teknikleri kullaniimaktadir. Bu
¢alismanin amaci, egimli ormanlarda yukaridan asagiya dogru kontrolsiiz kaydirma ile gergeklestirilen
bélmeden ¢ikarma galismalarinda tomruklarda olusan kalite ve miktar kayiplarinin hasat mevsimine
gore farklilik gosterip gdstermediginin karsilastirilmasidir. Calisma, Dogu Karadeniz Bélgesinde yarisi
yaz mevsiminde ve yarisi kis mevsiminde zemin lzerinde kaydirma teknigi uygulanan toplam on alti
adet hasat biriminde gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda kaydirma faaliyetlerinden 6nce ve
sonra; tomruklarin kalite siniflari belirlenmis, cap ve boylari 6lglilmis ve hacimleri hesaplanmistir.
Ayrica siritme sonrasinda odunlarda meydana gelen kirilma, ¢atlama, sagaklanma ve yaralanma gibi
zarar tipleri ve zararlarin tomruk Uzerindeki yeri tespit edilmis, zararlarin boyutlari dlglilmustar. Kis
mevsiminde tomruklarda olusan zararlar yaz mevsimine oranla belirgin olarak daha az bulunmustur.
Yapilan bagimsiz 6rneklem t testi analizinde hasat mevsimi ile zararin yeri, tipi ve odunun boyu
arasinda %95 glven dizeyinde (P<0.05) bir fark oldugu belirlenmistir. Yaz mevsiminde o6zellikle
tomruklarin ug kisimlarinda olusan zararlari azaltmak igin tomruk baslarina polietilen tomruk konisi
takilmasi uygun olacaktir. Ozellikle zeminin engebeli oldugu durumlarda gévde iizerindeki zararlarin
online gegmek icin yapay bir glizergah Uzerinde kontrolli siritme teknigi ya da havai sistemler
kullaniimahdir.

Abstract

The main parameters which are taken into consideration are the type (such as timber, pole or
firewood), quality and quantity of the product in determining the value of wood. Since the unit prices
are different according to the type and quality class of wood, the values of the products also change
significantly. The log production in Turkey is carried out due to insufficient mechanization and
inappropriate of the standards of existing forest roads. The ground based skidding techniques are
largely used during the extraction of the logs. The aim of this study is to determine whether the
damages on logs caused by uncontrolled ground based skidding/sliding downhill vary according to
harvest season. The study was conducted applied ground based skidding in summer and winter
seasons in total sixteen harvesting units in the Eastern Black Sea Region. Within the scope of the study;
the quality classes, diameters and lengths of the logs were determined, and volumes of logs were
calculated. It was determined that the types (such as fracture, cracking, fringing and injury) and
locations of damages that occured on logs after ground based skidding. In the winter season, the
damages on the logs were significantly less than in the summer season. In the independent sample t
test analysis, it was determined that there was a difference in the 95% confidence level (P <0.05)
between the harvest seasons and the location of damage, type of damage and length of the logs. In
order to reduce the damages on the ends of the logs Especially in the summer season, it is appropriate
to fit the polyethylene log cones on log heads. Especially in rough areas, cable yarding systems or
controlled skidding on an artificial route by a motor power or reel system can be used to reduce
damage on logs.

toplumun ihtiya¢ duydugu mal ve hizmetleri karsilayarak
ormancilik sektoriine gelir saglamadir. Ormancilikta mal
Uretimi, ekonomik degeri olan ve pek ¢ok endiistri koluna
hammadde saglayan orman drinlerinin, ulusal ve
uluslararasi ekonomideki gereksinimlerini karsilama islevi

172 | S. Unver Okan, S. Giimiis/ ACU Orman Fak Derg 20(1):172-180 (2019)


http://ofd.artvin.edu.tr/
https://orcid.org/0000-0001-9882-446X
https://orcid.org/0000-0002-6942-160X

Endiistriyel odundaki siiriitme zararlarinin hasat mevsimine gére karsilastiriimasi

olarak tanimlanir (Kazancioglu ve ark. 2003). Ginimuzde
endistride celik ve plastik gibi pek c¢ok malzeme
bulunmasina ragmen, halen daha en fazla talep edilen
hammaddenin on bin kadar kullanim alani ile odun
olmasindan kaynaklanabilir (Ors 2001). Ormancilik
sektoriiniin ana gelir kaynagl olan odun hammaddesi
Uretiminde piyasa talebinin karsilanmasi ve yiksek gelir
saglanmasinda Uretilen odunun miktari kadar odunun
vasfi ve kalitesi de etkilidir. Tomruklarin kalite siniflari (1.
sinif, Il. sinif ve lll. sinif); tomrugun boyutlari ve Gzerindeki
gorsel bozukluklara bagl olarak belirlenir (Carpenter ve
ark. 1989). Gorsel kusurlarin yeri, tipi ve ebadi, tomrugun
potansiyel kalite derecesinin yani sira degerini de
belirlemede etkilidir (Wang ve ark. 2018).

Turkiye’de Orman Genel Mudirligld tarafindan yilda
yaklasik 15.52 milyon m3 endiistriyel ve 4 359 646 ster
yakacak odun dretilmektedir. Bu odunlarin satisindan
yilda 3 milyar 25 milyon 550 bin TL/yil gelir elde
etmektedir (OGM 2018). Tiiketilen odun miktari ise 29-30
milyon m3/yil olup arz ve talep arasindaki acik yurt
disindan odun ithal edilerek kapatilmaktadir. Bunun 500
— 600 bin m? civari sektérin 1. ve Il. sinif kalitedeki odun
ihtiyacinin karsilanmasi amagli yapilmaktadir. Tirkiye
ormanlarindaki odun hammaddesinin 10%’u . sinif,
5.0%'i Il. sinif ve 85.0%'i lll. sinif olarak belirlenmesine
ragmen uygulamada 0.5% I. sinif, 3.5% Il. sinif ve 95.0% 1.
sinif gibi cok dusik kalitede tomruk alinabilmektedir.
Urtinde olusan bu kalite kayiplarinin ve toplumun
ihtiyacini karsilayacak miktarda ya da vasifta yeterli odun
Uretilememesinin ana nedenlerinden birisi, odun
hammaddesinin  bdélmeden c¢ikarilmasi asamasinda
gordugi zararlardir (OGM 2016).

Turkiye’de orman vyolu standartlarinin vyetersizligi,
mekanizasyonun kisitl olmasi ve ormanlarin blyuk
boliminln egimli ya da engebeli yerlerde sikisip kalmasi
nedenleriyle biitiin aga¢ ya da bitliin govde Uretimi
yapitlamamakta olup genellikle tomruk Gretim teknigi
uygulanmaktadir. Tomruklarin bélmeden gikarilmasinda
ise neredeyse tamamen zemin (izerinde siritme teknigi
kullanilmaktadir. Kalin ¢apli odunlarin  bélmeden
¢ikarilmasinda en yaygin olarak kullanilan ydontem zemin
Gzerinde kontrolsiiz siiritmedir (Erdas ve ark. 1993). Bu
yontemde egimli alanlarda biyik oranlarda insan giicd,
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egimin az oldugu alanlarda ise hayvan giicli ve az oranda
da makine giict kullanilmaktadir.

Turkiye’de egimli ormanlarda yukaridan asagiya dogru
boélmeden c¢ikarmada yeterli miktarda kar yagisi olan
alanlarda ekonomik ya da cevresel acidan gerekli
goruldiginde kis Uretimi gergeklestirilirken, diger
Uretimi

bolgelerde blylk oranda yaz

gerceklestirilmektedir. Yaz mevsiminde tomruklar
yukaridan asagiya dogru toprak zemin Uzerinde
kaydirilirken kis mevsiminde kar tabakasi (izerinde

kaydirilarak yol kenarina indirilirler.

Agir olan odun hammaddesinin zemin Uzerinde
kontrolstiz olarak siritilmesi sirasinda odunlarin
agaclara, fidanlara ya da taslara carpmasi ya da zemin ile
arasindaki slrtlinme nedeniyle cesitli zararlar meydana
gelebilmektedir. Yapilan pek ¢ok calismada odun Gretimi
sirasinda kesme-devirme (Jourgholami ve Abari 2017;
Wang ve ark. 2004), yoresel yontemler (Egan 1999;
Vanderberg 2002; Unver 2008) ya da mekanizasyon
araglariyla (Gerasimov ve Seliverstov 2010; Nuutinen ve
ark. 2010; Spinelli ve ark. 2010; Jonsson ve Hannrup 2007;
Brunberg ve ark. 2006) bélmeden cikarma faaliyetleri
sirasinda tomruklarda 6nemli fiziksel zararlar meydana
geldigi ve bunlara bagh olarak kalite, hacim ya da deger
kayiplarinin olustugu tespit edilmistir.

Williston (1979) kirilma ve siiritme zararlari nedeniyle
hasat edilen tomruklarda yaklasik %6 oraninda deger
kaybi olustugunu belirlemistir. Glrtan (1975) odun
Uretim faaliyetleri sirasinda tomruklarda %15-17
oraninda miktar ve %10 oraninda kalite kayiplari
olustugunu belirlemistir. Unver ve Acar (2008) yaz
mevsiminde zemin lizerinde siliritme sirasinda
tomruklarda yaklasik yaklasik %22 oraninda miktar ve
%10 oraninda kalite kaybi olustugu belirlenmistir. Tomruk
govdelerinde olusan yaralarin derinlik ve uzunluklarina
gore yapilan degerlendirmede yaralarin %41’inin Il. sinif
ve %23’lnin ise Ill. sinif yaralar olduklari belirlenmistir.
Wang ve ark. (2004) ise odun Uretim sahalarinda
belirlenen tomruklarin yaklasik %6’sinin zarar gordigi ve
bunun sonucunda Uretilen odunlarda %6.7'nin zerinde
hacim ve deger kayiplari meydana geldigi belirlenmistir.

Unver ve Acar (2009), siritilen tomrugu etkileyen
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strtinme vektérini, tomrugun sirtlinen ylzey alanini ve
stritme mesafesi parametrelerini dikkate alarak bir zarar
tahmin modeli gelistirmistir.

Bu calismada Dogu Karadeniz Bolgesindeki dogu ladini
[Picea orientalis L. (Link)] ormanlarinda iki farkh Gretim
mevsiminde (yaz ve kis) zemin {izerinde kontrolsiiz
suritme sirasinda tomruklarda olusan hacim ve kalite

en dasik vyagls Temmuz (34 mm) ayinda
gerceklesmektedir (URL-1, 2018). Calisma alanlari, yamag
asagl zemin Uzerinde kontrolsiiz kaydirma yapilan ve ana
agac tlrG dogu ladini [Picea orientalis (L.) Link.] olan
mescereler arasindan segilmistir. Sdritilen odunda
meydana gelen zararlarin belirlendigi bu ¢alisma yarisi yaz
mevsiminde ve vyarisi kis mevsiminde odun dretimi

gerceklestirilen hasat birimleri arasindan secilen toplam

kayiplarinin belirlenmesi ve karsilastiriimasi 16 alanda gerceklestirilmistir (Cizelge 1).
amaglanmigtir.
Black Sea Georgia
.e Ankara
MATERYAL VE YONTEM TORKEY o ...
Calisma; Turkiye’'nin Dogu Karadeniz bolgesindeki
Trabzon ili yakinlarinda, Greenwich’e gére 39° 37’ 0,6”- —— Ea—
39° 45’ 00” dogu boylamlari, Ekvatora gére 40° 48’ 42”- pyoey
40° 52’ 00” kuzey enlemleri arasindaki ormanlarda
gerceklestirilmistir (Sekil2). |/l —
Bu bolgede yillik ortalama sicaklik 13 °C olup sicaklik SoMTeTAE
ortalamasi en yiksek Agustos (21.8 °C) ve en diisiik Ocak Sekil 1. Calisma alaninin yeri
(4.4 °C) ayinda gergeklesmektedir. Yillik ortalama yagis
miktari 771.0 mm olup en yiksek yagis Ekim (97 mm) ve
Cizelge 1. Hasat birimlerinin genel 6zellikleri
Hasat Mevsimi Hasat Birimi Alan (ha) Hacim (m3) Ortalama Egim (%) Kapalhk Yas (yil)
Sl 24.9 174 60 3 48-65
S-Il 26.8 268 70 3 50-70
S-lil 27.3 273 45 3 50-70
S-Iv 44.5 516 45 2 65-85
€ S-v 23.2 536 80 3 80
*q;j S-Vi 15.5 532 80 3 95
2 S-viI 3.8 208 65 3 90-110
= SVl 14.1 269 75 3 90-110
W-| 12.6 1246 70 3 100
W-II 6.7 201 65 3 90
W-IlII 21.2 636 65 3 90
W-IV 15.9 550 70 3 110
£ W-V 7.5 128 72 2 80
= W-VI 14.6 227 70 3 85-95
=] W-VI 17.0 233 65 3 85-95
x W-VIII 12.5 255 80 2 54

Suritmeden 6nce ve sonra tasinacak her bir tomrugun
kumpas ile ¢aplari ve serit metre ile boylari dlgilmis ve
Gunay (1982)'nin tomruk degerlendirme kriterleri
kullanilarak kalite siniflari belirlemistir (Cizelge 2).
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Zemin Uzerinde sirutilerek/kaydirilarak yol kenarina
getirilen tomruklar lizerinde; meydana gelen zararlarin
tipleri, boyutlari ve yeri (ug, govde) belirlenmistir. Zarar
tipleri; kirik, sagaklanma, yaralanma ve pargalanma olarak
degerlendirilmistir (Sekil 2).
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Cizelge 2. Tomruk degerlendirme kriterleri

KALITE SINIFLARI

KUSURLAR | i T

Curuk ve Kovuk (Tomruk basi) < %5 %5-10 %10-20
Budaklar

Saglam Capi 3-10cm 11-15cm >15cm
Caplarin Toplami; <15cm 15-30cm <60cm
Curiik ve Ozirla Bulunmaz <10cm 10-20cm
Saglam, ¢lirlik ve 6ziirli budak Saglam; Capi 3-10 cm Caplari toplami <12 cm 12-25cm
Catlaklar

Uzunlugunun tomruk boyuna orani <% 20 % 20-50 % 50 <
Derinliginin tomruk gapina orani <% 20 % 20-50 Gap kadar
Yaralar

Tomruk ¢apinin yara derinligine orani < %5 %5-10 %10-20
Tomruk boyunun yara boyuna orani <%10 %10-20 %20-50
Kapali yaralar Yok Olasi Olasi

Kirik Sacaklanma

Sekil 2. Odunlarda olusan zarar tipleri

Suruttlen/kaydirilan tomruklarin  hacimleri (V) Huber
hacim formli ile hesaplanmistir (Castellanos, 2007).

V=%*d2*l (1)

Burada; d; tomrugun orta ¢apini (m), I; tomrugun boyunu
(m) ve m, sabit sayi (3.14) ifade etmektedir. Yol kenarina
getirilen tomruklar, kamyona yiklenmeden oOnce zarar
gormis kisimlari kesilerek silindirik sekle getirilir. Kesilen
parcalarin ¢ap ve boylar 6lgllip hacimleri hesaplanarak
tomrukta olusan hacim kayiplari belirlenmistir.

Uretim mevsimine gére tomruklarda olusan tomruklarda
olusan hacim kayiplar, tomruk vasfindaki ve kalite
siniflarindaki degisimler dikkate alinmistir. istatistiksel
degerlendirmeler SPSS®13.0 for Windows® paket
programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
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Parcalanma

Yaralanma

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma kapsaminda yaz ve kis lretimi yapilan hasat
birimlerinde zemin {zerinde sirltilen tomruklarin
siiritme oncesi ve sonrasindaki ortalama ¢ap (cm), boy
(m), hacim (m?3), zarar géren kisimlarin boyutlari (m) ve
olusan hacim kaybi miktarlar (%) belirlenmistir (Cizelge
3).

Cizelge 3’ te gorialdigt gibi zemin Uzerinde
suritme/kaydirma sonucu yaz mevsiminde bdlmeden
¢ikarllan  odunlarda olusan  miktar kaybi,  kis
mevsimindekinin yaklasik iki katidir. Bunun nedenleri
Wang ve ark. (2004)"in da belirttigi gibi, yaz mevsiminde
slritdlen odun ile toprak zemin arasindaki sirtlinme
katsayisinin yiiksek olmasi, zeminin parizlGlGga ve
odunun slritme glizergahlarinda bulunan (retim
kalintilari, taslara ya da cevresindeki agaclara/fidanlara
garpmasi olabilir.
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Gizelge 3. Uretim mevsimine gore siiriitiilen odunlarda meydana gelen
miktar kayiplari

Kis Mevsimi Yaz Mevsimi
Zarar gormis tomruk 132 186
(adet)
Ortalama ¢ap (cm) 36.0 32.0
Ortalama boy (m) 3.40 3.20
Odun hacmi (m3/adet) 0.45 0.35
Suriitme ©6ncesi toplam 2148.68 3258.45
hacim (m3)
Suriitme sonrasi toplam 1535.60 1704.75
hacim (m3)
Hacim Kaybi (%) 28.50 47.70

Kaydirilan odunlarin ¢aplari 4 cm aralikh ¢ap siniflarina
ayrilmis ve her iki mevsimde duretilen odunlarin c¢ap
siniflarina dagihmlar belirlenmistir (Sekil 3). Sekil 3'te
goruldugi gibi capi 36 cm’nin lizerinde olan odun miktari
kis Uretim mevsiminde yaz Uretim mevsimindekinin
yaklasik 1.6 katidir. Bu durum kar tabakasi Uzerinde
kaydirmanin s bakimindan
suritidlmesi zor olan kalin capli odunlarin (retilecegi

alanlarda  kis

kolayhgl  saglamasi

Uretiminin tercih edilmesinden

kaynaklanmis olabilir.

|EI Kig Uretimi @8 Yaz Uretimi |

Odun Adedi (%)

Cap Siniflan

Sekil 3. Stritulen odunlarin gap siniflarina dagilimi

Arastirma kapsaminda incelenen kis ve yaz Uretimi
yapilmis hasat birimlerinde sirasiyla toplam 1535,595 m?3
ve 1704,749 m? odun hasat edilmistir. Her iki tretim
mevsiminde de daha ¢ok; tomruk, kagithk odun, maden
direk ve sanayi odun vasfinda odun Uretilmistir (Cizelge
4). Cizelge 4’te gorildugi gibi kis mevsiminde Uretilen
odunlarin vasiflari daha ¢ok tomruk (%70) ve maden direk
(%14) iken; vyaz mevsiminde Uretilenler ise kis
mevsimindekinden daha az miktarda tomruk (%58) ve
kagithk odun (%36) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Uretim mevsimine gore (retilen endistriyel odun vasiflarinin miktarlari

Uriin Tipi Suriitme Oncesi Sdridtme Sonrasi
Kis Mevsimi Yaz Mevsimi Kis Mevsimi Yaz Mevsimi

(%) (%) (%) (%)
Tomruk 70 58 62 41
Maden Direk 14 4 9 7
Sanayi Odunu 5 2 6 6
Kagithk Odun 11 36 9 18
Yakacak Odun - - 14 28

Her iki Uretim mevsiminde de Uretim faaliyetlerinden
sonra odunlarda kirilma, sacaklanma, yaralanma ve
tamamen pargalanma zararlari belirlenmistir (Sekil 4).
Sekil  4'te
surttme/kaydirma sonucu odunlarda en yaygin olusan

gorialdigid  gibi  zemin Uzerinde
zarar tipleri; kis mevsiminde kirilma ve yaralanma iken yaz
mevsiminde kirilma ve sacaklanmadir. Tamamen
parcalanarak yakacak oduna dénilisen odun miktariise yaz
mevsiminde kis mevsimindekinin yaklasik iki katidir.
Benzer olarak Erdas ve ark. (2015) kis iretiminde lretim
kayiplarinin yaz lretimine oranla daha distk seviyede
oldugunu belirlemislerdir.
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Zarar Tipi

Sekil 4. Uretim mevsimine gére odunda olusan zarar tiplerinin oransal
dagilimi

Sekil 5 incelendiginde, uzun boylu odunlarin hem ug hem
de govde kisminda kis mevsiminde yaz mevsimine oranla
daha kiiguk diizeyli ama daha ¢ok sayida zararlar olustugu
belirlenmistir. Yaz mevsiminde siritilen odun ile toprak
zemin arasindaki strtiinme kaynakli olusan is glicligu
nedeniyle biylk oranda kisa boy tomruk lretimi tercih



Endiistriyel odundaki siiriitme zararlarinin hasat mevsimine gére karsilastiriimasi

edilmektedir. Kis mevsiminde slritme isinin toprak
zeminin olumsuzluklarini 6rten kar zemin (zerinde
gerceklestirilmesi nedeniyle uzun boy odun Uretimi
yapilabilmektedir. Bu durum aralama kesimi uygulanan
kis Gretim sahalarinda kontroli zor olan uzun odunlarin
mescerede kalan agaclara siirtinmeleri, carpmalari ya da
agaclara takilmalarinin  fazlaca gerceklesmesinden
kaynaklanmis olabilir. Her iki Uretim mevsiminde de
odunda olusan zararin yerine gore zarar gormus bolgenin

boyutunun dagilimlari belirlenmistir (Sekil 6).

@ Kig Uretimi B Yaz Uretimi

m)

3,3
3,2 e

2 7]
o ]
@ 3,1 AL AL,
© 3 Gk Gty
g ClddLdd FrEs
T 29 oy oy
o 28 T
Ug Govde
Zarar Yeri

Sekil 5. Stirttllen odunlarin ortalama boylari ve zarar yeri degisimi

Sekil 6’'da gorildigi gibi kis mevsiminde odunun ug ve
govde kisimlarinda zarar goérmis kisimlarin ortalama
uzunluklari sirasiyla 33 cm ve 26 cm iken yaz mevsiminde
sirastyla 51 cm ve 36 cm’dir. Her iki liretim mevsiminde de
Behjou (2013)'nun calismasi ile benzer olarak odunlarin
u¢ kisimlarinda govde kismina oranla daha fazla zarar
meydana gelmistir. Bu durum, odunlarda darbeye en fazla
ug¢ kisimlarinin maruz kalmasindan kaynaklanmistir.

| @ Kis Uretimi Yaz Uretimi |
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Zarar Yeri

Sekil 6. Siritulen odunlarda zararin yerine gore ortalama zarar
miktarlari

Her iki Uretim mevsiminde de siritilen odunda en fazla
olusan zarar tipi FAO (1998)'nun raporunda da belirtildigi
gibi uc¢ kisimlarda kirilma olarak meydana gelmistir.
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Odunlarda kirildigi ya da sacgaklandigl icin kesilen
kisimlarin ortalama uzunluklari, yaz mevsiminde sirasiyla
40 cm ve 28 cm iken kis mevsiminde 36 cm ve 18 cm’dir.
Odunlarda
mevsimindekinden daha fazla gerceklesmesine ragmen

kirilma, yaz mevsiminde kis
kirikhklarin -~ ortalama uzunluklari  her iki Uretim
mevsiminde de yaklasik aynidir. Yaz mevsiminde
odunlarda olusan sacaklanma miktari kis
mevsimindekinin yaklasik 2 kati olmasina ragmen
ortalama sacaklanma uzunluklari yaklasik 1.5 kati
gerceklesmistir. Bu durum odunlarin kar tabakasi
lzerinde yliksek egim ve dislik stirtinme kuvveti etkisiyle
hizli kayarken kalan agaclara ve engellere sert sekilde
carparak uzun kirlmalar ve vyaralanmalara maruz
kalmasindan kaynaklanmis olabilir. Yaz mevsiminde
yapilan siritme faaliyetlerinde ise odundaki zararlar,
kayma hizinin dislik, sdrtinme kuvveti ve zemin
plrtzlGginin ise yiksek olmasi nedeniyle meydana

gelmis olabilir.

Calisma kapsaminda yaz ve kis mevsimlerinde yapilan
Uretim calismalarinda zarar gérmiis 318 tomrukta cap,
boy, hacim, zarar yeri, zarar tipi ve zarar miktari verilerine
normal dagilm testi uygulanmistir. Analiz sonucunda
verilerin c¢arpikhk degerinin 0.419 ile 0.355 arasinda ve
basiklik degerinin 0.211 ile 0.178 arasinda degistigi
belirlenmistir. Tabachnick ve Fidell (2013)’in belirttikleri
gibi ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin 1.5 ile-1.5 arasinda
olmalari normal

nedeniyle veriler dagihm

gostermektedirler.

Normal dagildigi belirlenen verilerde tretim mevsimine
gobre zarar yeri, zarar tipi, zarar miktari, odunun boyutlari
ve hacmi arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklem t testi uygulanmistir.
Cizelge 5'te gorildigl gibi zarar yeri, zarar tipi ve odun
boyunun hasat mevsimine gore %95 giiven dlizeyinde
(P<0.05) anlamli bir farkhhk gosterdigi digerlerinde fark
olmadigi belirlenmistir.
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Cizelge 5. Hasat mevsimine gore zarar yeri, zarar tipi ve odun boyu farkliliklari

Ortalama Standart sapma t df p (2-y6n)
Zarar Yeri 2.0833 27744 3.198 316.000 .002
1.9409 .45530 3.458 309.559 .001
Zarar Tipi 1.4242 .86599 -3.470 316.000 .001
1.7849 94554 -3.522 296.267 .000
Odun Boyu 3.0795 .23565 -2.028 316.000 .043
3.1602 41163 -2.211 303.822 .028

Sdrdtulen odunun mescerede kalan agaglara takilmasi,
orman icerisinde tasinamayacagi yerlere ya da yikleme

Sekil 7. Taginamayarak ormanda kalan agaglar

Tasinamayarak ormanda kalan tomruklar nedeniyle
olusan miktar kaybi, kis mevsiminde %0.6 iken yaz
mevsiminde %1.5 olarak gergeklesmistir. Bu durumun,
zor arazi kosullari, mescerenin sikhgi, diri 6rti miktari,
yanlis siritme glizergahinin  kullanimi,  kontroliin
kaybedilmesi ya da is¢i hatalari sonucu meydana

gelmistir.

Calisma alanlarinda siuritmeden 6nce Urlnlerin kalite
siniflari %5’i 2. sinif ve %95'i 3. sinif olarak belirlenmisken
suritmeden sonra 2. sinif Grlinlerin tamamina yakininin
siritme sirasinda ugradiklari zararlar sonucu 3. sinifa
distukleri belirlenmistir. Bu durum Carmean ve Boyce
(1974)'nin  belirttigi gibi odunlarin zarar goéren ug
kisimlarinin  kesilmesi nedeniyle odunun boyutlarinda
olusan degisim ve darbe ya da sirtlinme kaynakl olarak
govde Uzerinde olusan kusurlardan kaynaklanmistir.

SONUCLAR

Zemin (zerinde kaydirma sonucu odunlarda vyaz
mevsiminde kis mevsimine oranla yaklasik %20 daha fazla
miktar kaybi olustugu belirlenmistir. Kis mevsiminde

genelde sdratilen odunun ug kisimlarda kirilma ve gévde
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rampasinin bulundugu yolun asagisina yuvarlanmasi

sonucu ormanda kalabilmektedir (Sekil 7).

Uzerinde yaralanma, yaz mevsiminde ise ug¢ kisimlarda
kirilma ve sagaklanma meydana gelmistir. Her iki Giretim
mevsiminde de odunlarin ug¢ kisimlarinda gévde
kisimlarina oranla daha fazla zarar meydana gelmistir. Yaz
mevsiminde odunun hem ug¢ hem de gévde kisimlarinda
olusan zararlarin boyutlari kis mevsimindekinden daha
fazladir. Cikarilamadan ormanda kalan odunlar nedeniyle
olusan

miktar kaybi ise ki mevsiminde vyaz

mevsimindekilerin yaklasik 2.5 kati daha fazladir.

Kis mevsiminde Uretilen odunlarin vasiflari, ¢cogunlukla
birim fiyati fazla olan tomruk ve maden direk iken; yaz
mevsiminde kis mevsimine oranla daha az miktarda
tomruk ve kagithk odundur. Siritilen odunda olusan
zararlarin tipi ve zararin yeri arasinda tretim mevsimine
gore %95 gliven diizeyinde farkhhk belirlenmistir. Her iki
Uretim mevsiminde de kalite sinifi 2. sinif olarak

belirlenen  Grdnlerin  tamami  gordikleri  zararlar

sonucunda 3. kalite sinifina diismusglerdir.

e SUriitilen odunlarin ug¢ kisimlarinda olusan zarari
azaltmak, parga kesilmesi sonucu olusacak miktar kaybi
ve vasif degisimlerini engellemek icin odunlara tomruk
konileri takilabilir.
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e Odunlarda olusan miktar kaybi, vasif degisimi ve gorsel
kusurlar; ¢alisma alaninin  6zellikleri ve Uretim
mevsimine gbére dogru tekniklerin kullanimi, iyi
planlama yapilmasi ve deneyimli ya da egitimli orman
iscilerinin ¢alistiriimasi ile azaltilabilir.

e Uzun boylu ya da kalin capl tomruklarin Uretilecegi
alanlarda kis mevsiminde {retim yapilmasi daha uygun
olabilir.

e Ozellikle yaz mevsiminde zeminin kétii oldugu alanlarda
kalin gaph Grlinlerin tasinmasinda havai sistemler, kablo
cekimi ya da kontrolli siritme gibi yontemlerin
kullaniimasi tercih edilebilir.

Orman icerisinde uygun yerlere polietilen gibi kaygan
malzemeden yapilan basit ve portatif yapay glizergahlar
kurularak motor gici (el vinci, traktor gibi) ya da basit

makara sistemleri ile kontrolli kaydirma

gerceklestirilebilir. Boylece az bir masrafla tomruklarin
toprakla temasi kesilebilir ve tomruklarin gevresindeki
agac, fidan ya da kaya gibi malzemelere ¢arpma sonucu
gorebilecegi zararlar engellenmis olabilecektir.
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