Artvin Coruh Universitesi ; (Jﬁ‘;@[@@} Artvin Coruh University
Orman Fakiiltesi Dergisi §\ ALpdN “?; Journal of Forestry Faculty
ISSN:2146-1880, e-ISSN: 2146-698X “‘_o § : ISSN:2146-1880, e-ISSN: 2146-698X
Yil: 2019, Cilt: 20, Sayi:2, Sayfa:134-143 \\2%:‘4\!7&\59}&/ Year: 2019, Vol: 20, Issue: 2, Pages:134-143

ofd.artvin.edu.tr

PVC kenar bandinin 2 mm gikintili olmasinin kése birlestirme direnci lizerine etkisi

The effect on the corner joint strength of 2 mm protruding PVC edge band
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GiRiS

Glnimuzde ¢ogu mobilya Ureticileri tarafindan Uretilen
kabin tipi mobilyalarda kullanilan ylzeyleri kaplanmis

yongalevhalarin (YL-lam) ve

liflevhalarin

Ozet

Bu galismada kabin tipi mobilyalarda tutkalli ve tutkalsiz L tipi kavelal kdse birlestirmelerde 2 mm
kalinhgindaki PVC kenar bandinin 2 mm gikintili olmasinin kése birlestirme direnci lizerine etkisinin
olup olmadigi arastiriimistir. Deney orneklerinin hazirlanmasinda melamin kapli orta yogunlukta lif
levha (MDF-lam) ve melamin kaph yonga levha (YL-lam) malzemeler, birlestirme elemani olarak her
bir 6rnekte 2’ser adet kavela ve 2 mm kalinhginda PVC kenar bandi kullanilmistir. Kontrol (kenar
bantsiz), PVC kenar banth ve 2 mm ¢ikintil PVC kenar bantli deney grubu olmak tzere 3 ¢esit deney
grubu hazirlanmistir. Bu deney 6rnekleri, cekme ve basing testine tabi tutulmuslardir. Elde edilen
egilme moment degerleri, varyans analizi yardimiyla istatistiksel anlamda degerlendirmeye tabi
tutulmustur. Elde edilen sonuglara gore, PVC kenar bandinin 2 mm c¢ikintii olacak sekilde
kullanilmasinin digerlerinden %10-23 oranlarinda daha yiiksek egilme moment degerine sahip oldugu
belirlenmistir.

Abstract

In this study, it has been investigated whether the 2 mm protruding PVC edge band at L-type dowel
corner joining with glue and without glue in case-type furniture has an effect on the corner joint
strength. Melamine coated medium density fiber board (MDF-lam) and melamine coated
particleboard (PB-lam) materials, 2 dowels in each case as fastener component, and thickness of 2
mm PVC edge band were used in the preparation of the test samples. Three kinds of experimental
groups were prepared in such a way that the control (without edge band), PVC edge band, and 2 mm
protruding PVC edge band. These test samples were subjected to tensile and compression testing. The
bending moment values obtained were statistically analyzed by variance analysis. According to the
results, it was determined that the use of 2 mm protruding PVC edge band had higher bending
moment values in 10-23% of the others.

butunlik

sebeplerden

estetik
saglanamayacagidir.

gorinebilmesi bakimindan
Butlin  bu
levhalarin kenarlari mutlaka kenar bandi ile kaplanmahdir

dolayi

ve de kaplanmaktadir. Ginimiizde mobilya endistrisinde

(MDF-lam) 0.4, 1 ve 2 mm kalinliklarinda PVC kenar bantlari, 0.4 mm

kenarlari 2 mm kalinhginda PVC (polivinil klorir) kenar

bantlari ile kaplanmaktadir. Ylzeyleri kaplanmis

yongalevha ve liflevhalarin yaygin kullaniminin en
onemleri sebepleri kolay islenebilme ve kolay montaj
ozellikleri olarak belirtilebilir. Bu levhalar kabin tipi
mobilya Gretiminde kullanildiklarinda mutlaka goriinen
kenarlarinin kenar bandi ile kaplanmasi zorunludur. Aksi
halde vyani goriinen kenarlarinin agik birakilmasi
durumunda levhalar, mobilyanin acik kalan kisimlarindan
su veya rutubet alip siserek deforme olabilmektedir.
Ayrica mobilyanin acik kalan kenarlari, disaridan gelecek
darbelerden tahrip  olabilmekte

dolayi veya

zedelenebilmektedir. Bir diger sebep ise mobilyanin
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kalinhginda melamin kenar bandi ve ahsap kenar bantlari
gibi cesitli kenar bantlari bulunmaktadir. Ancak bircok
retici firmanin kenar bandi olarak 2 mm kalinligindaki
PVC kenar
Yongalevhalar ve liflevhalarin kenarlarinin g¢ogunlukla

bandini tercih ettigi gorilmektedir.
2mm kalinhginda PVC kenar bantlari ile kaplanmasinin
alici agisindan en 6nemli sebepleri hem géze daha dolgun
gelmesi hem de daha estetik gériinimi olabilir. Hatta
kullanici agisindan daha saglam olduguna dair de algi

yarattigi da olabilir.

Kabin tipi mobilyalarda kullanilan kenar bantlari ile ilgili

olarak yapilan galismalar su sekildedir. Tankut ve Tankut
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(2010), 0.4, 1 ve 2 mm kalinliklarindaki PVC, melamin ve
ahsap kaplama kenar bantlarinin MDF-lam ve YL-lamlar da
cekme ve basing direncleri izerine etkilerini arastirmislardir.
Kenar bantli 6rneklerin diyagonal ¢ekme ve basing
direnclerinin kenar bantsiz 6rneklerden daha vyiksek
oldugunu belirlemislerdir. Melamin kenar bandinin
digerlerinden daha yilksek diyagonal ¢ekme ve basing
direnclerine sahip oldugunu belirtmislerdir. PVC kenar bantli
malzemelerin en diisik ¢cekme ve basing direncine sahip
oldugunu belirlemislerdir. Ahsap esasli malzeme ve kenar
bandi tipi bakimindan direncglerinde 6nemli farkhliklarin
oldugunu ancak kenar bandi kalinhgl ve direng arasinda
actkga bir iliski olmadigini tespit etmislerdir. Diyagonal
¢ekme ve basing kuvvetleri altindaki kabin tipi mobilya
konstriiksiyonlarinda MDF-lam malzemelerden yapilan
mobilyalarda en gli¢li kése birlestirme yontemi olarak 0.4
mm kalinligindaki melamin kenar banth yabanci c¢itali
birlestirmeyi 6nermektedirler. Bal ve Akkok (2018),
mobilyalarda uygulanan L tipi kose birlestirmelerde dikey
par¢anin yatay parca ile temas eden ve gizli kalan kenar
kismina 0.4 ve 0.8 mm kalinliklarinda PVC kenar bandi
uygulayarak minifiks, kavela ve confirmat vida olmak lizere
3 ¢esit birlestirme elemaninin mekanik performanslarini
arastirmislardir. Deney sonuglarina gore gizli kenara
uygulanan kenar bandinin mobilya birlestirme noktalarinin
mekanik performansini artirdigini tespit etmislerdir. Ayrica
kenar bandi kalinliginin ¢ekme ve basing testi sonuglari
Uzerine istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi olmadigini ortaya
koymuslardir.

S6zen (2008), kabin tipi
birlestirmelerinde, yonga levha ve liflevha malzemelerde

mobilya diz kose

yabanci ¢itali diiz kdse birlestirme yontemiile 0.4, 1 ve 2
mm kalinliklarinda PVC, masif ve melamin kenar bantlari
kullanilarak deney 6rneklerini hazirlamis ve bunlari kenar
bantsiz olan kontrol numuneleri ile karsilastirmistir.
Deney sonuglarina goére ¢ekme deneylerinin basing
deneylerinden %18 daha yliksek performans gosterdigini
belirlemistir. 2 mm PVC kenar banth 6érneklerin kontrol
orneklerinden daha vyilksek dayanima sahip oldugu
sonucuna varmiglardir. 0.4 mm kalinhgindaki kenar
bantlari acgisindan basing deneylerinde PVC kenar
bandinin ¢cekme deneyleri agisindan ise melamin kenar
bandinin digerlerinden daha iyi dayanim gosterdigini
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ortaya koymustur. MDF-lam malzemelerde en iyi
performansin 1 mm kalinhgindaki PVC kenar bantlarinda
elde edildigi belirlemisken YL-lam malzemelerde ise 0.4
mm kalinligindaki PVC kenar bandinin en iyi performansi
sagladigl belirtmistir. MDF-lam malzemelerde 0.4 mm
kahnhgindaki melamin kenar bantlarinin kullaniminin
uygun olacagini ifade etmistir. 1 mm kalinhgindaki PVC
kenar bantlarinin 1 mm kalinligindaki masif kenar
bantlarina gore ¢cekme deneylerinde daha yiiksek iken
basing deneylerinde ise daha dlsik performans
gosterdigini ortaya koymustur. Ayni sekilde 2 mm
kahnhgindaki PVC kenar bantlarinin 2 mm kalinhigindaki
masif kenar bantlarina goére cekmede daha ylksek
performans gostermis iken basincta ise daha disilk
performans gosterdigini belirtmistir. 2 mm kalnhgindaki
masif kenar bandinin 1 mm kalinhgindaki masif kenar
bandindan daya iyi performans gosterdigini ifade
etmistir. 1 mm kalinhgindaki kenar bantlarinda en iyi
performansi masif kenar bantlarinda elde etmisken 2 mm
kahnhgindaki kenar bantlarinda ise en iyi performansi PVC
kenar bantlarinda elde etmistir.

Kesik ve ark. (2017), MDF-lam malzemelerde 4 gesit baglanti
elemani (plastik dubelli minifiks, metal dubelli minifiks,
kendinden plastik dibelli minifiks ve plastik govdeli baglanti
elemani) kullanarak yarisi kontrol diger yarisi da birlestirme
ylzeyine PVC kenar bandi kaplayarak toplam 80 adet deney
ornegi hazirlamislardir. Bu o6rnekler diyagonal basing
deneyine tabi tutulmuslardir. Deney sonuglarina goére
birlestirme vylzeylerinde PVC kullaniminin  MDF-lam
malzemede direnci dislrdigiini belirlemislerdir. Bunu da
birlestirme ylzeylerine kaplanan PVC'nin slrtinmeyi
azaltarak moment tasima

kapasitesini  azalttigini

soylemislerdir.

Yapilan bu ¢alismalardan da anlasildig gibi cesitli kenar
bantlarinin ve kalinliklarinin diren¢ (zerine etkileri
arastirilmistir. Ancak cesitli mobilyalarda da goérildigi
gibi bazi mobilyalarda daha ¢ok estetik goriinim
saglamak amaciyla Ust tablalar, kenarlardan tasirmali
sekilde de tasarlanarak (retilmektedir. Ancak bu
kenarlardan tasirmanin direng lzerine etkisi herhangi bir
arastirmaci tarafindan heniliz arastirlmamistir. Bu
sebeple bu boslugu doldurmak amaciyla bu ¢alisma
yapilmaya karar verilmistir.
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Bu galismanin amaci:

1. Ahsap esasli malzemelerde (MDF-lam ve YL-lam)
glinimlz mobilyalarinda ylzey elemani kenarlarinda
yaygin olarak kullanilan 2 mm kalnligindaki PVC kenar
bandinin 2 mm gikintili olmasinin kdse birlestirme direnci
Uzerine etkilerinin olup olmadiginin belirlenmesi,

2. Yizey elemani kenarindaki 2 mm kalnhgindaki PVC
kenar 2 mm g¢ikintih olmasinin MDF-lam ve YL-lam
malzemeler Gzerindeki etkilerinin belirlenmesi,

3. Tutkalh ve tutkalsiz kose birlestirmelerde 2 mm
kalinhgindaki PVC kenar bantlari ile bantlanmis ylzey
elemaninin 2 mm ¢ikintih olmasinin kose birlestirme
direnci Uzerine etkisinin belirlenmesi,

4. Yizey elemani kenarindaki 2 mm kalinhgindaki PVC
kenar bandinin 2 mm c¢ikintili olmasinin diyagonal cekme
ve basing direngleri Uzerine etkilerinin belirlenmesi
seklindedir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Deney orneklerinin hazirlanmasinda ahsap esasli
malzemeler olarak piyasada yaygin olarak kullanilan 18
mm kalinhklarinda MDF-lam ve YL-lam kullaniimistir. Bu
malzemelerin  fiziksel ve mekanik 0Ozelliklerinden
yogunluklari TS EN 323, rutubetleri TS EN 322, egilme
direnci ve elastikiyet modilii degerleri TS EN 310 ve ASTM
D 1037 standartlarina gore belirlenmistir.

Deney orneklerinin hazirlanmasinda birlestirme elemani
olarak 8x36 mm olgllerinde kavelalar (Sekil 1), kenar
bandi olarak 2 mm kalinliginda PVC kenar bandi (Sekil 2)
kullanilmistir. Kenar bandinin yapistiriimasinda yapistirici
madde olarak Holt-melt tutkali kullanilirken kose
birlestirmelerde birlesme ylizeylerinde yapistirici madde
olarak da Mad Wolf poliliretan tutkali kullaniimistir.

Sekil 1. Birlestirme elemani (duz yivli kavela)
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Sekil 2. Kenar bandi

Deney orneklerinin hazirlanmasi

Deney orneklerinin her biri ylizey elemani ve kenar elemani
olmak Uzere 2 pargadan olugmaktadir (Sekil 3). Bu iki
elemanin tanimlamalari su sekilde yapilmistir: eger
birlestirme elemani olarak kullanilan kavela, parcanin
ylzeyine yerlestirilmis ise bu parga ylzey elemani olarak
tanimlanmistir; eger kavela, par¢anin kenarina yerlestirilmis
ise bu durumda da bu par¢a kenar elemani olarak
tanimlanmigtir. 18 mm kalinliginda MDF-lam ve YL-lam
malzemelerden 150x196 mm ebadinda (kontrol ve 2

mm PVC kapl érnekler igin) ve 152x196 mm ebadinda (2
mm ¢ikintili 6rnekler icin) ylzey elemani ve 132x196 mm
ebadinda kenar elemani Sekil 3’de goruldigu gibi
birlestirilerek toplam 240 adet deney Ornegi
hazirlanmustir.

Deney ornekleri her konfigiirasyon icin ylzey ve kenar
elemanlarinin birlesme yizeyi tutkalli ve tutkalsiz olarak
hazirlanmustir. Bitln deney orneklerinin
birlestirilmesinde birlestirme elemani olarak Sekil 1'de
gosterilen 2’ser adet 8 mm c¢apinda diz yivli kavela
aralarinda 96 mm uzaklk ve kenarlardan da 50 mm
uzaklik olacak sekilde yerlestirilmistir. Kavelali birlestirme
yontemi, piyasada en yaygin kullanilan yontem oldugu

icin secilmistir.

Kavelalar arasi uzaklik 96 mm olarak segilmistir. Clink(
kavelalar arasi uzaklk ile ilgili yapilan c¢alismalarda
Norvydays at al. (2005) ve Tankut (2005) kavelalar arasi
uzakligin en az 96 mm olmasi gerektigi, Liu ve Eckelman
(1998) bu uzakligin 57 mm olmasi gerektigi ve Zhang ve
Eckelman (1993) ise bu uzakhgin 76 mm olmasi gerektigi,
Yerlikaya (2014) ise MDF-lam de 96 mm kavelalar arasi
uzakhgin YL-lam de ise 128 mm kavelalar arasi uzakhgin
en optimum direng degerine sahip oldugu ve kavelalar
arasi uzakligin 96 ve 128 mm olmasinin 32 ve 64 mm
olmasindan daha yiliksek dirence sahip olduklari
belirtilmistir. Kavelalar kenarlardan 50 mm uzaklikta
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olacak sekilde yerlestirilmistir. Bunun sebebi ise
Malkogoglu vd. (2014)'nin belirttigi gibi kavelalarin
kenarlardan uzakliklarinin 50 veya 60 mm olmasinin 70

18,

132

Yiizey elemam

Kenar elemam

I. Kontrol II. PVC kenar banth

Sekil 3. Kose birlestirme deney 6rnekleri
Deney Ornekleri:
I. Yizey ve kenar elemanlarinin kenarlari bantsiz (kontrol),

il. Yiizey elemani kenarina 2 mm kalinliginda PVC kenar
bandi yapistiriimis,

veya 80 mm olmasindan daha yiiksek dirence sahip

olduklari sonucuna varmalaridir.

132

III. 2 mm ¢ikintili PVC kenar bantl

iii. Yizey elemani kenarina 2 mm ¢ikintili olacak sekilde 2
mm kalinliginda PVC kenar bandi yapistiriimis sekilde
hazirlanmustir (Sekil 4).

Sekil 4. Deney 6rnek konfigiirasyonlari

Deney 6rnekleri 2 malzeme ¢esidi (MDF-lam ve YL-lam) x
3 (konfiglirasyon) x 2 birlesme yizeyi (tutkalll veya
tutkalsiz) x 2 deney sekli (cekme ve basing) x 5 (tekrar) =
120 deney 6rnegi olacak sekilde hazirlanmistir.

Piyasadan rastgele yontemle segilen MDF-lam ve YL-lam
levhalar hassas olmalari bakimindan CNC makinede 40’ar
tane 148x196 mm ebatlarinda (2 mm PVC kaph 6rnekler
icin) ve 80’er tane 150x196 mm (kontrol 6rnekleri ve 2
mm c¢ikintili 6rnekler icin) ebatlarinda ylzey elemanlari
kesilirken 120’ser adet 132x196 mm ebatlarinda kenar
elemanlari kestirilmistir. Hem MDF-lam hem de YL-lam
malzeme igin 150x196 mm ebatlarinda ki 20 adet ylizey
elemaninin ve 60 adet kenar elemaninin kenarlarina
hicbir islem yapilmamis olup parcgalarin kenarlari acik
olarak birakilmistir. Geriye kalan 40 adet vyizey
elemaninin kenarlarina 2 mm kalinliginda PVC bant
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kaplanmistir. PVC bandi, kenar bantlama makinesinde

Holt-melt tutkah kullanilarak bantlanmistir.

Sekil 5’de gosterilen delgi planlarina gore parcalarin
delinme islemi yapilmistir. Yani kavela delikleri icin ylizey
elemanlarinda kenarlardan 50 mm iceride ve bu parganin
u¢ kismindan 9 mm igeride (kontrol ve PVC kenar banth
orneklerde) ve 11 mm iceride (2 mm c¢ikintili PVC kenar
bantli 6rneklerde) olacak sekilde 8 mm ¢apinda ve 15 mm
derinliginde parca ylzeylerine 2 adet delik delinmistir.
Kenar elemanlarinda ise yine kenarlardan 50 mm iceride
ve par¢a kenarinin tam ortasinda olacak sekilde 8 mm
capinda ve 21 mm derinliginde 2 adet delik acilmistir.
Daha sonra Sekil 4’de goruldiglu gibi belirlenen
konfiglirasyonlara gore parcalar birbirleriyle birlestirilip
her bir konfiglirasyon igin 20 adet deney O6rnegi
hazirlanmustir.
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III. 2 mm ¢ikintili PVC kenar bantli 6rnek

Sekil 5. Delgi ve kavela yerlesim plani

Yontem
Kabin tipi
kaldiginda mobilyanin bir kosesi birlesme yerinden agilmaya

mobilyalarda mobilya koseleri yike maruz

zorlanirken (Sekil 6a) mobilyanin diger kosesi ise birlesme
yerinden kapanmaya zorlanmaktadir (Sekil 6b). Bu yiizden
bu calismada hazirlanan deney o6rnekleri, ASTM D 1037
standardina gore Universal test cihazinda kabin tipi
mobilyalarin maruz kaldiklari bu durumu temsil eden ¢ekme
ve basing deneylerine (Sekil 7) tabi tutulmuslardir. Cekme

deney diizeneklerinde yik uygulanmasi esnasinda hem

yizey ve kenar elemanlarinin serbestce hareket
edebilmeleri hem de sirtiinmeyi 6nlemek icin bu parcalarin
temas ettikleri yerlere tekerlekli metal plakalar

yerlestirilmistir. Deneyler,
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orneklerin kirilma anina ya da asiri ylk diistsii olana kadar
devam ettirilmistir. Elde edilen maksimum yiik ve yer
degistirme sonuclari bilgisayar tarafindan kaydedilmistir.
Daha sonra Newton cinsinden elde edilen maksimum yik
degerleri M=Fxd formiliinde yerine koyularak egilme
momenti degerleri hesaplanmistir. Bu formiilde M,
(Nm); F,
maksimum yiik (N) ve d, kuvvet kolunu (m) temsil
etmektedir (Eckelman 2003).

egilme moment degeri kirllma anindaki

istatistiksel analiz

Deneyler sonucunda elde edilen veriler SPSS programinda
tabi L-tipi
birlestirmelerinde kenar bandi (bantsiz, 2 mm PVC ve 2

Varyans  analizine tutularak kose
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mm c¢ikintih 2 mm PVC), birlesme yizeyi (tutkall ve
tutkalsiz), malzeme cesidi (YL-lam ve MDF-lam) ve deney
sekli (cekme ve basing) seklindeki ana faktorlerin iliskisi p
<0.01 6nem diizeyinde belirlenmistir. Bu ana faktorlerin
veya bunlarin birbirleri ile etkilesimlerinin istatistiksel

anlamda o6nemli bulunmasi durumunda gruplar arasi

farkhliklar belirlenerek homojenlik  gruplarinin

olusturulmasi icin Duncan testi uygulanmistir.

I elemani
i

| Kenar
| eleman,

Yazey Kenar
elemani | eleman:

¥
/r— -L=93.34- — ¢ — -L,=93.34- 71
Fr2 Fr2

a) Cekme b) Basing

Sekil 7. Kdse birlestirme deney diizenekleri

BULGULAR VE TARTISMA

ELTE L

Sekil 6. Yiike maruz kalan mobilyanin durumu.

Deneylerde kullanilan MDF-lam ve YL-lam ahsap esasl

malzemelerin yogunluk, rutubet, egilme direnci ve

elastikiyet modlli ortalama degerleri Cizelge 1 de

verilmigtir.

Cizelge 1. Deney orneklerinde kullanilan malzemelerin bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri.
Malzemeler Yogunluk [gr/cms3] Rutubet [%] Em [N/mm2] Fm [N/mm2]
MDF-lam 0.759 6.9 3411 25.85
YL-lam 0.642 8.1 2516 18.59

Em: Elastikiyet modulu; Fm: egilme direnci

Moment Degerleri
Deneyler sirasinda deney 6rneklerine uygulanan yikler

karsisinda deney 6rnek elemanlari olan ylzey ve kenar
elemanlarinda yani MDF-lam ve YL-lam malzemelerde ve

birlestirme elemani olan kavelalarda herhangi bir kirilima
olmamistir. Deneyler sonucunda elde edilen degerler,

Cizelge2’de verilmistir.

Cizelge 2. Cekme ve basing egilme moment degerleri [Nm].
Birlesme yiizeyi Kenar Bandi Cekme Basing
YL-lam MDF-lam YL-lam MDF-lam
Tutkalli Bantsiz 50.5 52.97 24.75 43.96
2mm PVC 53.2 58.18 34.98 43.56
2 mm ¢gikintili 2 mm PVC 56.78 59.74 34.88 43.91
Tutkalsiz Bantsiz 25.59 32.8 16.13 25.1
2mm PVC 18.2 26.09 17.84 23.51
2 mm ¢ikintili 2 mm PVC 35.84 40.02 23.9 27.83

Cizelge 2 ve Sekil 8'de gorilen deney sonuglarina gore L
tipi kose birlestirmelerin diyagonal c¢ekme egilme
moment degerlerinin diyagonal basing egilme moment
degerlerinden yiiksek oldugu gorilmektedir. Bu sonuglar,
Tankut ve Tankut (2010), Bal ve Akkok (2018) ve Sozen
(2008) tarafindan da elde edilen sonuglarla benzerlik

gostermektedir.

MDF-lam  kose birlestirmelerin  egilme moment

degerlerinin YL-lam kose birlestirmelerinkinden daha
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yuksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, Tankut ve
Tankut (2010), Bal ve Akkok (2018) ve Soézen (2008)

tarafindan yapilan ¢alismalarda da elde edilen sonuglarla

benzerlik gbstermektedir. Bu sonuclar Cizelgel’'de

goralduga gibi MDF-lam’in 6zgiil agirhk degerinin yiksek
ve rutubet degerinin disiik olmasi ile iliskili oldugu
disinilmektedir. Bilindigi gibi 6zgul agirlik arttikga ve
rutubet azaldik¢a mekanik 6zellikler artmaktadir. Ancak
PVC kenar bandinin 2 mm c¢ikintih olmasinin diger
yontemlere gore YL-lam malzemelerde sagladigi direng
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artis orani, MDF-lam malzemelerde sagladigindan
¢ogunlukla daha yiiksek oranda oldugu tespit edilmistir.
Bu oranlar; tutkalsiz birlestirmelerde o6zellikle 6nemli
farklihklar gostermektedir. Tutkalsiz birlesme vyizeyli
deney 6rneklerinde kenar bandinin 2 mm cikintili olmasi,
bantsiz ve PVC kenar bantl 6rneklere gore sirasiyla gekme
deneylerinde YL-lam malzemelerde %40 ve 97, MDF-lam
malzemelerde ise %22 ve 53 artis saglarken basing
deneylerinde ise YL-lam malzemelerde %48 ve 34, MDF-
lam malzemelerde ise %11 ve 18 artis saglamaktadir.
Tutkalll birlesme ylzeyli deney 6rneklerinde ise kenar
bandinin 2 mm ¢ikintili olmasi, bantsiz ve PVC kenar bantli
orneklere gore sirasiyla cekme deneylerinde YL-lam
malzemelerde %13 ve 7, MDF-lam malzemelerde ise %13
ve 3 artis saglarken basing deneylerinde ise YL-lam
malzemelerde %41 ve 0 (degisiklik gorilmemis) artis
MDF-lam degisiklik
gorilmemistir.

saglamis, malzemelerde ise

Tutkall birlestirmelerin tutkalsiz birlestirmelerden daha
yuksek egilme moment degerlerine sahip oldugu tespit
edilmistir. Bunun sebebi tutkalli birlestirmelerde ilk
etapta ylku karsilayanin tutkall birlestirme ylizey hatti
olmasi, tutkalsiz birlestirmelerde ise ilk etapta yiku
degil de
birlestirme elemanlari ve malzemenin kendisi olmasi

karsilayanin artik birlestirme vyizey hatt

seklinde aciklanabilir. Bu sebepten dolayi da zaten tutkalli
birlestirmelerde egilme moment degerlerindeki
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5x14 =70 mm?
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Yikimlanma caligilan alan

\ yonleri

Yikimlaniimaya LY
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farkhliklarin tutkalsiz birlestirmelere oranla daha az
oldugu anlasilmaktadir. Ayrica kenar bandinin direng
Gzerine birlestirmelerde tutkalli
birlestirmelere goére daha yiksek oldugu tespit edilmistir.
Tutkall birlestirmelerde kenar bantsiz 6rneklerin kenar
bantli 6rneklerden daha disik egilme moment
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonuclar,
Tankut ve Tankut (2010), Bal ve Akkok (2018) ve Sozen
(2008) tarafindan yapilan g¢alismalarin sonuglari ile
benzerlik gostermektedir. Tutkalsiz kdse birlestirmeler de

etkisinin  tutkalsiz

ise cogunlukla kenar bantsiz 6rneklerin 2 mm PVC kenar
bantli 6rneklerden
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonuglarin ise
Tankut ve Tankut (2010), Bal ve Akkok (2018) ve Sézen
(2008) tarafindan elde ettikleri sonuglar ile uyum
gostermedigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglarin
sebebi su sekilde agiklanabilir. Sekil 9'da gorildigi gibi

daha vyiksek egilme moment

kavelanin yikimlamaya calistigl alan, kontrol 6rneginde
5x14=70 mm? iken 2 mm PVC kenar bantli érneklerde ise

3x14=42 mm? dir. Yani kavelanin yikimlamaya calistigi
alan, PVC kenar bantli 6rneklerde kontrol 6rneklerine
oranla %40 azalmaktadir. Haliyle 6rneklere uygulanan
kuvvete karsi koyma direnci boylece azalmaktadir. Bu
etkinin  yani tutkalli
sebebi ise

sonucun birlestirmelerde de

olusmamasinin orneklerin  birlesme
yuzeylerinde tamamen tutkal olmasindan dolayisiyla
uygulanan yikd bu tutkal hattinin karsilamasi seklinde

aciklanabilir.

« |F
,“vl PVC kenar bandi

Yikimlaniimaya
cahisilan alan:

. 5x14:70m/r?/ N

Yikimlanma
N\, yonleri
\J

iR % /S % biy\ \ 7
7 s % / // INZ® > A PR
; b vela\ <o Y / Kavela e N Y Kavela \" @ ‘>
~ //\; Kenar—% " A 3 g i e X S A . R
> S elemani X/ QL X Yuzey  genar— S O X Yozey sotienr X &
elemani N/ XX elemani  gleman 4 X~ elemani X
; — o — = == =z =
P : i i -
Y UL A AU, 77777 Z 777722 Z
Fr2 Fr2 Fi2 F12 Fi2 F12
F F F
: 4
SO 27N /
< 4 N £
Yikimianiimaya % Yikimlaniimaya \ Yikimlaniimaya
p X . aligilan alan . “w_ calisilan alan pa . galigilan alan
Yozey” N\ @ N\ 5x14=70 mm* Yozey” N\ @ N\ 3x14=42mm Yuzey”! N\ @ N\ 5x14=70mm’
elemani 4| elemani \ elemani \
N \ Ne 5,‘9 X ;\‘f,g’_/,
D> S PVC kenar / g=-PVC kenar
P’ p bandi bandi
Kenar A 4 Yikimlanma Kenar ) 04 Yikimlanma Kenar Y 47 Yikimlanma
eIeTam P4 % yonleri elemani / & 4 yonleri elemani / @ yonleri
" 4 A w / \ "
N s\ A N b7
/e e\ % \ ® y
/'/ 0/\(" Kavela / N Kavela W Kavela
I | ]
F F Fl

1. Kontrol 6rnegi
Sekil 9. Kavelanin yikimlamaya galistigi alan
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I1. PVC kenar bantl érnek

1. 2 mm ¢ikinuli PVCkenar bantli érnek
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Ayrica tutkalsiz kose birlestirmelerde kenar bantsiz (kontrol)
orneklerin 2 mm ¢ikintili 2 mm PVC kenar banth 6rneklerden
daha distk egilme moment degerine sahip oldugu
belirlenmistir. Bunun sebebi her iki deney 6rnek grubunda
da yikimlanilmaya galigilan levha malzemesinin alaninin ayni
oldugu ve kontrol 6rneklerinde kenarlarda 2

mm kalinliginda PVC kenar bandinin olmamasi seklinde
belirtilebilir. 2 mm ¢ikintil érneklerin hem diyagonal
cekme hem de basing egilme moment degerlerinin diger
ornek  gruplarininkilerden  daha

yiksek  oldugu

belirlenmistir.

Istatistiksel analiz sonuglan

Yapilan Coklu Varyans Analizi sonuglari Cizelge 3 ve 4 de
verilmistir. Hem cekme hem de basing deneylerinde
egilme momenti Gzerine malzemenin, tutkalin ve kenar

Cizelge 3. Cekme deneyine ait Coklu Varyans Analizi sonuglari

bandinin etkilerinin ve tutkal ile kenar bandinin karsihkli
etkilesimlerinin istatistiksel olarak %1 seviyesinde énemli
oldugu gorilmektedir. Ayrica egilme momenti lzerine
malzeme ile tutkalin karsilikh etkilesimlerinin ¢ekme
deneylerinde istatistiksel olarak 6nemsiz iken basing
deneylerinde ise istatistiksel olarak %1 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda ¢cekme
deneylerinde egilme momenti izerine hem malzeme ile
kenar bandinin hem de malzeme ile tutkal ile kenar
bandinin karsilikli etkilesimlerinin istatistiksel olarak
Onemsiz oldugu belirlenmistir. Ayrica basing deneylerinde
egilme momenti Uzerine malzeme ile kenar bandinin
karsilikli etkilesimlerinin ve malzeme ile tutkal ile kenar
bandinin karsilikh etkilesimlerinin %5 seviyesinde 6nemli
oldugu gortlmektedir.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami df Kareler Ortalamasi F Degeri Onem Diizeyi
Ana Faktérler
Malzeme a 367.283 1 367.283 33.394 .000++
Tutkal b 9733.219 1 9733.219 884.951 .000++
Bant ¢ 965.627 2 482.814 43.898 .000++
Etkilesimler
Malzeme * Tutkal 32.697 1 32.697 2.973 .091ns.
Malzeme * Bant 20.489 2 10.245 0.931 A401ns.
Tutkal * Bant 501.055 2 250.528 22.778 .000**
Malzeme * Tutkal * Bant 7.691 2 3.845 0.350 .707ns.
Hata 527.933 48 10.999
Duzeltilmis Toplam 12155.994 59

Toplam 120487.157 60

a: MDF-lam, YL-lam’ b tutkall, tutkalsiz, ©: bantsiz, 2mm PVC kenar bandi, 2mm ¢ikintili 2 mm PVC kenar bandi, df: serbestlik derecesi, %1

seviyesinde onemli, ns: 6nemsiz

Cizelge 4. Basing deneyine ait Coklu Varyans Analizi sonuglari

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami df Kareler Ortalamasi F Degeri Onem Diizeyi
Ana Faktérler

Malzeme a 3504.846 1 3504.846 731.318 .000x+
Tutkal b 1278.270 1 1278.270 266.723 .000*=
Bant ¢ 264.800 2 132.400 27.626 .000*=
Etkilesimler

Malzeme * Tutkal 138.873 1 138.873 28.977 .000*=
Malzeme * Bant 82.212 2 41.106 8.577 .001+
Tutkal * Bant 178.032 2 89.016 18.574 .000*=
Malzeme * Tutkal * Bant 35.363 2 17.682 3.689 .032+
Hata 230.040 48 4.793

Dizeltilmis Toplam 5712.436 59

Toplam 59810.577

3. MIDF-lam, YL-lam'®: tutkalli, tutkalsiz, : bantsiz, 2mm PVC kenar bandi, 2mm ¢ikintill 2 mm PVC kenar bandi, df: serbestlik derecesi’ %1

seviyesinde 6nemli, : %5 seviyesinde 6nemli.

Kenar bandina ait homojenlik gruplarinin belirlenmesiigin
yapilan Duncan testinin sonuglarina gbre c¢ekme
deneylerinde 2 homojenlik grubu olusurken basing

141/ N. Getin Yerlikaya/ AGU Orman Fak Derg 20(2):134-143 (2019)

deneylerinde ise 3 homojenlik grubu olustugu
gorilmektedir. Bu gruplarin cekme deney sonuglarinda

kontrol 6rnekleri ile 2 mm PVC kenar bantl 6rneklerde
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istatistiksel olarak birbirinden farksiz ve diusik degerlerde
oldugu belirlenmis iken 2mm cikintil 2 mm PVC kenar bandi
orneklerinde ise yiksek degerlerde oldugu belirlenmistir.
Diger taraftan bu homojenlik gruplarinin

Cizelge 5. Duncan testi sonuglari

basin¢ deney sonuglarinda ise kontrol 6rneklerinin disuk,
2mm PVC kenar bandi érneklerinin orta ve 2 mm cikintili
2 mm PVC kenar bandi érneklerinin ise yiksek oldugu
gorilmektedir (Cizelge 5).

Kenar Bandi Cekme Basing
Ortalama egilme momenti Homojenlik grubu Ortalama egilme momenti Homojenlik grubu
Kontrol 40,4637 A 27,4836 A
2 mm PVC 38,9164 A 29,9697 B
2 mm gikintili 2 mm PVC 48,0940 B 32,6285 C

Yikimlanma sekilleri

Tim deney orneklerinde yapilan yiklemeler karsisinda
birlestirme elemanlarinda herhangi bir yikimlanmaya
rastlanmamistir (Sekil 10). Cekme deneylerinde tutkalli
tim birlestirmelerde Sekil 10a’da gorildiga gibi
yikimlanmalar, ylizey elemanlarinda birlesme hattinin
hemen alt kismindan baslayarak levhanin i¢ tabakasina
dogru levha katmanindan ayrilmalar  seklinde
gerceklestigi goriilmektedir. Bu ayrilma miktari MDF-lam
malzemelerde YL-lam malzemelere gore daha fazla gozle
gorilebilir durumda oldugu ve levhanin daha ig
tabakalarinda olustugu belirlenmistir. Ayrica 2 mm
¢ikintili PVC kenar banth 6rneklerin PVC kenar banth
orneklerden ve PVC kenar bantli 6rneklerinde kontrol
orneklerinden daha fazla miktarda yikimlanmaya

ugradiklari tespit edilmistir.

Cekme deneylerinde tim tutkalsiz birlestirmelerde Sekil
10b’de goruldiigu gibi levhalarin katmanlarinda herhangi
bir yikimlanmaya rastlanilmamistir. Sadece kavela
delikleri etrafinda bir miktar c¢atlaklarin olustugu tespit
edilmistir.

Basing deneylerinde tutkalli birlestirmelerde Sekil 10c’de
goraldugi gibi hem MDF-lam hem de YL-lam

malzemelerde kontrol 6érneklerinde olusan yikimlanmalarin
levhanin agikta kalan kenarlari boyunca birlesme ylizeyine
yakin  tabakalardan seklinde  olustugu
MDF-lam

yikimlanmalarin kavela deliklerinin bulundugu kisimlarda

ayrilmalar
gorilmektedir. Ayrica malzemelerde
levhalarin daha i¢ kesimlerinde yani kavelanin ug¢ kismina
yakin katmanlarda da olustugu goértlmektedir. Bunun

yaninda hem MDF-lam hem de YL-lam malzemelerde PVC
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ve 2 mm cikintill PVC kenar banth érneklerde ise olusan
yikimlanmalarin hemen hemen ayni sekilde birlesme
ylzeyinin hemen yakinindan yiizey elemaninda olustugu
tespit edilmistir. Yikimlanma sekillerinin ayni olmasi
egilme moment degerlerinin de yaklasik ayni ¢cikmasi ile
ortlistigl gorilmektedir.

Basing deneylerinde tutkalsiz birlestirmelerde Sekil
10d’de gorildigiu gibi herhangi bir yikimlanmanin
olusmadigi sadece kavelanin deliginden ¢ikmaya ¢alistig
gorilmektedir.

SONUC

Bu calismada MDF-lam ve YL-lam malzemelerde gliiniim{iiz
mobilyalarinda ylzey elemanlarinin kenarlarinda yaygin
olarak kullanilan 2 mm kalinligindaki PVC kenar bandinin
2 mm cikintili olmasinin kdse birlestirme direnci lizerine
etkilerinin olup olmadigi arastiriimis ve elde edilen
sonuglara gore:

1. Yizey elemanlarinin kenarinda 2 mm kalinligindaki
PVC kenar bandinin 2 mm ¢ikintili olacak sekilde
kullanilmasinin digerlerinden %10-23 oranlarinda daha
yuksek dirence sahip olduklari belirlenmistir.

2. MDF-lam malzemelerden

orneklerinin YL-lam malzemelerinkinden daha yuksek

hazirlanan  deney

dirence sahip olduklari tespit edilmistir. Ancak PVC kenar
bandinin 2 mm ¢ikintili olmasinin diger yéntemlere gore
YL-lam malzemelerde sagladigi direng artis orani, MDF-
lam malzemelerde sagladigindan daha yilksek oranda
oldugu tespit edilmistir.
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I

a) Gekme deneyi tutkalli birlestirmeler

b) Gekme deneyi tutkalsiz birlestirmeler

I

¢l B1 sine denevi tutkallt birlestirmeler

T 4) Basing deneyi tutkalsiz birlestirmeler

Sekil 10. Yikimlanma sekilleri (1. Kontrol, IIl. PVC kenar bantl, 1ll. 2 mm ¢ikintili PVC kenar bantli 6rnek gruplari).

3. Tutkalli birlestirmelerin tutkalsiz birlestirmelerden
daha yuksek dirence sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica
kenar bandinin direng Uzerine etkisinin tutkalsiz
birlestirmelerde tutkalli birlestirmelere goére daha yliksek
oldugu tespit edilmistir. Ayrica 2 mm kalinligindaki PVC
kenar bantlari ile bantlanmis ylizey elemanlarinin 2 mm
cikintili olmasinin  kdse birlestirme direnci Uzerine
onemli

etkisinin miktarda artisa sebep oldugu

belirlenmistir.

4. Yizey elemani kenarindaki 2 mm kalinhgindaki PVC
kenar bandinin 2 mm g¢ikintili olmasinin diyagonal cekme
ve basing direngleri lizerine olumlu yonde etkilerinin
oldugu tespit edilmistir. Bu etkinin diyagonal c¢cekme
direnglerinde daha fazla oldugu da tespit edilmistir.

Cesitli mobilyalarda Ust tablalarin kenarlardan tasirmali
sekilde tasarlanmasinin estetik gorinim saglamasi
yaninda direng lizerine olumlu yénde etkisinin de oldugu
gorulmektedir. Ancak bu tasirma miktarinin sinirlari veya
birbirleri  arasindaki  farkhliklar ~ henliz  ortaya
koyulamamistir. Bu durumun acikliga kavusturulmasinin

da 6nemli olacagi kaginilmazdir.
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