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Sasirtmanin Toros sedirinde fidan morfoloji ve kalitesine etkisi

Influence of transplanting on seedling morphology and quality in Taurus cedar
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Ozet

Isparta-Egirdir Orman Fidanhginda yetistirilen iki yash sasirtiimig (1+1) tipla ve sasirtiimamis (2+0)
¢iplak kokli Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) fidanlari Gzerinde gergeklestirilen bu galismada,
sasirtmanin fidan morfoloji ve kalitesine olan etkisinin, fidan boyu ve kok bogazi ¢api baglaminda
belirlenmesi amacglanmistir. Calisma sonucunda; sasirtiimis fidanlar sasirtilmamis fidanlara gore, boy
icin yaklagik %16 (17.51 cm ve 15.09 cm), kok bogazi ¢api igin ise %45 (5.33 mm ve 3.67 mm) daha
yiksek bliyime performansi gostermistir. Fidan boyu ve kok bogazi g¢api degerleri bakimindan
sasirtilmis ve sasirtilmamis fidanlar arasinda anlamli (p<0.05) farkhlklar belirlenmistir.  Tirk
Standartlari Enstitlsl (TSE) fidan kalite siniflarina gore, sasirtiimis ve sasirtiimamis fidanlarin tamami
kok bogazi capi bakimindan kaliteli fidan sinifinda yer alirken, boy bakimindan dikime elverigsiz fidan
sasirtma uygulanmamis fidanlarda %4 oraninda belirlenmistir. Uygulanan Ayirma (Diskriminant)
analizi sonucunda; TSE kalite siniflarinin fidan boyu bakimindan, sasirtilmis fidanlar igin %98,
sasirtiimamis fidanlar icin %92 ve her iki islem igin ise %69 oraninda basarili oldugu ortaya ¢ikmistir.
Korelasyon analizi sonucunda, sasirtilmis islemlerin tamamina ait fidanlarda fidan boyu ile kok bogazi
gap! arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iliskiler belirlenirken, sasirtiimamis
fidanlarda ise anlamli (p>0.05) bir iliski belirlenememistir. Calisma sonucunda, sasirtma uygulamasinin
fidan morfoloji ve kalitesini olumlu yénde etkiledigi ortaya ¢ikmistir.

Abstract

This study was carried out based on seedling height and root-collar diameter in transplanted (1+1)
containerized and untransplanted (2+0) bare-root seedlings of Taurus cedar (Cedrus libani A. Rich) to
estimate influence of the treatments on seedling quality and morphology. Results of the study showed
that transplanted seedlings showed higher 16% (17.51 cm and 15.09 cm) for height and 45% (5.33
mm and 3.67 mm) for root-collar diameter performance than untransplanted seedlings. Significant
(p<0.05) differences were found between transplanted and untransplanted seedlings for the
characteristics. All transplanted and untransplanted seedlings were in quality class for root-collar
diameter according to quality classes of Turkish Standard Institute, while cull seedlings were only in
untransplanted seedlings as 4%. Quality classes of Turkish Standard Institute were suitable 98%, 92%
and 69% for transplanted and untransplanted seedlings, and for both treatments, respectively. There
were positive and significant (p<0.05) relations between seedling height and root-collar diameter in
transplanted and both treatments, while it was opposite for untransplanted seedlings (p>0.05).
Results of the study showed that transplanting treatment had positive effect on seedling quality and
morphology in the species.

GIRiS

Boydak ve Calikoglu (2008) tarafindan belirtilen 500.000
ha’in tizerindeki potansiyel yayilis alani nedeniyle Glkemiz
ormanciliginin 6nemli agag tiirlerinden biridir.

Ulkemizde son yayimlanan orman istatistiklerine gére
calismaya konu Toros sediri (Cedrus libani A.Rich.),
252.590 ha normal kapal (%52) ve 235.229 ha bosluklu
kapali olmak (izere 487819 ha orman alanini
kaplamaktadir. Bu yayilis alani, 13.08 milyon ha’i normal
kapali olan 22.74 milyon ha blyukligindeki Tirkiye
ormanlarinin %2.1’ini olusturmaktadir (OGM 2020a).
Toros sediri, Ulkemiz ormanlarindaki %2.1’lik yayils
alanina ragmen, degerli odunu, degisik yetisme
ortamlarina uyum saglayabilme vyetenegi, park ve
bahcelerdeki genis kullanimi, sosyo-kiltirel 6nemi ve
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Ayan ve ark. (2017) tarafindan gergeklestirilmis olan bir
c¢alismada, Toros sedirinin, Tilrkiye’de Anadolu
karagcamindan (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana
Lamb. Holmboe) sonra agacglandirma calismalarinda en
cok tercih edilen ve plastitesi yliksek bir tiir oldugu ifade
edilmektedir. Ayrica; tlirlin mevcut agaclandirma sahalari
iklim tipi agisindan degerlendirildiginde ise; De Martonne
(1942)’e gore; "Step-nemli aras!", "Yari nemli" ve "Step-
yari kurak" olan Ug¢ iklim tipinde; Ering (1965)’e gore;
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"Nemli", "Yari nemli" ve "Step-yari kurak" iklim tiplerine;
Aydeniz (1985)’e gore ise "Kurak", "Yari kurak", “Nemli”
ve "Yari nemli" iklim tiplerine uyum gosterebildigi ve
dolayisiyla tlrin adaptasyon yeteneginin  uygun
popiilasyon segimi ve kullanimi ile degisen iklim sartlarina
karsi anahtar bir tir olarak kullanilabilecegi
belirtilmektedir. Gerek bu nedenlerle ve gerekse tiiriin
%48'lik bosluklu kapali vasiftaki orman alani sebebiyle,
kaliteli kitlesel fidan Uretimi ve bu fidan materyallerini
kullanarak agaglandirma galismalarinin gergeklestirilmesi
sedir turunde silvikiltiirel agidan oldukga 6nemlidir.

Orman Genel Muaduarltgla tarafindan, 2005-2019 vyillar
arasinda uygulanan “Sedir Ormanlarinin Rehabilitasyonu
Eylem Plani” ile 160.683 hektar alan rehabilite edilmistir
(OGM 2020b). Gerek rehabilitasyon ve gerekse
agaclandirma uygulamalarinin basarisinda, saha hazirlig
ve bakimi, iklim, edafik faktorler, yikselti ile tohum
ozellikleri, agac turd, fidan tipi, yasi ve kalitesi gibi bircok
cevresel ve biyolojik faktérler rol oynamaktadir.
Agaclandirma calismalarinin  basarisinda 6nemli rol
oynayan bu faktorlerden olan fidan morfoloji ve kalitesi
Uzerine Toros sedirinde calismalar gerceklestirilmis
olmasina karsin (Eler ve ark. 1993, Demirci ve Bilir 2001,
Yer ve Ayan 2011, Bilir ve Cetinkaya 2018, Cetinkaya ve
Bilir 2019), tiirde sasirtma veya sasirtma yerine gegebilen,
ekim sikhigl, seyreltme gibi islemlerin fidan morfoloji ve
kalitesine olan etkisine yonelik tarafimizca az sayida
¢alismaya rastlanilmistir (Catal 2002, Yildiz 2005, Kayadibi
2011, Guner ve ark. 2018). Bu calismalarda da,
sasirtmanin fidan morfoloji ve kalitesi (izerine olan etkileri
dogrudan incelenmemistir.

Yukarida kisaca agiklanan bilgiler 1siginda bu ¢alismada,
Egirdir Orman Fidanhginda yetistirilen iki yash sasirtilmis
ve sasirtiimamis Toros sediri fidanlari, fidan boyu ve kok
bogazi capi baglaminda irdelenerek, sasirtmanin fidan
morfoloji ve kalitesine olan etkisi belirlenmeye
cahsilmistir. Calisma sonuglariyla tirin fidanlik teknigi,
agaclandirma ve diger ormancilik uygulamalarina katki
saglanmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Galismada kullanilan 1+1 vyash sasirtilmis tlpli ve
sasirtiimamis 2+0 yash ¢iplak kokli Toros sediri fidanlari,
Egirdir Orman Fidanliginda (37°53' Kuzey enlemi, 30°52'
dogu boylami, ortalama 926 metre yikseltili, bati bakil)
yetistirilen, Isparta-Kapidag tohum mesceresi orijinli
(38°05'23” Kuzey enlemi, 30°42'20" dogu boylami,
ortalama 1500 metre  yikseltili)  fidanlardan
orneklenmistir (Sekil 1).

Turin Egirdir Orman Fidanhginda vyetistirilen ve
uygulamadaki dikime uygun vyastan (Anonim 1986)
rastgele oOrneklenen ve birinci vejetasyon donemi
sonunda sasirtilmis 1+1 yash tlpld (ST) ve 2+0 yash ¢iplak
kokli (CK) fidanlarinda, 2020 yili biyime donemi
sonunda; 0.1 cm hassasiyetle fidan boyu (FB) ve 0.01 mm
hassasiyetle  kdk bogazi ¢apt  (KBG)  Ol¢imi
gerceklestirilmis (Sekil 2) ve bu galismada sasirtilmis ve
sasirtiimamis fidanlar islem olarak ifade edilmistir.
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Elde edilen fidan boyu ve kék bogazi capi verileri SPSS
paket programinda degerlendirilerek; fidanlarin boy ve
kok bogazi c¢api bakimindan Tirk Standartlar
Enstitisi’'nin  (TSE)  kalite  siniflarina dagihmi
belirlenmistir (Anonim 1988, Cizelge 1). Sasirtilimis ve
sasirtiimamis fidanlar ile kalite siniflari varyans analizi
(ANOVA) ile karsilastirilarak; TSE kalite siniflarinin
¢alismaya  konu  fidanlara  uygunlugu  Ayirma
(Diskriminant) analizi ile denetlenmistir. Bunlara ek olarak
ozellikler arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile tahmin
edilmistir.

Cizelge 1. TSE'ye gore fidan boyu ve kok bogazi ¢api igin Toros sediri
kalite siniflari

' Ozellik
Kalite sinifi Fidan boyu (FB, cm) Kok bogazi ¢api (KBG, mm)
I. sinif 12< 2<
II. sinif 12> FB 210 -
Elverigsiz 10> 2>
BULGULAR ve TARTISMA

islemlere bakilmaksizin tiiriin iki yash fidanlarinda, fidan
boyu 16.30 cm, kdk bogazi ¢capiise 4.50 mm bulunmustur
(Cizelge 2). Calisma sonucunda morfolojik 6zellikler
bakimindan 1+1 yash sasirtilmis tiiplu fidanlar, 240 yasli
ciplak kokli fidanlara gore daha vyiksek bilylime
performansi gostermistir (Cizelge 2). Bu performans
farklihgi boy icin yaklasik %16 (17.51 cm ve 15.09 cm), kdk
bogazi gapi igin %45 (5.33 mm ve 3.67 mm) bulunmustur.
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Sekil 2. Fidanlarda boy ve k

0k bogazi capi 6lgimii

Tlrln 140 yash tupla fidanlarinda, ortalama fidan boyu ve
kok bogazi capi, 13.1 cm ve 3.02 mm olarak belirlenirken;
bu degerler ciplak kokli fidanlarinda 6.2 cm ve 2.07 mm
olarak belirlenmistir (Cetinkaya ve Bilir 2019). Tungtaner
(1985) tarafindan tiriin 5 fidanlik ve 2+0 yasli fidanlarinda
gerceklestirilen bir calismada ortalama fidan boylarinin
fidanliklarda 7.6-23.6 cm arasinda degistigi belirlenirken,
bir fidanhkta olcilen ortalama kok bogazi capi ise 3.2 mm
olarak hesaplanmistir. Ancak, gerek ¢alismaya konu Toros
sedirinde ve gerekse diger orman agaci tirlerinde
gerceklestirilen galismalarda, fidan morfoloji ve kalitesine
fidanlik kosullari, fidanhk uygulamalari, ekim sikligi, orijin,
tohum kaynagi gibi bircok ¢evresel ve biyolojik kosullarin
etkili oldugu bilinmektedir (Geng 1995, Demirci ve Bilir
2001, Yildiz 2005, Iveti¢ ve Skori¢ 2013, Bilir ve Cetinkaya
2018, Eser ve Gllcii 2019). Bu galismalardan 6rnegin Bilir
ve Cetinkaya (2018), ttrin 140 yash tupla fidanlarinin,
¢iplak koklu fidanlara oranla boy ve koék bogazi capi
bakimindan daha yiiksek gelisim performansi gosterdigini
belirlemislerdir. Tohum kaynagi ve fidan tipi ile morfolojik
fidan ozelliklerine iliskin benzer etkilesimler Kizilgam’da
(Pinus brutia Ten.) da belirlenmistir (Bilir 2019). Dogu
Ladini (Picea orientalis (L.) Link.) lizerinde gergeklestirilen
bir baska calismada ise, sasirtma zamaninin fidan
morfolojisi lizerinde etkili oldugu ifade edilmistir (Geng
1995).

Varyasyon katsayisi (%CV) degerleri her iki islemde de
fidan boyunda, kdk bogazi capina oranla daha yiksek
cikmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. islemlere gére fidan boyu ve kék bogazi capi icin varyasyon katsayisi (%CV) ortalama degerler

Ozellik ST (1+1)
Ortalama cv
FB (cm) 17.51 26.86
KBG (mm) 5.33 18.98

Fidan boyu ve kdk bogazi ¢capi bakimindan islem igi ve
islemler arasi farkliliklar uygulanan varyans analizi
sonuglari ile de desteklenmis olup, gerek islemler arasi ve
gerekse islem ici fidan kalite siniflari arasinda, istatistiksel
bakimdan anlamli (p<0.05) farkhliklar bulunmustur

(Cizelge 3).

TSE fidan kalite siniflarina gore (Anonim 1988), kok
bogazi capi bakimindan fidanlarin tamami her iki islemde
de kaliteli fidan sinifinda yer almistir. Ancak mevcut TSE
fidan kalite siniflarina (Anonim 1988) gore, fidanlarin yas
ve agag tirl ile fidan tipine bakilmaksizin bitin fidanlar
icin kok bogazi ¢api degerinin 2 mm olmasi 6n
gorulmektedir. Ancak, kok bogazi capi lizerine agac tird,
fidan yasi, fidanin giplak kokli ya da kapli olusu gibi birgok
faktor etkili olabilmektedir. Toros sedirinin 2+0 yasl
fidanlari (izerinde gerceklestirilen c¢alismada, kalite
kriterleri olarak fidan boyu ve kok bogazi capi esas
kullanilmis ve KBC bakimindan 6 mm'den fazla olan
fidanlar iyi kalitede, 4-6 mm arasinda olanlar orta kaliteli
ve 4 mm'den kisa olan fidanlar ise fena kaliteli olarak
siniflandinlmistir.  Ayrica, bu siniflandirmalar arazi
denemeleri ile de desteklenmistir (Eler ve ark. 1993).

Fidan boyu bakimindan ise sasirtma uygulanmis fidanlarin
%82’si 1. sinifta ve %18’i 2. sinifta yer alirken, sasirtma

CK (2+0) Genel
Ortalama cv Ortalama cv
15.09 19.74 16.30 25.15
16.26 4.50 25.98

uygulanmamis fidanlarda 1. sinif, 2. sinif ve dikime
elverigsiz fidan oranlari %86, %10 ve %4 olarak
siralanmistir. Fidan kalite siniflarina gére fidan boyu ve
kok bogazi capi icin ortalama degerler ile varyasyon
katsayisi (%CV) degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge
3’'ten de gorildigu lzere en yiksek ortalama fidan boyu
(18.3 cm) ve kok bogazi capi (5.52 mm) degerleri
sasirtilmis ve 1. sinif fidanlarda; en diisik ise sasirtilmamis
fidanlarda ve sirasiyla, 9.40 cm ve 3.06 mm bulunmustur.
Eler ve ark. (1993) tarafindan 2+0 yash Toros sediri
fidanlari Gzerinde gerceklestirilen calismada da boy
bakimindan; 24 cm 'den daha uzun olan fidanlar iyi
kaliteli, 16 cm'den kisa fidanlar ise fena kaliteli olarak
siniflandiriimistir. Ancak bu c¢alismamizda elde edilen
degerler farkli sasirtma zamani, siiresi gibi nedenlere gore
degisim  gosterebilir.  Zira, tlrGn agaclandirma
uygulamalarinda genel olarak iki yash (Anonim 1986)
fidanlari  kullanilmaktadir ve calismada kullanilan
sasirtilmis fidanlarda sasirtma uygulamasi ilk blylime
donemi sonunda gergeklestirmis olup, buna bagl olarak
fidan gelisiminde sasirtma sokunun etkili olmasi
kacinilmazdir. Geng¢ (1995), Dogu ladini (zerinde
gerceklestirmis oldugu calismasinda da, sasirtma
zamaninin fidan kalitesini olumlu etkiledigini ortaya
cikarmstir.

Cizelge 3. Kalite siniflarina gore varyasyon katsayisi (%CV) ve ortalama fidan boyu, kék bogazi capi degerleri

ST (1+1)
FB
Kalite sinifi Ortalama* cv Ortalama
I. sinif 18.93b 20.82 5.52¢
1. sinif 11.042 5.08 4.43b
Elverigsiz - - -

*. Ayni harfler benzer gruplari gostermektedir.

Varyans analizi sonucunda, fidan kalite siniflari arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli  (p<0.05) farklihk
bulunmasiyla uygulanan Duncan testine gore, fidan boyu
bakimindan sasirtilmis ve sasirtiimamis 1. sinif fidanlar
ayni grupta yer alirken; islemlerde diger kalite siniflarina
ait fidanlar farkh grup olusturmustur (Cizelge 3).
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CK (2+0)
FB KBC
cv Ortalama cv Ortalama cv
16.23 15.81° 15.97 3.6620 15.87
23.97 11.182 7.44 4.02b 17.07
- 9.40° 6.01 3.062 5.98

TSE fidan kalite siniflarinin (Anonim 1988), calismaya
konu fidanlara uygunlugunun denetlenmesi amaciyla
gerceklestirilen Ayirma (Diskriminant) analizi sonucunda,
fidan boyu bakimindan TSE kalite siniflarinin, sasirtiimis
fidanlar icin %98, sasirtiimamis fidanlar icin %92 ve her iki
islem icin ise %69 oraninda basarili oldugu belirlenmistir.
Her iki islemde de kdk bogazi ¢capi bakimindan, fidanlarin
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tamami kaliteli fidan sinifinda yer aldigindan Ayirma
analizi uygulanamamistir. Ayirma analizi sonucu TSE fidan
kalite siniflarinin (Anonim 1988), her iki islemin ortak
degerlendirilmesinde en diisik basari (%69) oranina sahip
olusu, TSE fidan kalite siniflarinin, fidan tipine
bakilmaksizin tirin bitin fidanlari igin ortak bir kalite
sinifi diizenlenmesinden kaynaklandigini
disindirmektedir. Toros sediri Uzerinde yapilan
calismalarda da fidan tipinin fidan kalitesi izerine etkili
oldugu ve tipli fidanlarin giplak kokli fidanlara oranla

daha kaliteli fidanlara sahip oldugu belirlenmistir (Bilir ve
Cetinkaya 2018, Cetinkaya ve Bilir 2019).

Uygulanan korelasyon analizi sonucunda sasirtilmis
fidanlar (r=0.592) ile islemlerin tamaminda (r=0.520, Sekil
3), fidan boyu ile kdk bogazi capi arasinda istatistiksel
bakimdan anlaml (p<0.05) pozitif iliskiler belirlenirken,
sasirtiimamis fidanlarda bunun tersi (p>0.05) ortaya
citkmistir.

30 -
y=1,818x+8,1188
2:
’5 R?=0,2705
20 -
2]
[
15 -
10 -
5 T T
2 3 4

KBC

Sekil 3. Fidanlarda boy ve kék bogazi ¢api iligkisi

Fidan boyu ile kok bogazi capi arasinda istatistiksel
bakimdan anlaml (p<0.05) pozitif iliskiler, tir Uzerinde
gerceklestirilen diger calismalarda da belirlenmistir (Bilir
ve Cetinkaya 2018, Cetinkaya ve Bilir 2019).

SONUC

Egirdir Orman Fidanliginda yetistirilen 1+1 yash sasirtiimis
tlplu ve sasirtiimamis 2+0 yash ciplak koklli Toros sediri
fidanlari Gzerinde gerceklestirilen ve fidan morfoloji ve
kalitesine yonelik bu ¢alisma sonucunda:

Sasirtilmis ve sasirtiimamis fidanlarda, ortalama fidan
boyu 16.30 cm, koék bogazi ¢api ise 4.50 mm bulunmus
olup bu degerler sirasiyla sasirtilmis fidanlarda 17.51 cm
ve 5.33 mm, sasirtilmamus fidanlarda ise 15.09 cm ve 3.67
mm bulunmustur. Ancak bu ¢calisma tek tohum kaynagi ve
vejetasyon donemi sonunda sasirtilan fidanlar Gzerinde
gerceklestirilmistir.  Bu nedenle sasirtmanin fidan
morfolojisine olan etkisinin daha net belirlenebilmesi
amaciyla farkli tohum kaynaklari ve degisik sasirtma
zamanina yonelik yeni ¢calismalar gergeklestirilmelidir.
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TSE fidan kalite siniflarina gore, kdk bogazi ¢api
bakimindan sasirtilmis ve sasirtiimamis fidanlarin tamami
kaliteli fidan sinifinda yer almistir. Fidan boyu bakimindan
ise sasirtma uygulanmis fidanlarin %82’si 1. sinifta,
sasirtma uygulanmamis fidanlarin ise %86’si 1. sinifta yer
alirken, dikime elverissiz fidan sadece %4 ile sasirtiimamis
fidanlarda yer almistir. TSE fidan kalite siniflarinin
sasirtiimig fidanlar icin %98, sasirtilmamis fidanlar igin
%92 ve her iki islem igin ise %69 oraninda basarili oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar tiirde yas ve fidan tipine gore
yeni kalite sinifi ihtiyacini da vurgulamaktadir.

Fidan boyu ile kok bogazi capi arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iliskiler tiirlin seyreltme
gibi fidanlik uygulamalari igin 6nemlidir.

TESEKKUR

Calismama katkilarindan dolayi, Egirdir Orman Fidanhgi
yonetim ve calisanlari ile veri toplama sirasindaki
desteklerinde dolayr Ogr. Gér. Samet DIRLIK’e tesekkiir
ederim.
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