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GIRiS

Ozet

Gelisen teknoloji her tirli odun driiniine olan talebi arttirmistir. Bu durum sahip olunan kaynaklarin
surdirilebilir kullaniminin yaninda etkin ve verimli kullanilmalari sonucunu da beraberinde
getirmistir. Zaman serileri analizi de mevcut degiskenlerin gelecekte alabilecekleri degerleri
kestirimine imkan verdigi icin odun hammaddesini olan ormanlarin planlanmasinda 6nemli bir arag
olarak kullanilmaktadir. Orman Genel Mudurligu ormanlarin isletilmesinden sorumlu kamu kurumu
olarak satis stratejilerini ve gelirlerini bu planlara gore dizenlemek durumundadir. Bu kapsamda
calismada 2001-2016 yili endistriyel odun, dikili ve yakacak odun satis ve gelir verilerinden olusturulan
modellerle 2017-2027 yilina ait satis ve gelir tahminlerinde bulunulmustur. Calisma sonucunda
endustriyel odun ve dikili satis miktarlarinda sirasiyla 2027 yili sonu igin 4.96 milyon m3 ve 564 bin m3
artis, yakacak odun gelirlerinde ise 1.11 milyon ster azalisa ragmen gelirlerde 84.9 milyon TL artig
beklenmektedir. Gelecege yonelik yasanacak politik ve ekonomik sonuglara gore bu tahminler degisim
gosterecektir. Ancak yine de karar vericilerin sayisi az olmasina ragmen bu tarz ¢alismalardan elde
edilen giktilari g6z 6niinde bulundurarak planlarini olusturmalari basta ormancilik olmak tzere Tirkiye
ekonomisi agisindan 6nem arz etmektedir.

Abstract

The developing technology has increased the demand for all kinds of wood products. This has resulted
in the use of efficient and productive use of resources as well as sustainable use. Time series analysis is
also used as an important tool in the planning of forests with wood raw materials because it allows to
estimate the future values of existing variables. The General Directorate of Forestry has to organize
sales strategies and incomes according to these plans as the public institution responsible for the
management of forests. In this context, sales and income forecasts for the year 2017-2027 were made
for models produced from sales of industrial wood, stumpage and fuelwood and income data for the
year 2001-2016. As a result of the study, it is expected that the sales of industrial wood and stumpage
will increase by 4.96 million m3 and 564 thousand m3 for the end of 2027 respectively, while the
fuelwood income decreases by 1.11 million stere. These estimates will change according to the political
and economic consequences for the future. Nevertheless, it is important for decision-makers to
formulate their plans in view of forestry and Turkish economy, especially in view of the outputs from
such studies, although the number is inadequate.

amagclamaktadirlar. Bu da ancak ¢cok hizli degisen diinyada

Is hayatindaki ve piyasalardaki uzun vadeli belirsizlikler
ginimizde gerek 06zel gerekse kamu sektori
isletmelerinin geleceklerini sekillendiren hayati kararlari
almasini giiclestirmektedir. Bununla birlikte sirekli ve
hizli degisim gosteren cevre kosullari da isletmelere bu
degisime ayak uydurma zorunlulugu getirmektedir.
isletmeler bdyle bir ortamda hem cevre degisimlerini
tahmin etmek, hem belirsizligin sebep oldugu karmasiklig
¢6zmek, hem de rekabet Ustinligl saglamak
zorundadirlar (Langford and Male 2001). Ozellikle kamu
isletmeleri, topluma en iyi hizmeti en verimli ve etkin

sekilde sunacak strateji ve yontemlerinin gelistirilmesini
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bu degisimlere karsi kamu Orgltlerinin  ayak
uydurabilmesiicin uzun dénemli vizyona sahip olmalari ve
bu uzun doénemli perspektif ile gerekli stratejilerin
belirlenerek uygulamaya konmasiyla mimkindir (Nut
and Backoff 1992; Pamuk ve ark. 1997). isletmeler,
hedeflerini  belirlemelerinin  yaninda bu hedeflere
ulasabilmek i¢in uygulamalari gereken stratejiler icin de
iktisadi 6lciimlerden yararlanmak zorundadirlar. iktisadi
Olglim i¢in yapilan analizlerde kesit veri, zaman serileri ve
panel veri olmak Uzere Ug¢ turli veri kullaniimaktadir
(Zeren 2010). Zaman serisi, ilgilenilen bir buyukligin
zaman icerisinde siralanmis Ol¢iimlerinin bir kiimesi
olarak tanimlanmaktadir. Zaman serisi ile ilgili analizlerin
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yapilma amaci, gozlem kiimesince temsil edilen gergegin

anlasiilmasi  ve zaman serisindeki  degiskenlerin
gelecekteki degerlerinin  dogru bir sekilde tahmin
edilmesidir (Allen 1964). Bu nedenle zaman serileri diger

veri setlerine gore daha c¢ok tercih edilmektedirler.

Turkiye’de ormanlarin isletilmesinden sorumlu tek kurum
Orman ve Su isleri Bakanlig biinyesinde faaliyet gdsteren
Orman Genel Mudurlugia (OGM)’ dir. OGM ayni zamanda
oduna dayali orman Urini Gretiminde ve satisinda da
Turkiye’nin en blyik tedarikgisi durumundadir. OGM’nin
oduna dayal orman drinleri, endistriyel odun (tomruk,
tel direk, maden direk, sanayi odunu, kagitlik odun, lif
yonga odunu ve sirik), yakacak odun ve 1997 yilindan
itibaren uygulamaya baslanan dikili damgadir. 2016 yili
aralik ay1 sonu itibariyle OGM, 13.7 milyon m? endustriyel
odun satisindan 2.2 milyar TL, 4.63 milyon m3 dikili
satisindan 472.4 milyon TL ve 2.5 milyon ster yakacak
odundan 115.8 milyon TL olmak tzere toplam 2.78 milyar
TL gelir elde etmistir. OGM gerek sahip oldugu fiziki
imkanlari ve insan kaynagiyla gerekse lilke ekonomisine
sagladigl katma deger miktariyla Tirkiye’nin en dnemli
kamu kurumlarindan bir tanesidir. Bu nedenle OGM’nin
degisen pazar sartlarina ayak uydurabilmesinin yaninda
sahip oldugu kaynaklari daha etkin ve verimli
kullanabilmesi icin gecmis verilerinden vyararlanarak
gelecege yonelik tahminler iceren stratejiler olusturmasi
oldukga 6nemlidir.

Bu calisma ile OGM’nin 2001-2016 yillari oduna dayali
orman Urlnleri satis miktarlariyla elde ettikleri satis
gelirleri zaman serisi analiziyle degerlendirilerek 2017-
2027 yillarini kapsayan satis miktari ve gelir degerleri
tahmin edilmistir. Bu degerlerden yola ¢ikarak Turkiye
ormancihigi ve ozellikle 2023 yilina iliskin temel hedeflere
ulasilmasi noktasinda oneriler gelistirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada 2001-2016 doénemi oduna dayali orman
Urinleri satis miktarlari ve gelirlerine iliskin veriler
kullanilmistir. Odun Uriinleri; endistriyel odun, dikili ve
yakacak odun seklinde 3 grup altinda siniflandirilmistir.

Calismada tek degiskenli zaman serisi kullaniimistir.
Zaman serileri; zaman birimleri saat, glin, ay, yil gibi
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degiskenlerin aldigi degerlerin degisimini gostermektedir.
Bu kapsamda her bir {rlin grubuna ait satis miktarlari ve
gelirleri 3’er aylik donemler seklinde hesaplanmustir.

Zaman serileri, o6zelligi ve yapisi ile bizzat kendisi
gelecegin tahmininde kullanilan bir bilgi kaynagi oldugu
gibi, ayni zamanda bir yontem olmaktadir. Zaman
serisinde verilerden anlamli iliskiler elde edilebilmesi igin
serilerin duragan seriler olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle, analizin (regresyonun) gercek bir iliskiyi mi,
yoksa yaniltici bir iliskiyi mi ifade ettigi, zaman serisi
verilerinin duragan olup olmamalariyla ilgilidir (Tari,
2014).

Degiskenlerin zaman icinde belli bir degere dogru

yaklasimlari olarak tanimlanan duraganhgin
belirlenmesinde c¢esitli  yontemler kullaniimaktadir.
Calismada drdn gruplan veri setlerinin duraganliklar
Dickey Fuller testi (ADF) birim kok sinamasi ile test

edilmistir. ADF testi igin dnerilen regresyon modelleri;

Yt = 6Yt—1 + Zm Bl AYC—i + 1 + gt (1)
Yt = ao + 6Yt—1 + Zm :Bi AYC—i + 1 + gl’ (2)
Yt = Qg + 5Yt—1 + .Bt + Zm ,Bi AYt—i +1+ Et(3)

ADF testi igin kullanilan modellerde Y duraganhg
belirlenmek istenen degiskeni, t zamani, A fark
parametresini a, & ve B sabit katsayilar, m gecikme
sayisini, € en kiiglik kareler varsayimlarina uyan tesadifi
hata terimlerini gostermektedir. Modellerde (1) numaral
denklem sabitsiz ve trendsiz modeli, (2) numaral
denklem sabitli modeli ve (3) numarali denklem de sabitli
ve trendli modeli gbstermektedir.

Serilerin duraganlik testi icin ADF testinde sabit terimsiz,
sabitli ve trendli (egilimli) bir slireg izlenir. Buna goére seri
egilimli bir stirecte duragan hale gelmisse, diger siirecler
izlenmeksizin bu deger esas alinir. Seri duragan hale
gelmemisse, sabit terimli, bunda da duraganhk
saglanamamissa, sabit terimsiz sinama yapilir ve bu siireg
sonucunda seriyi duragan hale getiren deger baz alinir
(Enders 2014).

ADF ile elde edilen sonuglar %1, %5 ve %10 anlamhlik
diizeyinde MacKinnon kritik degerleriyle karsilastirilabilir.
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Eger ADF testi t istatistigi MacKinnon kritik degerinden
mutlak olarak buylk degilse, seri duragan degildir ve
duraganhgi
gerekmektedir (Beskaya ve Manan 2009).

saglanincaya kadar farkinin alinmasi

S6z konusu serilerde mevsimselligin etkisi 6nemli
goruldiginden, mevsimsel olarak dizeltiimislerdir ve
2017 - 2027 yillarini kapsayan satis ve gelir degerlerinin
tahmini icin asagidaki model olusturulmustur;

Yt=a+bXt+€t (4)

Modelde Y: tahmini satis ve gelir degerlerini, X; satis/gelir
miktarini, t zamani ve & ise hata terimlerini ifade
etmektedir.

Olusturulan sekiller yardimiyla 2017 — 2027 yillariigin elde

edilen degerler ile geg¢mis yillarin  degerleri

karsilastirilmistir.

Gizelge 1 Uriin gruplarina ait ortalama ve standart sapma degerleri

BULGULAR

Calismada 2001-2016 vyillari endistriyel odun, dikili ve
yakacak odun Uriin gruplarinin satis ve gelir degerleri 3’er
aylhk dénemler (Quarter - Q) seklinde diizenlenmistir.
Boylece zaman serimiz 2001:Ql’den baslayarak
2016:Q4’te bitmektedir. Cizelgel.”de endistriyel odun,
dikili ve yakacak oduna ait ortalama ve standart sapmalari
verilmistir. Cizelge 1. incelendiginde standart sapmalarin
oldukga yliksek oldugu gorilmektedir. Bu durum 2001-
2016 yillari Grin gruplarinin satis ve gelir rakamlarinin
degiskenliginin de yiksek oldugunun bir gostergesidir.

Endustriyel odun satis miktari (ENDSAT), endistriyel odun
geliri (ENDGEL), dikili satis miktari (DIKSAT), dikili satis
geliri (DIKGEL), yakacak odun satis miktari (YAKSAT) ve
yakacak odun geliri (YAKGEL) Sekil 1 - 3'te gortlmektedir.

Endustriyel Odun Dikili Yakacak Odun
Satis Miktari (.000/m3)  Gelir (.000/TL) Satis Miktari (.000/m3)  Gelir (.000/TL) Satis Miktari (.000/m3)  Gelir (.000/TL)
Ortalama 2473.78 287999.4 527.50 49942.78 1081.69 24157.28
Standart Sapma  768.79 155582.3 495 57269.89 899.15 12722.48
ENDSAT ENDGEL
4,400 700,000
4,000 600,000 -
3,600 |
500,000 -
3,200 4
2,800 4 400,000 -
2,400 4 300,000 -
2,000 -
200,000 -
1,600
1,200 100,000 -{
800 0
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Sekil 1 2001-2016 yillar endiistriyel odun satig miktari ve gelirleri

B B e o AL B e e e
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

DIKGEL

DIKSAT
2,000 240,000
2 i
1,600 00,000
160,000
1,200 4
120,000 -
800
80,000 |
4004 40,000 -|
0 0
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Sekil 2 2001-2016 yillari dikili satis miktari ve gelirleri
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Sekil 3 2001-2016 yillari yakacak odun satis miktari ve gelirleri

Uriin satis miktarlar ve Griin gelirleri icin olusturulan
2001:Q1 — 2016:Q4 serilerinin ADF birim kok testleri
yapilmistir. Bu test icin (3) nolu denklem, trend terimi
dahil ve hari¢ olmak Uzere ayri ayri tahmin edilmistir.
Denklemde bagimli degiskenin kac gecikmeli degerine yer
verilecegine, maksimum gecikme uzunlugu 10 olmak
Uzere, Schwarz bilgi kriteri kullanilarak karar verilmistir.

ADF birim kok sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.

L AL e o o B e e LA o
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

Cizelge 2 ADF birim kok sonuglari

ENDSAT, ENDGEL, DIKSAT, DIKGEL, YAKSAT ve YAKGEL

duragan degillerdir. Duragan olmayan zaman serilerinin
duragan hale gelmesi icin serilerin 1. dizeyden farklari

alinarak duragan hale getirilmislerdir.

FARKENDSAT

1,500

1,000 4

500 4

-500 -

-1,000 4

-1,500 4~

R I L O o L I e e
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

Degiskenler Derece ADF P degeri
istatistigi
ENDsar Dizey 3.265546 0.9996
Birinci fark -21.40206 0.0000
ENDgrL Dizey 4.986639 1.0000
Birinci fark -2.716801 0.0074
DIKsar Dizey 1.102122 0.9281
Birinci fark -13.10946 0.0000
DIKgeL Dizey 0.828361 0.8876
Birinci fark -5.535428 0.0000
YAKsat Dizey -1.001234 0.2080
Birinci fark -48.05888 0.0000
YAKgeL Dizey 1.120618 0.9304
Birinci fark -25.83233 0.0000
FARKENDGEL

200,000

150,000

100,000 4

50,000 |

0

-50,000 |

-100,000 |

-150,000 |

-200,000

Sekil 4 |. dereceden farki alinmig endUstriyel odun satis miktari ve gelirleri
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Sekil 5 |. dereceden farki alinmis dikili satis miktari ve gelirleri
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Sekil 6 I. dereceden farki alinmis yakacak odun satis miktari ve gelirleri
SAT ve GEL degiskenlerinin diizeyde duragan ¢ikmasi, bu
seriler kullanilarak yapilacak regresyon analizlerinin
dizmece olmayacagini gostermektedir. Bu seriler
duragan olduguna gore, yapilacak regresyon analizinin
istatistiki gercekei olacaktir.

Olusturulan modellere iliskin regresyon sonuglari Cizelge

sonuglari  da acidan

3’te verilmistir.

Cizelge 3 Regresyon sonuglari

R o LA o o o o o N N IR B B
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

2017:Q1 - 2027:Q4 yillari icin ENDSAT — ENDGEL, DIKSAT
— DIKGEL ve YAKSAT — YAKGEL elde edilen tahmini
degerler Cizelge 4’de verilmistir. Elde edilen tahmin
degerleri mevcut degerler ile gakistirilarak Sekil 7-12
verilen grafikler olusturulmustur.

ENDsar ENDgeL DIKsat DIKgeL YAKsar YAKgeL

R? 0.81 0.93 0.41 0.68 0.65 0.52

Sabit deger 1472.004 30046.2 138.89 21323.22 1387.44 12682.85

Yil degiskeni 28.96 7282.36 10.23 1342.32 -9.25 314.41

Cizelge 4 2017:Q1 —2027:Q4 yillari tahmini degerler
Endustriyel Odun Dikili Yakacak Odun
Yil Ceyrek Satis Miktar Gelir Satis Miktar Gelir Satis Miktari Gelir
(.000/m?3) (.000/TL) (.000/m?3) (.000/TL) (.000/ster) (.000/TL)

2017 1 2316.35 415253.15 1402.59 191782.2 285.17 18418.98
2 3554.23 578720.62 682.782 102191.4 466.20 27597.05
3 4214.10 648802.23 832.1101 120392.4 703.70 38496.80
4 3852.67 578693.03 545.258 68100.24 1534.76 57793.58

2018 1 2396.34 439281.96 1473.992 201266.4 271.73 19118.41
2 3675.93 611731.01 717.1026 107183.4 443.97 28635.14
3 4357.16 685289.77 873.4178 126202.5 669.73 39931.41
4 3982.36 610786.53 571.9939 71347.5 1459.78 59927.42

2019 1 2476.34 463310.76 1545.392 210750.5 258.29 19817.84
2 3797.62 644741.40 751.4233 112175.3 421.73 29673.23
3 4500.22 721777.32 914.7255 132012.6 635.76 41366.02
4 4112.05 642880.03 598.7299 74594.84 1384.79 62061.26

2020 1 2556.33 487339.57 1616.792 220234.7 244.85 20517.27
2 3919.31 677751.78 785.744 117167.2 399.50 30711.33
3 4643.29 758264.86 956.0332 137822.6 601.80 42800.63
4 4241.74 674973.53 625.4658 77842.14 1309.81 64195.09

2021 1 2636.33 511368.38 1688.192 229718.8 231.41 21216.70
2 4041.01 710762.17 820.0647 122159.1 377.26 31749.42
3 4786.35 794752.41 997.3409 143632.7 567.83 44235.24
4 4371.43 707067.03 652.2018 81089.44 1234.82 66328.93

2022 1 2716.32 535397.19 1759.592 239203 217.97 21916.13
2 4162.70 743772.55 854.3854 127151.1 355.03 32787.52
3 4929.41 831239.96 1038.649 149442.8 533.86 45669.85
4 4501.13 739160.54 678.9377 84336.74 1159.83 68462.77

2023 1 2796.31 559426.00 1830.992 248687.1 204.53 22615.56
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2 4284.39 776782.94 888.7061 132143 332.79 33825.61
3 5072.47 867727.50 1079.956 155252.9 499.90 47104.46
4 4630.82 771254.04 705.6737 87584.04 1084.85 70596.61
2024 1 2876.31 583454.80 1902.392 258171.3 191.09 23314.98
2 4406.09 809793.32 923.0267 137134.9 310.56 34863.71
3 5215.53 904215.05 1121.264 161062.9 465.93 48539.07
4 4760.51 803347.54 732.4096 90831.34 1009.86 72730.45
2025 1 2956.30 607483.61 1973.791 267655.4 177.65 24014.41
2 4527.78 842803.71 957.3474 142126.8 288.32 35901.80
3 5358.60 940702.59 1162.572 166873 431.96 49973.68
4 4890.20 835441.04 759.1456 94078.64 934.87 74864.28
2026 1 3036.30 631512.42 2045.191 277139.6 164.21 24713.84
2 4649.48 875814.09 991.6681 147118.8 266.09 36939.89
3 5501.66 977190.14 1203.879 172683.1 398.00 51408.29
4 5019.89 867534.54 785.8815 97325.94 859.89 76998.12
2027 1 3116.29 655541.23 2116.591 286623.8 150.77 25413.27
2 4771.17 908824.48 1025.989 152110.7 243.86 37977.99
3 5644.72 1013677.68 1245.187 178493.1 364.03 52842.90
4 5149.58 899628.04 812.6175 100573.2 784.90 79131.96
5000
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Sekil 7 Endistriyel odun 2001 — 2016 mevcut satis miktari ve 2017-2018 tahmini degerler
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Sekil 8 Endustriyel odun 2001 — 2016 mevcut gelir ve 2017-2018 tahmini gelir degerleri
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Sekil 9 Dikili 2001 — 2016 mevcut satis miktari ve 2017-2018 tahmini degerler
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Sekil 10 Dikili 2001 — 2016 mevcut gelir ve 2017-2018 tahmini gelir degerleri
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Sekil 11 Yakacak odun 2001 — 2016 mevcut satis miktari ve 2017-2018 tahmini degerler
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Sekil 12 Yakacak odun 2001 — 2016 mevcut satig miktari ve 2017-2018 tahmini degerler

TARTISMA VE SONUG

Bu c¢alismada OGM’nin 2001-2016 vyillari endistriyel
odun, dikili ve yakacak odun satis miktarlari ve gelirleri
kullanilarak zaman serisi analiziyle 2017-2027 vyillarina
iliskin satis ve gelirlerine yonelik tahminler elde edilmistir.

OGM’nin 2011-2016 yillarina iliskin veriler incelendiginde
endistriyel odun satis ve gelir verilerinin olusturulan
modelle elde edilen tahmini degerlere yakin oldugu
gorilmektedir. Bu agidan OGM,
Uretiminde degisen cevre ve pazar kosullarina gore

endistriyel odun
Uretim miktari ve fiyatlandirmasini basarilidir. Sadece
2001-2005 yillari arasinda diinyada ve Turkiye’de yasanan
ekonomik krizin satis miktarlarini tzerine etkili oldugu
distnilmektedir. OGM’nin 2027 yili sonu ile enddstriyel
odun satis miktari ve gelirlerinde sirasiyla %74.4 (Sekil 7)
ve %63.6'lik (Sekil 8) artis beklenmektedir. Benzer durum
yakacak odun satis miktarlari  ve gelirlerinde
2001-2005 yillarinda satis miktarlari

beklenenden yiiksek gerceklesmistir. Ancak burada dikkat

gorilmektedir.

edilmesi gereken konu yakacak odun miktarinin mevcut
durumda ve gelecekte dislis trendinde olmasidir. Bu
durumun nedeni olarak gilines sistemi, dogalgaz ve
biyoenerji (odun peleti vb.) gibi oduna alternatif enerji
kaynaklarinin kullanimindaki artis distinilmektedir. 2027
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yili sonu ile yakacak odun satis miktarinda %44.2’lik (Sekil
11) bir azalis beklenirken satislarin aksine gelirlerinde
%57.6'lik  (Sekil 12)
maliyetleriyle birlikte mevsimsel

artis beklenmektedir. Uretim
odun fiyatlarinda
yasanan artis, gelisen teknolojiyle birlikte her tirli odun
drinine talebin artmasi ve yakacak odunun enerji
kaynagl olmasinin yaninda diger enerji kaynaklarinin
(odun peleti, briket gibi) Uretiminde de hammadde
kaynagi olmasi gibi nedenlerden dolayi satis miktarlarinda
yasanacak distse ragmen yakacak odun gelirlerinde artis
beklenmektedir. Uzerinde durulmasi gereken énemli bir
konu dikili satislardir. Dikili satislar 2016 yil sonu OGM’nin
odun Urlnleri satis miktari ve gelirleri iginde sirasiyla %23
ve %16.8’dir. Ancak mevcut degerler (Sekil 9) ve gelecege
yonelik tahminler (Sekil 10) incelendiginde satis ve
gelirlerin beklenenden olduk¢ca distik gerceklestigi
gorilmektedir. Calisma kapsaminda dikili satis usul ve
esaslarina yonelik bir sonuca varilmasi ve bu yonde
onerilerin gelistirilmesi mimkiin degildir. Bu nedenle bu
durumun daha detayli bir sekilde incelenmesi ve farkl

calismalarla ortaya konulmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de Orman ve Su isleri Bakanligi’'nda Meteoroloji
MudarlGgid’nin hidrolojik sistemlerin
(MGM 2017) disinda zaman serisini
kullanimi yoktur. Orman varliginin degisimi (Sariyilmaz ve

Genel
modellenmesi
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Musaoglu 2014) ve odun (riinleri Gzerine zaman serileri
analizi yonteminin kullanildigi (Oztiirk ve ark. 2011;
Kayacan ve ark. 2012a; 2012b; 2013) calismalar
bulunmasina ragmen calisma sayisi yeterli dizeyde
degildir. Sahip olunan kaynaklarin daha etkin ve verimli
kullanilabilmesi bu g¢aligmalarin sayisinin da artmasi
gerekmektedir.
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