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Ozet

Artvin Orman Bolge Mudurlagt Simsir (Buxus sempervirens) ormanlarinda Cylindrocladium
pseudonaviculatum’in epidemi yapmasinin ve simsir agaglarinin kurumasina toprak yapisinin ve iklim
ozelliklerinin etkilerinin incelenmesi amaci ile bu calisma yapilmistir. B. sempervirens Artvin’de
yaklasik 15 bin hektarlk bir alanda yayilis gostermektedir. Bu alanlarda simsir fungal hastaliklari
(Cylindrocladium pseudonaviculatum) ve Simsir glvesi (Cydalima perspectalis) kurumalara neden
olmustur. Gerek mantar gerekse bocek zararinin gorilmesinin kurakliktan ve topraktaki bazi
elementlerin azalmasindan kaynaklanabilecegi duslincesiyle, simsir kurumalarinin yogun oldugu
ormanlik alanlarda ve saglikh yetistigi alanlardaki sicaklik ve yagis degerleri ile bazi toprak ozellikleri
incelenmistir. Simsir agaclarinin kuruma gosterdigi ve saglikli yetistigi sahalardan alinan toprak
ozellikleri ile sicakhk ve yagis degerlerinin farklhlik gosterip gostermedigi bagimsiz iki 6rneklem T-Testi
ile test edilmistir. Calisma sonucunda alanlar arasindaki farkhliklarin toprak 6zellikleri bakimindan
onemsizken, sicaklik ve vyagis degerleri bakimindan anlamli dizeyde farkli (p<0.05) oldugu
belirlenmistir. Hastalikh alanlarda ortalama sicaklik daha yiksek, ortalama yagis ise daha dusuktdr.
Sonuglar simsir agaclarinda goriilen kurumalarin toprak 6zelliklerinden kaynaklanmadigini, sicakhk ve
yagis degerlerinin bu kurumalarda nispeten daha etkili olabilecegini gostermektedir.

Abstract

The overall objective of this study is to understand to what extend some soil properties and climatic
properties cause an increased population of Cylindrocladium pseudonaviculatum (Buxus blight), and
accordingly impacting the box trees to kill in some 15 thousand ha forest of Buxus sempervirens
(Boxwood) in Artvin. Furthermore, the fungal diseases (Cylindrocladium pseudonaviculatum) and
Boxwood moth (Cydalima perspectalis) caused mortality of boxwood in these areas. Since the climate
change and some soil properties might be a cause for the epidemic levels of insect and fungal species,
this study was conducted, but predominantly towards in favor of some soil properties of the healthy
stands and the stands suffering from the insect and these fungus, both stands dominated with
boxwood. Whether the soil properties and temperature and rainfall values differ from the stands where
boxwood trees were healthy and unhealthy was tested by two independent samples T-Test. As a result
of the study, it was determined that the differences between the healthy and unhealthy stands were
insignificant in terms of soil properties, but significant (p <0.05) in terms of temperature and rainfall
values. The results indicated that the mortality seen in boxwood trees was not due to soil properties,
but temperature and precipitation differences could be effective in it as average temperature was
higher in disease effected stands and average rainfall was lower compared to healthy stands.

GIRIS

Anadolu simsiri (Buxussempervirens L.) ormanlarimizin
yani sira sis bitkisi ve bahgelerde dekoratif bir agag olarak
ta yetismektedir. Simsirgiller (Buxaceae) familyasinin bir
tlrd olup her dem yesil, sik dalli, cali veya aga¢ halinde,
odunsu, ve ekonomik dneme sahiptir. Simsir golgeye
dayanikli, yavas blylime gbsteren ve besin maddelerince
zengin topraklari tercih etmektedir. Simsir odunu kolay
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clrimedigi, bocek ve mikroorganizmalara

dayaniklihgindan dolayi kasik, makine yataklari, tavla
pulu, oyuncak, havan, tarak, tabak, agizlik, mekik ve sis
esyalari gibi degisik alanlarda kullanilan bir aga¢ tlridur
(Tarkyilmaz ve Vurdu 2003). Almanya, Bulgaristan,
Fransa, Giircistan, ispanya, Portekiz ve Tiirkiye yayilis
gosterdigi Ulkelerdir. Turkiye’deki yayilisini Karadeniz ve
Marmara bolgesinde yogun olmakla birlikte Adana,
Bolu, Denizli, Karabiik, Kastamonu,

Antalya, Hatay,


https://orcid.org/0000-0003-2146-3867
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Kahramanmaras, Kocaeli, Mugla ve Osmaniye’'de
yapmaktadir (Altunisik ve ark. 2017, Ates ve ark. 2010,
Lehtijarvi ve ark. 2014). Orman Genel MidurlGgi
verilerine goére simsir Ulkemizde 20424 ha.’lik bir alanda
yayilis gostermektedir (URL 1). Artvin ilinde bircok alanda
belirtilmektedir

simsir agaclarinin gorildugi

(Eminagaoglu ve Ansin 2003, Eminagaoglu ve ark. 2018).

Turkiye’de, simsir alanlari gerek insanlar, gerekse hastalik
ve bocek zararindan dolayl biyilik tahribatlara maruz
kalmis ve kiclk gruplar halinde yetisen bir agac¢ tiri
haline gelmistir (Symmes 1984). Cylindrocladium buxicola
Henricot (Henricotve Culham 2002), Cylindrocladium
pseudonaviculatum (Simsir yaprak yaniklig) (Crous ve
ark.2002) fungal hastaliklar ve Cydalima perspectalis
(Simsir glvesi) (Walker 1859) tirtillari simsir agaclar
Gzerinde en fazla olumsuz etkileri olan biyotik
faktorlerdir. Cy. pseudonaviculatum fungal etmeni ilk kez
2011 yilinda Trabzon ve Artvin simsir alanlarinda tespit
edilmis ve kisa bir zamanda simsir alanlarinin %90’nina
yaylmistir (Lehtijarvive ark. 2014). Cy.
pseudonaviculatum hastalik etmeninin Artvin ilinde
simsirlerin kurumalarina neden olan en 6nemli etken
olarak belirtilmektedir. Bu patojen bitkideki gelisimini bir
haftalik kisa bir stirede tamamlamaktadir. Enfeksiyon igin
ylksek rutubet ve bitkinin islak olmasi yeterli olup
enfeksiyonu baslatacak sporlar rizgarlarla, boceklerle,
kuslarla ve yagmurlarla uzak mesafelere
tasinabilmektedir (Henricot ve ark. 2000, Henricot ve ark.
2008).

Bu patojen mantarlar, 2015 yilindan itibaren zarar
yapmaya baslayan C.perspectalis araciligiyla ulasamadigi
sahalara da tasinmistir. C.perspectalis (Walker 1859)
(Lepidoptera: Crambidae) yabanci ve istilaci bir tir olup
diinyadaki tim simsir alanlarinin  en  6nemli
zararhlarindan biridir (Leuthardtve ark. 2010, Goktirk ve
ark. 2014, Hizalve ark. 2012, Gokturk. 2017, Burjanadze
ve ark. 2019). C. perspectalis, Buxus sempervirens L. basta
olmak lzere tiim Buxus tirleri ile beslenmektedir.

Artvin Orman Bolge Mudirligt ormanlari, zararh
organizmalar icin Tlrkiye ile Glrcistan arasinda gegis
noktasi olarak kabul edilebilir. 2010 yilinda Gircistan
Cumbhuriyeti Batum ili simsir ormanlarinda simsir yaprak

311/ M. S. Ozkaya | ACU Orman Fak Derg 21(2):310-317 (2020)

yanikligi hastaliginin zarari gorilmeye baslamis ve daha
sonraki vyillarda simsir ormanlarimiza gelerek zarar
yapmaya baglamistir. Simsir glivesi ise Glrcistan’a bitisik
olan Artvin Murath ilgesi lGzerinden llkemiz ormanlarina
giris yapmistir. Asya kokenli olan bu zararl, Artvin Simsir
ormanlarinin tamamini etkisi altina alarak, 6nemli 6l¢tide
zarara neden olmustur.

2015 yilindan 6nce bol yagisin ve nemli ortamin fazla
olmasi nedeniyle, simsir yanikligi hastaliklarinin yayilmasi
ve etkisi fazla oranda gorilmekteyken, 2016 yilindan
sonra kurakhgin artmasi, simsir ormanlarinin kurakliktan
su stresine girmesine neden olmustur. Su stresine giren
simsir ormanlari 2016 vyilindan itibaren de Cydalima
perspectalis’in istilasina ugramis ve epidemi boyutuna
gelmistir. Kuraklik sonucu aga¢ kurumalarinin %25’inde
bocek zarari ve aga¢ hastaliklarin etken oldugu
belirtilmektedir (Semerci ve ark. 2006, Simsek ve ark.
2010a, 2010b). Kuraklik, su ve toprak yapisi sonucu besin
stresi, agaclarin fizyolojisi ve fenolojisini olumsuz yonde
etkilemektedir. Toprakta bulunan kullanilabilir su durumu
ve toprak ozellikleri ile zararli béceklere karsi agaglarin
gosterecegi pozitif direnc arasinda dogrusal bir iliski
bulunmaktadir (Simsek ve ark. 2006).

Simsir alanlarinda goriilen kurumlarin nedeninin tam
olarak anlasilabilmesi icin gerek hastalik gerekse
zararlilarin etkisiyle yogun simsir kurumalarinin oldugu
ormanlik alanlarda iklim kadar toprak 6zelliklerinin de ele
alinmasi

gerekmektedir. Bu ¢alismada, Cy.

pseudonaviculatum’un  epidemi  yapmasinda iklim
ozellikleri ile bazi toprak 6zelliklerindeki farkliliktan

kaynaklanip kaynaklanmadigi arastiriimistir.
MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu calisma, Artvin Orman Bolge Mudurlig, Artvin Orman
isletme Mudiirligi’ne bagh Taslica ve Titiinciler Orman
isletme Seflikleri sinirlari icerisinde kurumalarin oldugu ve
saghikh  Simsir sahalarda

agaclarin  bulundugu

gerceklestirilmistir.

Cydalima perspectalis ile biyoteknik miicadele amaciyla
zarar yaptigl sahalara asillan delta tipi tuzaklar ve
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dispenserler ile Cy. Pseudonaviculatum mantarlarini
enfekte ettigi yapraklar calismanin ana materyalini
olusturmaktadir. Calismada, GPS, stereo mikroskop,
plastik kaplar ve naylon poset diger materyal olarak yer
almistir.

Yontem

Toprak oOrneklemesi katmanl rastgele yonteme gore
yapilmistir. Arastirma alani simsir kurumalarinin yogun
olarak goruldigli ve simsir kurumalarinin olmadigi ve
ylkseltisi 400-550 metreler arasinda degisen iki farklh
katmana ayrilmistir. Daha sonra bu katmanlarin her
birinden rasgele yonteme gore secilen 10 farkli noktada
toprak gukurlariagilmis ve 0-20 cm derinlik kademesinden
toprak ornekleri alinarak bazi analizler igin laboratuvara
nakledilmistir.

Toprak o6rneklerinin tekstlr tayini Bouyoucos' un
hidrometre yéntemine gore yapilmistir. Organik madde
miktari 0.2 mm'lik elekten gegirilmis 0.5 gr' lik 6rnekler
Gzerinden Walkley- Black' in islak yakma yontemine gore
Gilgur 1974). Toprak
orneklerinin pH' si 1/2.5 oraninda toprak-saf su

yapilmistir  (Irmak 1972,

karisiminda Orion 420 Adigital pH metresi ile 6l¢ilmUstar
(Gulgur 1974).

Ayrica Simsir yaprak yanikhigl hastaligi nedeniyle enfekte
olan yapraklar ile dallar (Sekil 1) 1slak pamuga sarilarak
kilitli naylon poset igine konulmus ve saglam simsirlerin
yapraklarinda kisi geciren Cydalima perspectalis’in
larvalari (Sekil 2) ise plastik kaplarla Artvin Bolge
Mdadurlugine bagli, Biyolojik Miicadele laboratuvarina
getirilerek, mikroskop altinda incelenerek tirlerin tespiti
yapilmistir.

Sekil 2. Simsir kelebegi larvasi (a), ergini (b) ve zarar durumu (c)

Hastalikli ve saglikli alanlar arasinda toprak ve iklim
ozellikleri (ortalama yagis, ortalama sicaklik, ortalama en
yiksek sicaklik, ortalama en disiik sicaklhk) bakimindan
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz iki
ornek T-Testi kullaniimistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Kurumalarin oldugu alanlarda yogun olarak fungal
hastallk etmenleri ve simsir kelebegi gorilmustdr.
Kurumalarin oldugu alanlar ile saglkh simsir agaglarinin
oldugu alanlar arasinda toprak o6zellikleri bakimindan
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onemli (p<0.05) bir farkin olmadigi belirlenmistir (Cizelge
1).

Cizelgel. Saglikli ve hastalikli alanlar arasinda toprak &zelliklerinin farkli olup olmadigina iliskin yapilan Bagimsiz iki Orneklem T-Testi Sonuglari

Toprak ve iklim

Ozellikleri F Sig.
pH 1.69 0.211
us 0.08 0.787
Org. Mad (%). 8.76 0.008
Kum % 1.83 0.193
Kil % 7.21 0.015
Toz % 0.05 0.823

Levene's Test forEquality of Variances

t-test for Equality of Means

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference
2.00 18.00 0.061 0.34
-1.66 18.00 0.114 -42.89
-1.25 18.00 0.228 -0.94
1.49 18.00 0.155 4.52
-0.99 18.00 0.335 -3.15
-0.72  18.00 0.481 -1.37

uS: Elektriksel iletkenlik (siemens)

Kurumalarin yogun oldugu sahalarda kil miktarinin,
saglikli Simsir bireylerinin bulundugu sahalara oranla artis
gostermesi (Cizelge 2), topraktaki su tutma kapasitesini ve
artirmasi son vyillarda kurak

nemliligini gerekirken,

mevsimlerin hikim siirmesi nedeniyle, yagisin az olmasi
ve taban suyunun g¢ekilmesi ile bazi sahalarda su agigl
ortaya cikarak, Simsirlerin su stresine girmesine neden
oldugu soylenebilir.

Cizelge 2. Saglikli ve hastalikli alanlarin toprak 6zelliklerine iliskin istatistiksel degerler

Toprak Ozelligi Saha Durumu N
Saghkh Alan 10
pH Hastalikli Alan 10
Saglikh Alan 10
us Hastalkli Alan 10
Saglikh Alan 10
Org. Mad. Hastalikli Alan 10
Saghkh Alan 10
Kum % Hastalikli Alan 10
Saghkh Alan 10
Kil % Hastalikli Alan 10
Saghkh Alan 10

Toz %
Hastalikli Alan 10

Ortalama Standart Sapma Standart Hata
7.2580 0.45203 0.14294
6.9210 0.28286 0.08945
176.750 56.0274 17.7174
219.640 59.3119 18.7561
4.5790 2.05578 0.65009
5.5150 1.18346 0.37424
71.8190 4.78252 1.51237
67.3010 8.34366 2.63850
14.0810 3.80931 1.20461
17.2350 9.32001 2.94725
14.0970 4.39503 1.38983
15.4630 4.08316 1.29121

uS: Elektriksel iletkenlik (siemens)

Calisma sahasindan alinan toprak numunelerinin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi sonucunda, saglkli
ve hastalikh sahalarda kumlu killi balgik, kumlu killi, hafif
killi, balgik, ve kumlu balgik toprak tiriinde olduklari
belirlenmistir. Toprak tekstird, bitki hayatiyle ilgili
bulunan koklerin toprak icerisine girmesine karsi direng,
topragin havalanmasi, suyun sizmasi ve hareket hizi, su
tutma kapasitesi ile verimlilik gibi oOzellikler Uzerinde

etkilidir.
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Bu konuda vyapilan arastirmalarda, ince tekstirli
topraklarin st tabakalarinda daha ¢ok su tutuldugu ve
buharlasmaya maruz kalan Ust toprak tabakalarindan
daha fazla su kaybi olabildigi ifade edilmistir. Agaclarin
topraktan alabilecegi su miktarinin azalmasi, agacg
gelisimini olumsuz etkilemesi, kuraklik ve su stresinin
bocek salginlariyla iliskisi konusunda yapilmis bazi
arastirmalar da bu duruma isaret etmektedir

(Christiansen ve Bakke 1997, Hanks ve ark. 1999, Williams
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ve Liebhold 2002, Bentzve ark. 2010, Oner ve ark. 2010,
Simsek ve ark. 2010, Laz ve ark. 2018).

Topraklarin reaksiyonu “Hafif Alkali ve Notr” olarak

belirlenmistir. Buna gore topraklarin reaksiyonu
genellikle “ Notr” o6zellik gostermistir. Topraklarin pH
degerleri incelendiginde bitki gelisimi agisindan herhangi
bir sorun olmadigl anlasiimaktadir. Bitkilerin biyik bir
¢ogunlugu toprak reaksiyonu agisindan hafif asit (pH 5.5-

6.5) sartlarda en iyi yetisme kosullarina sahiptir.

Simsir bireylerinin saglikh oldugu yerlerdeki topraklarda

ortalama pH degerleri ile hastalikli olan alanlarda

ortalama pH degerleri incelendiginde, analiz sonuglarina
gore hastalikh ve saglikli alanlar arasinda toprak 6zellikleri
bakimindan farkhlik gostermedigi anlasiimistir. Burada
iklim faktorindn belirleyici oldugu distiniimektedir.

Toprak ozellikleri bakimindan saglikh ve hastaligin yogun
oldugu alanlar arasinda fark olmamasina karsin, yagis ve
sicaklik farklihklar
bulunmaktadir (Cizelge 3). Hastalikh sahalarda ortalama

degerleri bakimindan 6nemli
sicaklik degerlerinin saglkli alanlara gore daha yiksek,
ortalama vyagis ise daha disiik oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4)

Cizelge 3. Saglikli ve hastalikli alanlar arasinda iklim 6zelliklerinin farkli olup olmadigina iliskin yapilan Bagimsiz iki Orneklem T-Testi Sonuglari

Levene's Test forEquality of Variances

iklim Ozellikleri

F Sig.
Ort. Sicakhk 43.11 0.000
Ort. Yagis 42.70 0.000
Ort. En Yik. Sic. 43.11 0.000
Ort. En. D. Sic. 37.26 0.000

t-test forEquality of Means

Cizelge 4. Saglikli ve hastalikli alanlarin iklim 6zelliklerine iligkin istatistiksel degerler

iklim Ozelligi Saha Durumu N
Ortalama Saghkh Alan 10
Sicaklik Hastalikli Alan 10
Ortalama Saghkh Alan 10
Yagis Hastalikli Alan 10
Ortalama En Yuksek Saghkh Alan 10
Sicaklik Hastalikli Alan 10
Ortalama En Diisiik Saglikli Alan 10
Sicaklik Hastalikli Alan 10

Simsir agaclarinda enfeksiyonun basladigi yillar ile

enfeksiyonun  azaldigi  yillardaki  iklim  degerleri
incelendiginde (Cizelge 5), 2009 yilindaki meteorolojik
degerlerde, vyillk ortalama minimum sicakhk 8.9°C,
maksimum sicaklik 24.9 °C, aylik ortalama sicakligin ise

12.7 °C oldugu ve yilda ortalama 888.2 mm yagis aldig
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t df Sig. (2-tailed) Mean Difference

-2.94 18.00 0.009 -0.69
294 18.00 0.009 74.25
-2.94 18.00 0.009 -0.69
-2.93 18.00 0.009 -0.67

Ortalama Standart Sapma Standart Hata
12.9620 0.29386 0.09293
13.6490 0.67821 0.21447
634.0800 31.72293 10.03167
559.8300 73.19883 23.14750
17.9620 0.29386 0.09293
18.6490 0.67821 0.21447
9.1220 0.29386 0.09293
9.7880 0.65740 0.20789

gorllmektedir. Bu yagis ve sicaklik degerleri mantar
hastaliklarinin gelismesine en uygun ortamdir. Simsir
yanikhgi hastaligl 5-30°C araliginda gelismekte ve 19-25°C
araliginda nemli kosullarda enfeksiyon hizli bir sekilde
yayllmaktadir
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Cizelge 5. Artvin ili 2008-2019 yillari arasindaki meteorolojik degerler

Ort. Minimum Sicakhk Ort. Maksimum Sicaklik

Yillar

(°c) (°c)
2008 8.5 25.5
2009 8.9 24.9
2018 10.1 28.0
2019 10.0 26.9

Topraktaki su durumu ile zararh kabuk boceklerinin
saldirilarina karsi agaclarin gosterecegi direnc¢ arasinda
dogrusal bir iliski vardir (Nageleisen 2004a, 2004b). Kurak
ve sicak hava dalgalari; agaclarin biyotik ve abiyotik
nedenlerle zayif dislrilmesinde en dnemli paya sahiptir.
Bazi Avrupa ulkelerindeki plantasyonlarda agac tirlerinin
seciminin isabetsiz oldugu, 2003 yilinda gorilen kurakhk
sirasinda anlasiimistir (Belrose ve ark. 2004, Rouault ve
ark. 2006).

Mantar hastaliklarinin bitkide enfeksiyon olusturmasi igin
yuksek rutubet ve bitkinin islak olmasi yeterlidir (Henricot
ve ark. 2000, Henricot ve ark. 2008).Artvin simsir
alanlarinda mantari hastaliklar 2010 yilinda baslayarak
birkag yil icinde genis alanlara hizl bir sekilde yayilmistir.
Mantarin gelismesini ve Gremesini etkileyecek ana kriter
yagis oranlarinin diismesi ve kurak bir mevsimin hikim
suirmesi olarak dusiinulebilir. 2009 ile 2019 yillarinda yillik
yagis miktarindaki 461.7 mm (Cizelge 3) bir farkin
olusmasi, Cy. pseudonaviculatum’un gelismesini ve
yayllma hizini sinirlamis olabilir

Simsirler genellikle Dogu Karadeniz’de nemli, bol yagis
alan habitatlarinda, sarp ve kayaliklar lzerinde yayilis
gostermektedirler. Bu alanlarda, kurak gecen yaz ve kis
aylarindan  olumsuz  yonde  etkilenerek  zayif
dismektedirler. Fungal hastaliklar ve simsir glivesi, bu
olumsuz sartlar nedeniyle, yaklasik 15 bin hektarlik
alandaki simsirlerin 6nemli bir bélimiini etki alani igine

almistir.

Su stresine giren ve topragin fakir oldugu, taslik ve kayalk
yerlerde yasayan simsir bitkisini strese sokmasinin sonucu
olarak Artvin Bolge MidurlGgi simsir ormanlarinda zayif
disen bu agaglarda2015 yilinda C. perspectalis’in zarari
gorilmeye baslanmistir (Aksu 2019). Larvalarin tim
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Aylik Ortalama Sicakhk

Ortalama Nispi Nem Yillik Toplam Yagis

(°C) (%) (mm)
12.4 61.6 600.4
12.7 57.7 888.2
14.5 64.3 576.4
13.7 61.1 426.5

yapraklari ve taze sirglnler ile gévdenin kambiyum
tabakasini yedikleri goérilmustlr. Tirtillarin kambiyuma
verdikleri zarar nedeniyle Simsir yaprak yaniklig
hastaliginin yayillmasina da neden olmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Cy. pseudonaviculatum ve Cydalima perspectalis
zararhlar Artvin Bolge MuadarlGga simsir ormanlarinin
tamamina yakin bir kisminin 6limiine neden olmustur.
Ancak simsirlerin kurumalarina neden olan en 6nemli
mantari  oldugu

etkenin Cy. pseudonaviculatum,

duslintilmektedir.

Sahalardan alinan toprak tahlillerinin  analizleri
sonucunda, saglikh simsir alanlari ve hastalikli simsir
alanlar arasinda toprak ozellikleri bakimindan farkhlik
olmadigi, diger bir ifadeyle hastaligin olusumunda toprak
Ozelliklerinden kaynaklanan bir etkinin olmadigi sonucuna

varilmistir.

Simsir ormanlarindaki aga¢ 6limlerine neden olan Cy.
pseudonaviculatum’un yayillmasinin  ve tim simsir
ormanlarimizi  enfekte etmesinin, ana sebeplerinin
basinda vyagis ve sicakligin  etkisinin  oldugu
disinilmektedir. Kurumalarin yogun oldugu alanlarda
saglikli alanlara gore ortalama sicakliklarin yiiksek, yagisin

ise dusik olmasinin bu etkiyi dogruladig séylenebilir.

Dogal simsir ormanlarinin yeniden tesis edilmesi igin,
hayatta kalan ve dayanikl simsir bireylerinden alinan
orneklerden celikten veya tohumdan uretim yapilarak,
mantarin canh olma o6zelligini kaybettigi sahalara
dikilmesi ile dogal simsir ormanlarinin yeniden
kurulmasina yardimci olacaktir.
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