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Ozet

Diinya kara ytizeyinin yaklasik olarak 1/3’tinii kaplayan ve biyolojik kutlesinin de %’tUnden fazlasini
olusturan ormanlar; odun ve odun disi Urlinler, biyolojik gesitlilik, rekreasyonel ve estetik degerler,
karbon tutma, su rejimini dizenleme gibi pek ¢ok faydayi bilinyesinde barindirmaktadir. Ancak
ormanlarin sahip oldugu bu faydalarin varhg ve surekliligi cesitli tahrip faktorlerince tehdit
edilmektedir. Ormanlarda farkli sekil ve dizeylerde fiziki ve ekonomik zararlara da neden olan bu
faktorler arasinda zararli boceklerin dnemli bir yeri vardir. Bu ¢alismanin amaci ormanlarda zarar
yapan boceklerin ekonomik etkilerinin konuya iliskin daha 6nce hazirlanan bilimsel yayinlar ve ilgili
belgeler kapsaminda irdelenmesidir. Bu amagla, bazi yabanci Ulkeler ve Turkiye ormanciligl igin
hazirlanan bilimsel yayinlar (makaleler, makaleler vb.) ve belgeler (planlar, raporlar, vb.) igerik
analizine tabi tutulmustur. Yapilan igerik analizleri sonucunda ormanlardaki bocek zararlarina bagh
piyasa odakli ve piyasa disi etkiler kapsaminda toplam sekiz adet ekonomik etki belirleme yaklasimi
belirlenmistir. Turkiye’de bu yaklasimlardan sadece iki tanesine (zarar énleme ve zararla micadele
maliyetleri ile piyasa fiyati ve isletme gelirlerine etki) iliskin galisma yapilmis, kalan alti farkli etki
yaklasimina rastlanmamistir.

Abstract

Forests that cover about 1/3 of the world land surface and make up more than 3/4 of the biological
mass contain many benefits such as wood and wood products, biodiversity, recreational and aesthetic
values, carbon capture, and regulation of the water regime. However, the existence and continuity of
these benefits of forests are threatened by various destruction factors. The harmful insects have an
important place among the factors that cause physical and economical damages in different forms and
levels in the forests. The aim of this study is to examine the economic effects of insects that cause
damage in forests within the scope of scientific publications and related documents previously
prepared. For this purpose, scientific publications (articles, papers, etc.) and documents (plans, reports,
etc.) prepared for some foreign countries and Turkish forestry were subjected to content analysis. As a
result of the content analysis, a total of eight economic impact determination approaches were
determined within the scope of market-oriented and non-market effects related to insect losses in
forests. In Turkey, while it was done a few studies for two economic effect determination approaches
(loss prevention costs and the market price struggle with loss and its impact on business income), the
remaining six kinds of approaches have not been studied.

1. GIRiS

biyolojik c¢esitlilik, rekreasyonel ve estetik degerler,
karbon tutma, su rejimini diizenleme gibi pek ¢ok faydayi

Saglikl bir orman kendini yenileme yetenegi olan, tahrip
faktorlerine (bocek, yangin vb.) maruz kalsa da kendini
toparlayabilen ve kendisinden elde edilen dogal ve
kiltirel faydalar sirdirebilen dogal bir ekosistemin
temel bilesenlerinden biridir. Saglkli orman dinamik bir
dogal siiregler biitinini temsil etmektedir (Rosenberger
ve Smith 1997).

Dunya kara yuzeyinin yaklasik olarak 1/3’ini kaplayan ve
biyolojik kutlesinin de 3/4’lnden fazlasini olusturan
ormanlar (Anonim 2001); odun ve odun disi Urlnler,
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blnyesinde barindirmaktadir. Bu faydalarin strekliligi,
faydalari biinyesinde barindiran ormanlarin siirekliligi ve
saghgiyla yakindan iliskilidir.

Genel olarak biyotik (yangin, zararli orman bécekleri vb.)
ve abiyotik (firtina, kuraklik vb.) olmak Gzere iki grupta
toplanan tahrip faktorleri, sagligini ve surekliligini tehdit
ettikleri ormanlarda 6énemli zararlara neden olmaktadir
(Bas 1972). Ozellikle zararli bocekler dogal ormanlar
Gzerinde en yikici etkiye sahip faktorlerdendir (lvantsova
ve ark. 2019). ABD’de orman zararlilarindan (bocek ve
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patojenler) etkilenen vyillik orman alani, yangindan
etkilenen orman alanindan yaklasik 45 kat ve bocek
zararlarinin ekonomik etkisi ise yangininkinden alti kat
daha biyiik olarak tahmin edilmistir (Dale ve ark. 2001).

Ormanlardaki bocek zararlarinin etkileri bir anda ortaya
cikmadigindan, zararin boyutu ve durumun ciddiyeti
ancak bocek salgini  kitle halini aldiktan sonra
anlasilabilmektedir (Anonim 1990a). Bu tir salginlar
ormanlarda biyulk caph aga¢ olimlerine neden olmasi
yaninda bocekle miicadeleyi gliclestirmekte ve miicadele
maliyetlerini de artirmaktadir.

Diger (lkelerde oldugu gibi Tiurkiye’de de mevcut 22.6
milyon ha diizeyindeki orman alaninda (OGM 2019)
uygun sartlarin olusmasi halinde kitle halinde ¢ogalarak
tahribata neden olan  bocekler, ormanlardan
faydalanmayi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu etkiler
sadece agac servetinde degil tiim orman fonksiyonlarinda
gorulebilmektedir. Bir baska ifadeyle bdceklerin
ormanlardan elde edilebilecek tim mal ve hizmetleri
dolayisiyla orman isletmeciligi faaliyetlerini olumsuz

yonde etkileme potansiyeli bulunmaktadir.

Genel olarak tim ulkelerin ormanciliginda sirdardlebilir
orman yonetimi uygulamalarini tehdit eden bu etkiler
ekolojik ve ekonomik boyutlari ile dikkat cekmektedir.
Bocek zararina maruz bolgelerde 6zelikle piyasa islemleri
ve harcamalarina iliskin veriler kullanilarak tahmin edilen
ekonomik etkilerin (McCollum ve Lundquist 2019) gesit ve
dizeylerinin  belirlenmesi, bocek tahribatina karsi
alinacak tedbirler ve bdcekle miicadelenin etkinligi
acisindan 6nem tasimaktadir. Ancak boécek zararlarinin
ekonomik boyutuna iliskin sorun, genellikle ormanda
tahribat doguran sorunlar iginde ikincil bir sorun olarak
algilanmakta (Holmes ve ark. 2008) ve bocek zararlarinin
ekonomik etkileri tzerinde ekolojik etkilerine nazaran
daha az durulmaktadir (lvantsova ve ark. 2019).

Bu makalede Tirkiye ormanlarindaki bocek zararlarinin
orman kaynaklarinin yonetimi / isletmeciligine donuk
muhtemel ekonomik etkilerinin bilimsel ¢alisma, belge ve
raporlarda hangi kapsamda ele alindiginin belirlenmesi ve
irdelenmesi amaglanmistir. Bu genel amag cergevesinde
esas itibariyle makalede su sorularin cevaplanmasina
calisilmaktadir:
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e Ormanlardaki bocek zararlari ve ekonomik etkilerine

yer veren baslica akademik calismalar ve raporlar ile
buralarda o6ne c¢ikan bulgu ve degerlendirmeler
nelerdir?

e S0z konusu ¢alismalarda bocek zararlarinin ekonomik

etkileri hangi amag¢ ve kapsamda ele alinmis ve
tahmininde nasil bir yaklasim / yéntem izlenmistir?

e Tirkiye ile diger Ulkelerdeki ¢alismalarin benzerlik ve
farkhklari nelerdir? Bunlara bagh olarak Turkiye'de
yapilmasi gerekenler nelerdir?

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada konu ile ilgili yurt ici ve yurt disinda
yayimlanmis makale, bildiri vb. akademik calismalarin
yani sira ¢esitli plan, rapor vb. dokiimanlar materyal
olarak kullanilmistir. Bu amagla Google Akademik
(https://scholar.google.com.tr)
tabaninda; “orman”, “orman kaynaklar”, “orman

bilimsel yayin  veri

zararhlar”, “zararli  bocekler”, “ekonomik etki”,
“ekonomik kayip” ve “miicadele maliyeti” gibi anahtar
kelimeler (Tiirkce ve ingilizce olarak) birlikte veya ayri ayri
kullanilarak dokiman taramasi yapilmistir. Ayrica
Tirkiye’de orman entomolojisi odaginda diizenlenen
sempozyumlarin bildirileri ve yayimlanan kitaplar ile
ormancilik plan ve programlarindan (kalkinma planlari,
ormancilik 6zel ihtisas komisyonu raporlari, ulusal
ormancilik programi ve Orman Genel Mudirligi (OGM)

yillik faaliyet raporlarindan) da istifade edilmistir.

Kaynak taramasi yardimiyla elde edilen tim materyaller
arastirma amaci dogrultusunda yurt ici ve yurt disi
¢alismalar basligi altinda ayri ayri ele alinmis olup, zararl
boceklerin ekonomik etkileri; etki cesitleri ve etkileri
belirlemede kullanilan yontem ve vyaklasimlar esas
alinarak irdelenmistir. Akademik c¢alismalar dogrudan ve
dolayh iliskili olarak gruplandiriimistir. Gruplandirmada;
ekonomik etkilerin cesidinin ve / veya miktarinin tespitine
yonelik bizzat arastirmaci(lar) tarafindan elde edilen
(birincil) verilere dayal yontem / yaklasimlari ve sonuclari
iceren calismalar dogrudan iliskili; ekonomik etkilere
iliskin var olan bilgilerden hareketle genel nitelikli tespit
ve degerlendirmelere sahip olan veya derleme niteliginde
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olan c¢alismalar dolayl iliskili c¢alismalar olarak
tanimlanmustir.

3. TURKIYE ORMANCILIGINDA BOCEKLERIN EKONOMIK
ETKILERI

3.1. Ormancilikla ilgili Makro Plan ve Programlar

Ulkemizde 1963-2018 yillari arasi on adet kalkinma plani
(KP) hazirlanmis ve uygulanmis olup, KP’lerde ormancilik
amac ve politikalari bazi donemlerde miustakil bir sektor
olarak ormancilik sektérinin icinde bazi donemlerde ise
baska sektorlerin icerisinde yer almistir.

S6z konusu planlarda ormancilik sektoriiniin temel girdisi
olan orman kaynaklarinin gesitli tahrip faktorleri ve
ozellikle de zararli boceklerin etkisiyle ortaya ¢ikan ya da

Cizelge 1: Kalkinma planlarindaki durum

¢ikmasi muhtemel zararlar ve bu zararlarin ekonomik
etkilerine / sonuglarina iliskin yapilan tespit ve
degerlendirmeler ile amag, ilke, hedef ve politikalar
incelendiginde (Cizelge 1); ilk dort KP’de bu konulara hig
deginilmedigi gorilmektedir. ilk olarak V. KP’de orman
koruma Uzerinde etkili olan diger faktorlerle birlikte,
zararh boceklerle de miicadele edilecegine iliskin bir
politikaya yer verildigi, akabinde tiim KP’lerde (VI, VI, VIII,
IX ve X. KP) ormanlarin korunmasi kapsaminda bécek ve
benzeri zararllarla micadele yontemlerine ya da
zararhlara dayanikli ormanlar olusturulmasina iliskin
tespit ve hedeflerin yer aldigi gorilmektedir. Genel
nitelikli bu deginilerin hig birinde ormanlardaki bocek ve
benzeri zararllarin ekonomik sonuglarina iliskin bir tespit
ya da degerlendirmeye rastlanmamistir.

Dénemi Planda ilgili ifadelerin Bulundugu Bélimler

LIy -

Vv II. TARIM
b) ILKELER VE POLITIKALAR

239. ... (25) Orman koruma programlari, yangin, erozyon, bicek, kagak kesim, agma, plansiz yerlesme ve otlatma ile geregince

miicadele yoniinde gelistirilecektir.

\ 1. TARIM
5. ORMANCILIK
a) Hedefler ...
298. ...... ormansizlasma, ... taskin gibi afetlerin olumsuz etkilerinin azaltilabilmesi icin (koruma¥*), agacglandirma, genglestirme,
erozyon kontrol ve mera islah ¢alismalarinin gelistiriimesi amaglanmaktadir.
VI 5. TARIMSAL POLITiKALAR iLE iLGiLi YAPISAL DEGiSiM PROJESI

b) Amaglar, ilkeler ve Politikalar

Ulke genelinde ... adaglandirmalarda bécek ve hastaliklara dayanikl, .... ormanlar kurulmasi esas olacaktir.

Vil VIII. TARIMSAL GELISME
5. ORMANCILIK
b) Amaglar, ilkeler ve Politikalar

1368. Ormanlar, ... -bécek- ... ile ergonomik faktoérler dikkate alinarak isletilecek, korunacak ve gelistirilecektir.
1377. ..... Zararli bécek ve hastaliklarla miicadelede, biyolojik metodlara agirlk verilecektir.
1381. ... zararl bécek ve hastaliklarla miicadele ve ... tim ormancilik faaliyetlerinde saglik ve etkinlik agisindan uzaktan algilama

yéntemlerinin kullanimina adirlik verilecektir.

IX 7. Temel Amaglar: Gelisme Eksenleri
7.1. Rekabet Giiciiniin Artirilmasi
7.1.9. Tarimsal Yapinin Etkinlestirilmesi

508. Dogal orman ekosistemini; basta yanginlar ve zararlilar olmak iizere gesitli faktdrlere karsi, .... ok amagli ve verimli sekilde

yénetilmesi amaglanmaktadir.

X 2. PLANIN HEDEFLERI VE POLITIiKALARI

2.2. YENILIKGI URETIM, iSTIKRARLI YOKSEK BUYUME

2.2.15. Tarim ve Gida
a. Durum Analizi

755. ..... zararl bécek ve hastaliklarla miicadelede kimyasal yéntemler azaltilarak biyolojik miicadele yéntemine agirlik verilmistir.

b. Amag ve Hedefler

775. Ormancilikta .... hastalik ve zararlilara karsi miicadele kapasitesi gelistirilecek, .....

* jlgili Planin |. SEKTOREL GELISME HEDEFLERI bashginda yer alan 211 nolu maddesinde ilaveten gegen kelime
Kaynak: Anonim 1963, Anonim 1968, Anonim 1973, Anonim 1979, Anonim 1985a, Anonim 1990b, Anonim 1996, Anonim 2000, Anonim 2006, Anonim 2013
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Kalkinma planlarina altlik olan ormancilik 6zel ihtisas hususlara rastlanirken, B7 ve B8 en az yer bulan hususlar

komisyonu (OiK) raporlari incelendiginde (Cizelge 2), IV-X. olarak dikkat cekmektedir.

dénem raporlarinin tiiminde B1, B2 ve B4 kapsamindaki

Cizelge 2: Ormancilik 6zel ihtisas komisyonu raporlarinda ormanlardaki bocek ve benzeri zararllara iliskin durum

Plan Donemi Yillar B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10
I, 11 ve lll (1963-1977)

\Y) (1979-1983) X X X X X X X

\Y (1984-1988) X X X X X X X

\ (1990-1994) X X X X X X X

il (1996-2000) X X X X X X X
VI (2001-2005) X X X X X X X

IX (2007-2013) X X X X X

X (2014-2018) X X X

B1- Zararli béceklerin ormana ve orman driinlerine zarar veren faktérler arasinda sayilmasi ve baslica tiirlerin belirtiimesi
B2- Zararli béceklerle miicadelede kullanilan miicadele yéntemleri

B3- Bécek tahribatina maruz orman alani varligi

B4- Bécek zararlilariyla miicadele edilen orman alani varligi ve/veya harcama tutarlari

B5- Bécek tahribatina maruz agag serveti ve lriin miktari

B6- Bécek zararlilariyla miicadelede kullanilan érgiit yapisina iliskin tespit ve éneriler

B7- Farkli miicadele imkdnlari (Havadan miicadele, uydu imkdnlarindan istifade vb.)

B8- Miicadelede kullanilan kaynaklarin tahsis zamaninda yasanan sorunlar
B9- Zararli bécek ve hastaliklarla miicadele yatirim programi ve hedefleri
B10- Bécek zararinin ekonomik boyutuna iliskin tespit ve degerlendirmeler

Kaynak: Anonim 1977, Anonim 1985b, Anonim 1990a, Anonim 1995, Anonim 2001, Anonim 2007, Anonim 2014

OiK raporlarinda bécek zararinin ekonomik boyutuna
iliskin tespit ve degerlendirmelere (B10) ise sadece VI, VII
ve VIIl. dénem raporlarinda rastlanmaktadir. Her g
raporda
degerlendirmeler yer almaktadir. IX ve X. KP dénemi OiK

neredeyse birebir  ayni  tespit ve
raporlarinda ise bdcek zararlarina iliskin nispeten daha az
ayrintiya yer verildigi gérilmektedir. ilgili OiK raporlarinin
hazirlanma siirecinde Oncekilerden farkli olarak icerik
(sayfa) sinirlandirmasina gidilmis olmasinin bunda etkili
olmasi muhtemeldir.

Turkiye Ulusal Ormancilik Programi’nda (Anonim 2004a)
ise, ormanlari tehdit eden boceklerle miicadele siirecinde
kullanilan miicadele yontemleri ile orman teskilatinin
kurumsal ve finansal kapasitesinin gliclendirilmesine
iliskin Onerilere yer verilmistir. Yine OGM vyillik faaliyet
raporlarinda (Anonim 2003, Anonim 2017) ise bdcekle
miucadelede kullanilan yontemler ile miicadele yapilan
alan ve harcama rakamlarina yer verilmistir.
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3.2. Akademik Caligmalar

Turkiye ormanciliginda bocek zararlarinin ormanlara ve
orman yonetim slirecine yonelik ekonomik etkileri
literatlirde genel olarak; agaglandirma ve tamamlayici
agaclandirma masraflarinin  ylkselmesi, istihsal
masraflarinin artmasi, bodcek zararina maruz Urin
fiyatlarinin dismesi ve ekonomik kayiplar dogurmasi,
zarara maruz agaclarda artim kayiplarinin olusmasi ya da
blylimenin azalmasi, amenajman planlarinin
uygulanmasinin  zorlasmasi ve isletme idaresinin
bozulmasi ve agaclardaki kurumalar sonucunda mescere
bitinliginin bozulmasi (Canakgioglu 1989, Ozder ve
Keskinalemdar 1992, Sertkaya 2010) basliklari altinda
toplanmaktadir. Bu baglamda Turkiye ormanlarinda
bocek zararlarinin ekonomik etkilerini dogrudan ve
dolayh sekilde ele alan akademik ¢alismalara iliskin 6zet

bilgiler tarihsel sirayla Cizelge 3'te sunulmustur.
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Cizelge 3: Ulkemizdeki bécek ve benzeri zararlilarin ekonomik etkilerine iliskin akademik ¢alismalar

Kaynak

icerik

Ips sexdentatus zararinin ekonomik sonuglari kapsaminda; micadele masraflari, agag serveti

1. Defne (1954) - .
ve Urin deger kayiplarinin sayisal olarak ortaya konmasi
Mavi renklemenin
2. Berkel k. (1965 - -
erkel ve ark. ( ) tomruk ve kerestedeki deger kaybi (%14-50) tespiti
Canakgioglu (1989) Bocek zararlarinin muhtemel (ekonomik) etki tirlerinin (fiyat vb.) siralanmasi
4. Canakgioglu (1993) Yerel diizeyde bocek zararina maruz orman alani ve agag serveti degerlerinin sunumu
5 Ozder ve Keskinalemdar Orman amenajmaniyla olan iliskisi kapsaminda bocek kaynakl muhtemel etki tiirlerine (artim
T (1992) kaybi, amenajman planlarinin etkilenmesi vb.) deginilmesi
Goknar kabuk boceklerinin ekonomik 6nemine iliskin sadece bocek zararina maruz agag serveti
6. T K 2003 . . R . o .
oper Kaygin ( ) ve urlin miktarlari (m3) ile alan buyukltklerine (ha) deginilmesi
7. Yazici ve Yalgin (2005) Artvin OVBM de; bpcelﬁle mucadelfe yont.emlerl ve micadele yapilan alan buyikligu, zarara
maruz agag serveti, miicadele maliyetleri vb. sunumu
8. Dikilitas ve Oztiirk (2005) Artvin OB_M’de pazarla_ma. s(jrfac'!r_nd(? karsilagilan s.orur?lar ile .typographus ve I. sexdentatus’un
tomruk piyasasina etkileriyle ilgili g6zlem ve tespitlerin sunumu
9. Akyol ve Tolunay (2006) Tirkiye'de strdurilebilir ormarl yénetimini Ftkileyen bir faktt’)rlerden biri olarak bocek
zararinin, zarara maruz alan ve agag serveti degerleri olarak dikkate alinmasi
10. Aytar (2006) Poza"ntl Ormap Isletmesindeki bocek zz?rarlarl kapsaminda; bocek zararina maruz Grin miktari
ve bocekle miicadele harcamalarinin dikkate alinmasi
11. Kantay ve Kdse (2008) Depolarda giiriiklik, bocek zarari vb. ekonomik kayiplarin olusumuna iliskin tespitler
12. Oztirk ve ark. (2008) Artvin OBM’de bbcel'd('erin tomrukv satislarina etkisilj\e yonelik zafarlr? ‘muhan.wr.nen bedel
artirma oranlarina etkisi ve buna bagli ortaya gikan gelir kaybi potansiyelinin tesbiti
13. Yilmaz ve ark. (2009) Qrman tIE$.|§I.|atI (;all.§an|ar|n|n Ekonomik Zarar Diizeyi” ve “Ekonomik Zarar Esikleri” hakkinda
bilgi eksikligine sahip olduklari sonucuna ulasiimasi
14. Dikilitas ve Oztiirk (2010) Artvin OBM satislarinda bocek zararina bagli olaganisti Gretimlerin etkisi
15. Sertkaya (2010) AB ve Turklye de k:ibuk bvocelfllerl.ndenv kayna!(ll olaganistl Uretimlerin isletmeler igin
ekonomik kayiplar doguracagina iliskin degerlendirmeler
16. Komut ve ark. (2010) Depolarda drinlerin bécek tahribati ve ¢lirtiklige maruz kalmasina iliskin tespitler
17. Oztiirk ve ark. (2011) Artvvm yort'asuj\de tomru!< sa't|§' f'lyatln'l etkileyen ve bdcek zararini da iceren degiskenler igin
dogrusal bir fiyat modeli gelistirilmesi
. B oresi I uytk gok kabuk boécegi (Pityoktei i .
18. Giingor ve Dasdemir (2014) artin yoresi ormgn arlr.1da. t.)uyu 4 go narA ab!«.l t.)ocegl . (Pityokteines curvidens Germ.)
zararlisinin ekonomik etkilerinin belirlenmesine yonelik analizler ve sonuglari
19. Saracoglu (2014) Bocekli odunlarin enerji amagh kullanim imkanlarinin literatirle degerlendirilmesi
20. Catal ve Carus (2017) Bdcek zararini da igine alan olaganisti etalarin biydklikleri itibariyle siniflandiriimasi

A: Dogrudan iligkili; B: Dolayl iligkili

3.2.1. Dogrudan iligkili Calismalar

Bbceklerle miicadele harcamalari ve fiziksel zararlarin
boyutlarina iliskin tespitleri iceren calismalar bir kenara
birakilirsa Defne (1954) tarafindan kaleme alinan makale,
bdcek zararlarinin ekonomik etkilerine iliskin tespit ve
degerlendirmelerin yer aldigi Tirkiye’deki ilk calisma
olarak kabul edilebilir (Cizelge 3). Ips sexdentatus’un
Coruh Ormanlarindaki® zararini ele alan c¢alismada
ekonomik ve fiziki zarar cesitleri ve sonuglari;

e Zararin baslangicindan beri gerceklesen 127 bin
liralik micadele masraflari,

e Miicadele kapsaminda hasat edilen dikili kabuklu
govde hacmi deger kaybi,

* Arastirma alam makalede bu sekilde adlandirilmistir.
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e Hesaplamaya konu edilemeyen arazinin eski haline
getirilmesinin maliyeti,

e Borcka’da bocekli ladin kerestesinde olusan toplam
kiymet kaybi (631 100 lira) ve

e Karisik ormanlarda toplamda 416 000 m? seviyesinde
servet kaybi

olarak ifade edilmektedir.

Artvin OBM ormanlarinda zarar yapan kabuk béceklerinin
ladin tomruk agik artirmal satislari Gzerine etkisini
belirlemeye ydnelik Oztirk ve ark. (2008) tarafindan
gerceklestirilen arastirmada ise, satis deposunda bulunan
ladin tomruk istifleri bécek zararina baglh olarak; hasarsiz,
arz hasarli ve ¢ok hasarli seklinde {i¢ gruba ayrilarak, her
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bir gruba giren partilerin (istiflerin) muhammen bedel
artirma oranlarn karsilastirilmistir.  Sonugta, ¢ grup
arasinda muhammen bedel artirma orani (MBAO)
bakimindan istatistiki olarak anlamli 6l¢tiide bir fark
bulunmustur. Hasarsiz istif satislarindaki ortalama
MBAO’nun, az hasarli ve ¢ok hasarli istiflerinkinden
istatistiki olarak anlamli derecede yiksek oldugu; buna
mukabil az hasarli ve ¢ok hasarli istifler arasinda MBAO
bakimindan anlamh bir fark olmadigi belirlenmistir.
MBAOQ’lardaki bu farkhliktan kaynakli, Artvin OBM’de
2002-2007 yillari arasinda 2 milyon Dolarlik bir satis geliri
kaybi potansiyeli tahmin edilmistir.

Oztiirk ve ark. (2011) tarafindan hazirlanan bir baska
calismada ise bocek zararina maruz tomruklarda zarar ile
satis fiyati arasindaki iliski arastirilmistir. Bu amagla ladin
tomruk satis fiyati Gzerinde; “acik artirmada pey siren
musteri sayisi”, “hasat yil” ve “muhammen bedel” gibi
degiskenlerle birlikte “bbdcek zarari”nin etkisinin olup
olmadigini tespit emek Uzere Artvin Devlet Orman
isletmesi (DOI) satis depolarinda bdcek zararina farkl
diizeylerde maruz kalmis ve agik artirmali satisa ¢ikariimis
toplam 111 adet tomruk istifi 6rnek olarak alinmistir. ilgili
degiskenlerle kurulan dogrusal fiyat modeli sonucunda
bocek zararina maruz kalmis tomruklarin satis fiyati %80
oraninda aciklanmistir. Modelden elde edilen sonuglara
gore, bocek zarari diizeyi degiskeni ile satis fiyati arasinda
negatif yonli anlamli bir iliskinin var oldugu tespit
edilmistir. Buna gore, diger degiskenler sabitken zarar
diizeyi degiskeni katsayi degeri olan -5.663, tomruk zarar
diizeyi grubunun bir birim artmasinin, yuvarlak odun satis
fiyatini 5.663 TL/m3 dusurecegi ve bu nedenle pey siiren
mdusterilerin  tomruk zarar dizeyindeki artigi dikkate
alarak, rezerv fiyatlarini daha dusik tutacagi ve boylece
tomruk satis fiyatinin daha distk olusacagi belirtilmistir.

Son olarak Gilingér ve Dasdemir (2014) tarafindan
hazirlanan ve Bartin yoresi ormanlarinda biyik goknar
kabuk bocegi (Pityokteines curvidens Germ.) zararlisinin
ekonomik etkilerini belirlemeyi amaglayan ¢alismada,
bocek zararina maruz olan ve olmayan satis istifleri esas
alinarak, 2008-2012 wyillari arasindaki acik artirmal
satislar, satis miktarlari ve fiyatlarindaki degisimler
itibariyle incelenmistir. Buna gore bdcek hasarindan
kaynakl satis geliri kaybi ile bécekle micadele giderleri
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toplandiginda 449 bin TL/yil diizeyinde bir parasal
kaybinin s6z konusu oldugu ifade edilmistir.

3.2.2. Dolayl iliskili Galismalar

Tirkiye’de boceklerin ormanlarda meydana getirdigi
zararlar ve bunlarin etkilerinin ele alindigi g¢alismalar
incelendiginde (Cizelge 3), bir 6nceki bolimde bahsedilen
dogrudan iliskili calismalar harig bu ¢alismalarin biyik bir
kisminda zarar kaynakli etkilerin ekonomik degil fiziksel
boyutlariyla ele alindigi ya da ekonomik etkilere iliskin
genel tespit ve degerlendirmelerle yetinildigi
goriulmektedir. Nitekim Ips sexdentatus, Dendroctonus
micans ve Ips typographus kabuk boceklerinden kaynakl
zararlara iliskin tespit ve degerlendirmelerin yer aldigi
calismalarda (Canakgioglu 1993, Ozder ve Keskinalemdar
1992) agirlikh olarak farkli zaman dilimlerinde zarara
maruz olan orman alani ve agag¢ serveti buyuklugi
degerleri Gzerinde durulurken, benzer yaklasima goknar
agaclarinda zarar yapan bocek tirleri ve ekonomik
onemlerini belirlemek amaciyla ele alinan calismada da

rastlanmaktadir (Toper Kaygin 2003).

Ote vyandan, Ulkemiz ormanciliginda zaman zaman
olagantstlu Uretimler (etalar) dolayll da olsa bocek
zararlarinin ekonomik etkileri baglaminda kismi olarak ele
alinmistir. Ornegin Ozder ve Keskinalemdar (1992)
tarafindan Karadeniz Bolgesi dogu ladini ormanlarinda
farkli yer ve zamanlarda gorilen kabuk bodceklerinin
neden oldugu zararlarin buyikliglne atfen Savsat Orman
isletmesi’nde 1990-1991 vyillarinda planlanan {retimin
yaklasik %90’1 diizeyinde boécek zararindan kaynakl
beklenmedik Gretim yapildig ifade edilmektedir. Yine
Catal ve Carus (2017) tarafindan orman bolge
maddrliklerinin  yilhk ortalama olaganlstli  hasilat
etalarina goére gruplandinldigi arastirmada, (lke
genelinde bocek zararinin yedi olaganistl hasilat eta
cesidi icinde %14’liik oranla dordiincii, sadece insan etkisi
olmayan etalar iginde ise %30’luk oranla ikinci sirada yer
aldig1 ifade edilmistir. Aytar (2006)'in ¢alismasinda ise
bocek zarari kaynakli olagantsti Uretim miktarlari
yaninda bocek tirleri itibariyle yapilan micadele
harcamalarina da yer verilmistir.

Yine boécek zarari kaynakli olaganisti Gretimlerin
musterilerin Griinlere yonelik algisini ve talebini olumsuz
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yonde etkiledigine iliskin gozlem ve tespitler de s6z
konusudur. Dikilitas ve Oztiirk (2005)’in bildirisinde,
Artvin OBM’de bdceklerin ariz oldugu dogu Iladini
agaclarinin olaganisti Uretime konu edildigi ve zarara
maruz tomruklarin pazarlamasinda ciddi bir imaj sorunu
olustugu, misteri taleplerinin ve dolayisiyla tomruk satis
fiyatlarinin  olumsuz yonde etkilendigi ve sonugta
piyasada arz fazlasi ve depolarda stok artisi olduguna
iliskin tespitler séz konusudur (Dikilitas ve Oztiirk 2005,
Dikilitas ve Oztiirk 2010).

Ozetle farkli amaglarla ele alinan ve bécek zarari kaynakl
olaganilstlii Uretimlere wvurgu vyapilan calismalarda
ekonomik etkilere dolayh olarak deginilirken, fiziksel
etkiler 6ne cikarilmis, bocekle miicadele harcamalari ile
imaja bagli taleplerde gorilen dislsler ve piyasalarda arz
fazlasi olusumuna iliskin genel nitelikli gbzlemlere yer
verilmigtir.

Ote yandan gozlem ve incelemelere bagl olarak bdcek
zararlarinin etkileri; fiziksel, yonetsel ve ekonomik
boyutlar baglaminda da irdelenmistir. Ornegin Yazici ve
Yalgin (2005)’nin bildirisinde korunan alan olarak Artvin
Hatila Milli Parkinda bocekle micadelede cesitli idari
sorunlarla karsilasildigi, arazi sartlarinin olumsuzlugunun
miicadele maliyetlerini arttirdigi ve koylillerle orman
teskilati arasinda birim fiyat konusunda anlasmazliklarin
yasandigina iliskin tespitlere yer verilmistir. Akyol ve
Tolunay (2006)'In  galismalarinda, bdcek zararlari
surdirdlebilir orman yonetimini etkileyen bir faktor
olarak alinmasina ragmen, etkinin diizeyi sadece zarar
gbéren orman alani (ha) ve aga¢ serveti miktari (m3)
Gzerinden degerlendirmeye konu edilmistir.

Yilmaz ve ark. (2009) tarafindan yuritlilen arastirma
projesi raporunda, Orman Zararlilariyla Miicadele (0ZM)
Sube Midirlagld uzmanlarinin Entegre Zararli Yonetimi
(EZY) konusundaki temel bilgilere sahip olmalarina
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ragmen, “Ekonomik Zarar Diizeyleri” ve “Ekonomik Zarar
Esikleri” gibi konularda bilgi eksikligi yasadiklari ifade
edilmektedir.

Saracoglu (2014) tarafindan bocek zararina maruz
odunlarin enerji sektérinde kullanilabilirligi literatiire
bagli olarak ele alinmis ve bocek tahribatinin ekonomik
sonuglarini da iceren etkileri Tiurkiye ve Kanada’dan
orneklerle degerlendirmeye konu edilmistir. Sonucta,
Tirkiye’de orman bakim ve hasat ¢alismalari atiklariyla
birlikte kabuk bocekleri tarafindan zarara ugratilan
agaclarin da kurulacak pelet ve biyokitle 1s1 ve gl
santrallerinde kullanilabilecegi, boylece fosil yakit
bagimhliginin azaltilarak yesil enerjiye dayali teknoloji ile
on binlerce insana istihdam saglanabilecegi ifade
edilmektedir.

Depolanan odun kokenli Griinlerdeki bécek, mantar vb.
zararlarini konu alan galismalarin bazilarinda zararlilarin
ekonomik etkileri dolayl da olsa ele alinmistir. Ornegin,
tomruk ve kerestedeki mavilesmenin Griin kalite ve fiyati
Gzerinde dislricu etki yaptigl ve bu etkinin de literatiire
bagl olarak %14-50 arasinda bir deger kaybina neden
oldugu (Berkel ve ark. 1965), orman isletmelerinin
depolarinda bekletilen drinlerde; renk degisiklikleri,
¢atlaklar, mikroorganizma tahribati, bocek tahribati ve
clrlklik gibi faktorler ile kalite ve deger kayiplari
yasandigl ancak bu kayiplarin maliyetlerine iliskin yeterli
bilgi olmadigi (Kantay ve Kése 2008, Komut ve ark. 2010)
ifade edilmektedir.

4. DIGER ULKELERIN ORMANCILIGINDA ZARARLI
BOCEKLERIN EKONOMIK ETKILERI

Bu arastirma kapsaminda elde edilen derlemeler harig
yurt disindaki akademik ¢alisma ve raporlarin tamaminda
bdcek zararinin ekonomik etkileri dogrudan ele alinmistir

(Cizelge 4).
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Cizelge 4: Diger Ulkelerdeki bocek ve benzeri zararlilarin ekonomik etkilerine iliskin akademik ¢alismalar ve raporlar

No Kaynak igerik

1.  Anonim (1991) Bdcek zararinin piyasadaki yikici etkisinden kaynakli net ekonomik refah etkisi tahmini

2. Holmes (1991) ABD’de bocek zarari sonucu odun piyasasinda gergeklesen net ekonomik refah degisimi

3 Rosenberg ve Smith (1997) Orman bocek zararlarlnln"paz.arlamaya konu olmayan ekonomik etkilerinin 6lgimind konu alan 15
arastirmanin sonuglarinin ozeti

4, O'Neill ve Evans (1999) Bocek zarari kontrol maliyetlerinin kabul edilebilirliginin maliyet etkinlik analizi ile incelenmesi

5. Wallner (1997) ABD’de Gypsy moth zararlisinin ormanlardaki ekonomik etkilerinin maliyet hesabi

6.  Tkacz ve ark. (1998) ABD’de dogal olmayan zararlilarin tomruklardaki zararl risk potansiyelinin belirlenmesi

7 Lyytikdinen —  Saarenmaa Finlandiya’da Diprion pini salgininin sarigamlarda ekonomik zararinin hesaplanmasinda; ortalama hacim

’ (2003) (m3/ha), ortalama yillik hacim artimi, bocek yogunlugu ve tomruk piyasa degerinden istifade edilmesi

3. Bigsby ve ark. (2003) A_BD’de istil_au tu.rlerin_e_k.onomik .et.kilerinin; dogrudan, dolayli, pazar ve pazar disi degerlerden olusan
bir ekonomik etki matrisi ile tahmini

9 Downing ve O’Brien (2004) Kuzey Amerika evgzotik orman zara.rlllarl .bilgi sistemini olusturmak icin ekonomik etki potansiyelinin 7
farkl duruma bagli toplam ekonomik etki sayisal skorunun hesaplanmasi

10. Bornve ark. (2005) Biyolojik istilalara iliskin literatlirdeki 23 adet ekonomik kapsaml ¢alismanin incelenmesi

11, Franklin ve Grégoire (2004) Belgika’da Ips typograhus istilasina iliskin 1988-1996 yillari arasindaki 10 000 satis dosyasinin incelenmesi
ve anket uygulamasi

12. Holmes ve ark. (2006) Kuzeydogu New'Jers?y"de ekz?tik b.i.r orm?n bbc.eginin ev sahiplerine yonelik neden oldugu ekonomik
zararlarin hedonic milkiyet degeri ydontemi tahmini

13, Lysak ve Ross (2006) .S?tkg I.ad.ini mescerglerinde kabuk biti zarari ile mescere ve yetisme ortami karakteristikleri arasindaki
iliskinin incelenmesi

14, Gatto ve ark. (2008) Fayda Maliyet Analizi kuIIar?.llar?k camlarda Thaumetopoea .p/tyo.camp.a ya karsi zararli yonetimi
uygulanmasi ve senaryolara gore 6zel ve sosyal karliliklarin tahmin edilmesi
Orman bocek zararlilarinin pazari olmayan (fiyatlandirilmasi zor olan) ekonomik etkilerini konu edinen

15. Rosenberger ve ark. (2012)
arastirmalarin sunumu

16. Rosenberger ve ark. (2013) .C(.)Io.rado da Rocky Moutam.Mllll Pa.rkl nda dag ¢am bocek salg|n|r.1d:in kayr.1aklanan .rekre.asyor.wel zararin
ikincil kaynaklardan elde edilen veriler kullanilarak fayda transferi yontemiyle tahmin edilmesi

17.  Cameron ve ark. (2018) Ayustra!\(a da 1952-20'14 ar§5| ¢am agaclandirmalarinda yasanan salginin maliyetinin Net Buglinkii Deger
Yontemi ile tahmin edilmesi

18, Arnberger ve ark. (2018) Ayrik Segim'ModeIi kullanilarak béc?k etkisin.e maruz kalmig orman rekreasyon alanlarinda ziyaretgilerin
bundan etkilenme durumlarinin belirlenmesi

19, Ivantsova ve ark. (2019) Avrupa ulkeleri, ABD, Kanada ve Rusya'da bulunan boreal ormanlardaki orman zararllari ile ilgili

ara§t|rmalar|n sunumu

4.1. Orman Ekosistem Hizmetleri

Yurt disinda yiritilen ¢alismalarda zararli béceklerin
ekonomik etkileri agirhklh olarak orman ekosistem
hizmetleri kapsaminda ve farkh etki cesitlerini icerecek
sekilde nispeten genis bir bakis agisiyla ele alinmaktadir.
Bu baglamda Rosenberg ve Smith (1997) ile Rosenberg ve
ark. (2012) tarafindan hazirlanan raporlarda, orman
zararlisi boceklerin fiyatlandiriimasindaki zorluklardan
dolayl pazarlamaya konu edilemeyen drinlere (orman
ekosistem hizmetlerine) yonelik ekonomik etkilerinin
Olcimini konu alan 22 farkh arastirmanin (Payne ve ark.
1973, Wickman ve ark. 1975, Michalson 1975, Moeller ve
ark. 1977, Leuschner ve Young 1978, Walsh ve Olienyk
1981, Walsh ve ark. 1981a, Walsh ve ark. 1981b, Loomis
ve Walsh 1988, Walsh ve ark. 1989, Walsh ve ark. 1990,
Jakus ve Smith 1991, Haefele ve ark. 1992, Miller

171/ A. Oztiirk | ACU Orman Fak Derg 21(2):164-180 (2020)

ve Lindsay 1993, Holmes ve Kramer 1996, Thompson ve
ark. 1999, Haefele ve Loomis 2001, Kramer ve ark. 2003,
Asaro ve ark. 2006, Holmes ve ark. 2006, Huggett ve ark.
2008, Price ve ark. 2010) sonuglari 6zetlenmistir. Bocek
zararlari ve etkilerini ele alan bahse konu raporda;
pazarlamaya konu edilmeyen mal ve hizmetlerin
ekonomik degerlendirmelerinde kullanilan yontemler ve
degerlendirmeye konu edilen degerler teorik olarak
aciklanmistir. irdelenen calismalar yardimiyla bécek
zararlarinin hesaplanmasina yonelik ¢alismalar; arazi
kullanimlari itibariyle sehir, sehir / yabanil arazi arakesiti
ve yabanil alanlarda gerceklestirilen ¢alismalar, ilgi ¢ikar
grubu itibariyle; genel toplum kesimleri, konut sahipleri,
rekreasyonistler,

arazi yoneticileri, emlakgilar ve

ekonomik acidan tanimlanan ve 6l¢lilen degerler olarak;
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estetik, pasif kullanim, miilkiyet, rekreasyon ve toplam
deger, pazarlamaya konu edilmeyen mal ve hizmetlerin
ekonomik degerlendirmesinde kullanilan ydntemler
olarak; kosullu degerlendirme, hedonik fiyatlama,
seyahat maliyeti ve diger yontemler ve ekonomik
degerlendirmede bdcegin ekonomik etkisini gosteren
degiskenler olarak; agac sayisi, bocek varhigl, agag boyutu,
gorinlir  zarar ve diger degiskenler seklinde
siralanmaktadir. Boylece calismada, ormandaki zararl
boceklerin  pazarlamaya konu edilmeyen ekonomik
etkilerine iliskin arastirmalar gerek teorik ve gerekse
uygulama sonuglari baglaminda 6zIi bir sekilde ortaya
konmaktadir. Bu rapor kapsaminda yapilan literatir
incelemeleri, ormanlarda zarar yapan boceklerin saglikli
bir ormanin sundugu pazari olmayan mal ve hizmet
faydalarini yani ekosistem hizmetlerini 6nemli 6lclide

etkiledigi tezini desteklemektedir.

Ormanlarin ekosistem hizmetleri kapsaminda bocek
zararlarinin dogurdugu ekonomik etkilere iliskin arastirma
konularindan biri de ormanlarin yakininda bulunan
konutlarin (mulklerin) degerinde gorilen degismelerdir.
Holmes ve ark. (2006) tarafindan Kuzeydogu New
Jersey’de ekzotik bir orman béceginin (hemlock woolly
adelgid) etkisini belirlemek amaciyla ele alinan ¢alismada,
hedonik milkiyet degeri yontemi ile tsugalarin saghginin
mulkiyet degerleri Uzerindeki etkisi tahmin edilmistir.
Arastirma alaninda 1992-2002 yillari arasindaki 3.379
adet iskana ayrilmis milk satisina iliskin verilerden (parsel
biyikluga, fiyat, otoyola uzakhk vb.) istifade edilmis ve
sonucta tsugalarin saghgi ile iskana ayrilmis mulklerin
degerleri arasinda istatistiki olarak o6nemli bir iliski
bulunmustur. Ayrica tsugalarin zayiflamasindan dogan
bazi yaygin etkiler komsu milklerde de gorilmdstir. Bu
sonuglar, bélgede muhtemel bir kontrol programina olan
ihtiyaciisaret ederken, benzeri yerler agisindan énemli bir
dayanak olarak yorumlanmustir.

Benzer sekilde bocek zararlarinin dogurdugu etkilerden
bir digeri de zarara konu alanlardaki rekreasyonel
faaliyetlerde yasanmasi muhtemel degisimlerdir.
Arnberger ve ark. (2018) tarafindan farkh dizeylerde
kabuk bocegi salginina maruz ibreli ormanlarda ziyaretgi
tercihleri Ayrik Secim Modeli kullanilarak arastiriimistir.

Sonugta bocek etkisine maruz rekreasyon alanlarinin
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ziyaretcilerin tercihlerini belirlemede etkili oldugu ve
rekreasyon alanlarinin bu tarz kabuk bocegi etkisine
maruz kalmasinin, bir taraftan bu alanlara yonelik
rekreasyon talebini azaltirken diger taraftan da turizm
gelirleriile diger ekosistem hizmetlerinde kayiplara neden
olacagi belirtilmistir.

Yine Rosenber ve ark. (2013) tarafindan Rocky Moutain
Milli ~ Park’'nda  bocek
rekreasyonel zararin ikincil kaynaklardan elde edilen

salginindan  kaynaklanan
veriler kullanilarak fayda transferi yontemiyle tahmin
calismada,
kullanim degerine gore alanda daha blylk degerlere

edilmesinin  amaclandigl rekreasyonel
karsilik gelen pasif kullanim degerlerinin (secenek, varlik
vb.) ve kullanim disi degerlerin dikkate alinmadigi, sadece
rekreasyona bagl muhafazakar bir zarar tahmini yapildigi

ozellikle vurgulanmaktadir.
4.2. Ekzotik Orman Zararlilan

Diinya odun hammaddesi ticaretinde gorilen artisla
birlikte orman zararhlarin (béceklerin) yeni ortamlara
girme riskini artirmasindan dolay;, ekzotik orman
zararhlarinin kiresel dizeyli ekonomik etkileri dikkat
cekmeye baslamistir. Ekzotik zararhlarin etkisiyle Amerika
Birlesik Devletleri ormanlarinda ekolojik ve ekonomik
yikimlara neden olan ciddi salginlar meydana gelmistir
(Tkacz 2002). Birlesik Devletler Tarim Departmani Orman
Servisi raporunda (Anonim, 1991), Sovyetler Birligi’'nden
ithal edilen drinlerdeki ladin kabuk bdceklerinden
kaynaklanan ekonomik etkinin tahmini icin iki senaryo (iyi
ve koti) gelistirilmistir. Bu baglamda kabuk béceklerinden
kaynaklanan yikici etki 6ncesi piyasa dengesi ve yikici etki
sonrasi piyasa dengesi arasindaki farkliiktan hareketle
potansiyel ekonomik etki bir baska ifadeyle yikici etkiden
kaynaklanan net ekonomik refah etkisi tahmin edilmeye
cahsilmistir. Piyasa dengesindeki degisime bagl Uretici ve
tiketici rantlari dikkate alinarak yapilan hesaplamalarda;
Washington ve Oregon’daki ladin agaclarinin tamaminin
7 yilicinde Glecegi kot senaryosuna goére 1990 fiyatlariyla
1.5 milyar dolarlik bir zarar ve iyi senaryoda ise agaclarin
sadece % 25’inin 30 yil iginde 6lecegi ve 201 milyon
dolarlik bir zarar olusacagi tahmin edilmistir.

Yine ekzotik zararli bir bbdcek olan Gypsy moth’un
ekonomik etkilerinin ele alindigi arastirmada (Wallner
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1997) Birlesik Devletlere Sibirya ve Yeni Zelanda’dan
gelen ekzotik boceklerin orman kaynaklarina yonelik
ekonomik etkileri maliyetler dikkate alinarak hesaplanmig
ve en kotl senaryo esas alindiginda 1990 yili fiyatlariyla
s6z konusu boceklerin maliyeti 60 milyar dolar olarak
tahmin edilmistir.

Ote vyandan, Kuzey Amerika’da vyapilan calismada
(Downing ve O’Brien 2004) oldugu gibi ekzotik orman
zararh riskini belirlerken de zararlarinin ekonomik
etkilerinden istifade edilmistir. Calismada ekzotik zararh
riskini belirlemede esas alinan doért kriterden (Kuzey
Amerika’da bulunma potansiyeli (BP), yayllma potansiyeli
(YP), ekonomik etki potansiyeli (EEP) ve cevresel etki
potansiyeli (CEP)) bir tanesi “ekonomik etki potansiyeli”
olmustur. Bu kriterlerden her biri; zararlinin durumuna ve
ozelligine gore; yliksek, orta ve disuk riskli olarak
ayrilmistir. En sonunda ise; yiksek risk 3, orta risk 2 ve
duslk risk 1 puanile degerlendirilerek toplam etkinin yani
sonu¢ puaninin (SP’nin) sayisal skor olarak su formdil
yardimiyla hesaplanabilecegi ifade edilmistir:

SP = BP ve YP’nin disik puani x CEP ve EEP’nin ylksek
puani

4.3. Piyasa Etkileri

Ormanlardaki  bocek  zararlarini  alansal  bazda
degerlendiren geleneksel vyaklasimlarin, piyasa ve
ekosisteme iliskin tiim etkileri dikkate alamadigindan
hareketle Holmes (1991) tarafindan ele alinan ¢alismada;
orman ekosisteminin butiiniinde odun Uretimine konu
mescerelere yonelik yikici etkiler sonucu olusan sosyal
refahtaki degisikliklerin piyasa diizeyinde analizi
gerektirdigi ve bocek salginlari sonucu olusan net
ekonomik refah degisiminin ise siphe gotirmeyecek

derecede negatif oldugu sonuglarina ulasiimistir.

Ote yandan, bocek zararlarinin ekonomik etkilerinin
belirlenmesinde basvurulan yaklasimlardan biri de bécek
salginlarinin orman agaclarinda neden oldugu blyime
kayiplarina bagh ekonomik zarar tahminleridir. Bu
baglamda Finlandiya’nin gliney batisinda Diprion pini
salginindan sonra saricam ormanlarinda meydana gelen
bliyiime kayiplara ve agac¢ 6liim oranlarina bagh zararlarin
ekonomik degerlerine iliskin 6n tahminler yapmak
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amaciyla Lyytikdinen — Saarenmaa (2003) tarafindan ele
alinan galismada; zayif, orta ve yogun yaprak dékiimiine
maruz agaclardaki ¢cap artimi miktarlarini belirlemek igin
artim ornekleri alinmis ve akabinde ekonomik zararlarin
hesaplanabilmesi icin; ortalama hacim (m3/ha), ortalama
yillik hacim artimi, bécek yogunlugu ve tomruk piyasa
degerinden olusan dort farkh degiskenden istifade
edilmistir. Sonugta orta dlzey bir salgin sonucunda
meydana gelen bliyiime kayiplarinin ortalama ekonomik
degerleri 1994 yili icin 118 €/ha olarak tahmin edilmistir.

Yine lvantsova ve ark. (2019) tarafindan Avrupa (lkeleri,
ABD, Kanada ve Rusya'da bulunan boreal ormanlardaki
orman zararhlari ile ilgili arastirmalarin derlendigi
makalede, Bati Ulkeleri icin gegerli olan bdcek yonetimi
stratejilerinin  kurumsal zorluklardan dolayr Rusya’da
uygulanmasinin kolay olmadigi, ancak istilaci tlrlerin
yonetimine iliskin  Rusya ormancilik sektorinin
geleceginin planlamasinda bu tiir deneyimlerin faydali
olacagl vurgulanmaktadir. Bu nedenle istilaci orman
zararhlarinin ekonomik etkilerini analiz etmek igin bazi
teorik yaklasimlar mevcut olsa da ormanlarda boceklerin
yol actig zararlarinin analizine iliskin 6nemli bir katkinin

hala miimkiin olmadig ifade edilmektedir.

Ote vyandan literatirde ormanlardaki zararllarin
onlenmesi ve kontrolline yonelik gelistirilen EZY
programlari kapsaminda da bocek zararlarinin ekonomik
etkileri ele alinmaktadir. Ornegin Dendroctonus micans’in
cografiyayihisinin kontroli tGzerinde yogunlasarak, kontrol
maliyetlerinin kabul edilebilir olup olmadigini belirlemek
ve entegre bocek yonetimi yaklasiminin maliyetlerini
tahmin etmek amaciyla ele alinan ¢alismada (O'Neill ve
Evans 1999), Ug¢ alternatifli bir maliyet etkinlik analizi
gerceklestirilmistir. Alternatifler; hastalikh odunlarin
tasinmasini 6nleme ve Rhizopsuz grandis yirticisini
kullanmaya dayali mevcut politika, hi¢ bir sey yapmama
ya da bocek yonetim alanina iliskin yeni bir Dendroctonus
micans konrol alani olusturma seklinde siralanmistir.
Modelin varsayimi ise odun kayiplari agisindan ele
alindiginda kontrol maliyetlerinin istilanin maliyetinden
daha az olacagi seklindedir

Franklin ve Grégoire (2004) tarafindan hazirlanan
makalede, Belgika’da kamu ormanlarindan elde edilen
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hasarli agaclarin satisindan elde edilen verilerin Ips
typograhus istilasina iliskin bilgi elde etmede kullanilip
kullanilamayacagi arastirilmistir. Bu amacla, 1988-1996
yillari arasindaki 10.000 satis kaydinin incelendigi ve
bocek zararina maruz kalmis 1.100 satisin tespit edildigi
ve bu satiglara iliskin aga¢ tirl(, odun kalitesi ve
silvikiltirel uygulamaya iliskin bilgilerin derlendigi ifade
edilmektedir. Verilerin glvenilirligini test etmek amaciyla
yerel ormancilara yapilan anket sonucunda, vyerel
ormancilarin genel olarak zararlarin tanimlanmasi ve
raporlanmasinda yeterli uzmanhga sahip olduklari, ancak
bazen asiri tahminlerde bulunabildikleri, bu noktada
hasarli agaclarin satislarina iliskin kayitlarin yeterli
olabilecegi vurgulanmaktadir.

Birlesik Devletlerde zararli risk degerlendirmesini konu
alan raporda (Tkacz ve ark. 1998) Meksika’dan ithal edilen
islenmemis ¢am ve goknar tomruklarinin zararli risk

Cizelge 5: istilaci tiirler ekonomik etki matrisi

potansiyeli  belirlenmeye  ¢ahsilmistir.  Calismada
boceklerin de icinde yer aldigi zararlilar tirleri itibariyle
bulunma olasihigl ve sonuglar (ekonomik, cevresel ve
sosyal sonuglar) distk, orta ve yiiksek dizey seklinde
degerlendirilerek zararli risk potansiyeli elde edilmistir.

Yine Bigsby ve ark. (2003) tarafindan ABD’de
gerceklestirilen proje; istilaci tirlerin ekonomik etkilerini
de igine alan kapsamli bir istilaci tlrler risk yonetimi gatisi
olusturmak ve istilact tur yonetimiyle ilgili kisi ve
kurumlari icine alan disiplinler arasi ortak bir ag
olusturmak seklinde iki temel amagla ele alinmistir.
Projenin ekonomik boyutu kapsaminda; dogrudan,
dolayh, pazara konu ve pazar disi degerlerin
kombinasyonuyla ekonomik etkilerin tanimlanmalarinda
kullanilabilecek bir ekonomik etki matrisi olusturuldugu
gorilmektedir. S6z konusu matris su sekildedir (Cizelge 5)

Zararlar / Etkiler Pazar etkileri

Pazar disi etkiler

e  Kentsel peyzaj
e  Yaban hayati habitati

Direk zararh etkiler e Odun kokenli Griinler
e  Zarara/yangina dayanikli tirler
e  Kontrol maliyetleri
Dolayh zararl etkiler e  Turizm
e Ticari etkiler
[ ]

Yangin zarari

e  Besin dongisi
e  Hidroloji
. Politik etkiler

Ayrica toplam ekonomik etkinin de asagidaki formal (m:
olasi farkli ¢iktilar, Yi: neden olunan zararin degeri, Pi: ¢ikti
olasiligl) yardimiyla hesaplanacagi ifade edilmektedir:

m
Toplam Ekonomik Etki = Z(Yi .P)

i=1

Lysak ve Ross (2006)’un sitka ladini mescerelerinde kabuk
biti zarari ile mescere ve yetisme ortami karakteristikleri
arasindaki iliskinin incelendigi makalede, agaclarda tespit
edilen kusurlar 0-10 arasindaki puanlamayla 6l¢ildigi ve
buna gore ortalama 2,8’lik bir kusur orani belirlendigi
ifade edilmekte ve agaclarin en az % 58’inde zararin s6z
konusu oldugu tespitinde bulunulmaktadir. Ayrica zararin
miktar1 ile okyanusla olan uzaklik ve biylme orani
arasinda pozitif; ylkseklik, enlem ve ladin yogunlugu
arasinda ise negatif bir korelasyon oldugu ve tim bu
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degiskenlerle birlikte dikkate aldiginda zarar miktarinin
%61’inin aciklandigi belirtilmektedir.

4.4. Maliyet Etkinligi

Ormancilikta boécek zararlarinin  ekonomik etkilerini
belirlemede yaygin sekilde kullanilan yaklasimlardan biri
de boceklerle miicadelede fayda masraf karsilastirmasina
dayali maliyet etkinligi yaklasimidir. Born ve ark. (2005)
tarafindan biyolojik istilalara iliskin daha ©nceden
yapilmis olan 23 adet ekonomik kapsamli galismanin
ayrintili olarak irdelenmesi sonucunda, biyolojik istilalarin
ekonomik analizinde c¢ogunlukla fayda masraf
yaklasimindan yararlanildigi, fakat bu yaklasimin toplam
ekonomik degerin tlim unsurlarini (dogrudan ve dolayl
kullanim ile kullanim disi degerler) kapsamamasi ve
maliyetlerin parasal karsiliklarinin  belirlenmesindeki
zorluklar ve belirsizliklerin ¢alismalarin 6nemli eksiklikleri
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oldugu ifade edilmistir. Bu nedenle benzer ¢alismalarda
fayda maliyet yaklasimi yerine daha 6nce kullanilmamis
olan ¢ok olgitli karar verme tekniklerinin uygulanmasi
onerilmistir.

Gatto ve ark. (2008) tarafindan hazirlanan makalede,
Portekiz gam ormanlarinda Thaumetopoea pityocampa
icin gelistirilen ydnetim stratejilerinin 6zel ve sosyal
karlihginin belirlenmesi amacglanmis ve bu amacla Fayda-
Maliyet Analizinden istifade edilmistir. Bu kapsamda
analizde maliyet unsurlari olarak orman rehabilitasyonu
masraflari ile insan saghgini tehdidin sosyal maliyeti
alinirken, rekreasyon ve karbon tutumu gibi sosyal fayda
ve gelirlerin her ikisi de faydalar olarak tanimlanmustir.
Ornek alanda vyapilan calismanin sonucunda, zararli
yonetimi uygulanmamasi durumunda ortaya ¢ikacak gelir
kaybinin, 6zel orman sahipleri icin kisa vadede zararl
yonetimi uygulamalarina gegmelerini gerektirecek 6lglide
karli olmadigini goOstermistir. Buna karsilik, zararh
yonetimi insanlarin saglik risklerini en aza indirdigi ve
muhtemel rekreasyon kayiplarini 6nledigi icin sosyal kar
elde edildigi belirtilmistir.

Cameron ve ark. (2018) tarafindan hazirlanan makalede
ise Avusturalya cam agaclandirmalarinda 1952 ve 2014
yillari arasinda Ulusal Sirex Kontrol Programi kapsaminda
Sirex kontroliine iliskin yapilan harcamalar ile biylk
Olcekli agag 6liimlerinin yasandigi Ui¢ ana salginin etkisinin
maliyetleri belirlenmistir. Farkl iskonto oranlari ile Net
Bugtlinki Deger yonteminden istifade edilmistir. 1952 baz
yili itibariyle ve %5 iskonto orani ile programin ve
salginlarin maliyeti 34,5 milyon dolar olarak tahmin
edilmistir.

Blylk Britanya’da Dendrocronus micans konusunda
yapilan bir calismada (Anonim 2004b); boécegin ladin
ormanlarindaki  etkilerini kontrolde kullanilabilecek
senaryolar maliyet etkinligi analizine konu edilmistir. Bu
senaryolardan biri Dendrocronus micans’in  zarar
maliyetlerini azaltmak icin biyolojik kontrol yontemini
uygulamak, digeri ise bocegin yeni yayilis sahalarinda
biyolojik kontroli kullanarak Lake District, Kent ve Devon
bolgelerindeki yayilisini dikkate alan yeni bir sinir
olusturmaktir. Bu amagla kullanilan model su sekilde
olup;
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Cex < p(Nx) X (CNy)

burada C«; x yilindaki kontrol maliyetlerini, p(Ny); x
yilindaki salgin olasiligi ve (CNy) ise x yilindaki salgin
maliyetini ifade etmektedir. Modele gére herhangi bir x
yilinda yapilan kontrol faaliyetlerinin maliyetinin ayni yila
iliskin salgin olasiligina bagh olarak ortaya c¢ikmasi
beklenen salgin maliyetlerinden (zarar ve kontrol
onlemleri maliyeti toplami) daha disiik olmasi
ongorilmektedir. Yapilan analizde maliyetler; odun
hasilasindaki azalmadan dolayr Dendrocronus micans
istilasinin zarar maliyeti ve Dendrocronus micans’in
yayllmasini 6nlemek icin uygulanan kontrol 6nlemlerinin
maliyeti seklinde iki baslik altinda ele alinmaktadir.

5. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Turkiye ormanlari ve ormanciliginda bécek zararlarinin
etkilerinin ekonomik bakis agisiyla hangi kapsamda ele
alindigini ortaya koymak amaciyla yurt ici ve yurt disindaki
bilimsel arastirma ve belgelerin incelenmesi ile elde
edilen  baslica ozetlemek

sonuclart  su  sekilde

mumkanddar:

Tirkiye’de bocek zararlari ve bu zararlarin stirdirulebilir
orman yonetimi ve isletmeciligi faaliyetlerine etkilerini
konu alan calismalarin ¢ogunda boceklerin
ormanlarimizda énemli miktarlarda ekonomik kayiplara
neden olduguna ya da olacagina iliskin tespitlere
(Sarikaya ve Avci 2006, Aksu ve ark. 2014, Toprak 2014)
rastlanabilmesine ragmen, bu zararlarin diizeyinin nasil
tahmin edilecegine ya da hesaplanacagina iliskin somut
¢alismalar yurt disindakilerle kiyaslandiginda oldukca

sinirhdir.

Bu baglamda ekonomik etkiler ormancilikla ilgili

belgelerde agirhkli  olarak, boceklerle miucadele
faaliyetlerine iliskin orman teskilatlarinca yapilan
harcamalar c¢ergevesinde ele alinmis ve bu harcamalar
boceklerin orman isletmeciligi Gizerindeki negatif etkileri
olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte 6zellikle Artvin
ve Bartin yorelerinde bdcek zararlarinin ekonomik etki ve
sonuglarini dogrudan ele alan akademik ¢alismalarda ise
zarara maruz orman Urlnleri satislarinin orman

isletmelerinin gelirlerine etkileri (izerinde durulmustur.
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Turkiye ormanlarindaki bocek zararlarinin ekonomik
etkileri konusunda gerek kalkinma planlari gerekse
Turkiye Ulusal Ormancilik Programi’nda herhangi bir
tespit ve degerlendirmeye yer verilmezken, OiK raporlari
ve OGM yillik faaliyet raporlarinda ise miicadelede
kullanilan yontemler, micadele yapilan alan biydklikleri
ve harcama tutarlarina iliskin tespitler baglaminda
ekonomik etkilere dolayl da olsa deginilmistir. Dolayisiyla
ormancilikla ilgili belgelerde bocek zararlarinin ekonomik
etkilerinin, gerek etki tiirt gerekse etkinin belirlenmesi ve
sonuclari itibariyle zarara maruz orman alani buyuaklGgu
ve bocekle miicadele harcamalari ile sinirh kaldig
anlasiimaktadir.

Ulkemiz ormanlarinda zarar yapan bdcek vb. zararhlarin
ormanlar ve orman isletmeciligi lzerindeki ekonomik
etkilerine iliskin bulgu, tespit ya da degerlendirmelerin
yer aldigi 20 akademik c¢alisma genel olarak
degerlendirildiginde, dolayh iliskili cahismalarin (Cizelge
3'teki 2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11, 13, 14, 15, 16, 19 ve 20
nolu calismalar) dogrudan iliskili olanlara (Cizelge 3’teki 1,
12, 17 ve 18 nolu calismalar) nazaran ¢ok daha fazla
oldugu gorilmektedir. Bocek zararlarinin ekonomik
etkilerinin dolayll sekilde ele alindigi calismalarda
ekonomik etki konusu agirlikli olarak bocek zararlarinin
cesitleri ile fiziksel etkileri ve bécekle miicadele harcama
tutarlarina iligkin istatistiki verilerin sunumu seklindedir.
Dolayisiyla bahse konu dolayh iliskili galismalarin igerigi
genel itibariyle ormancilikla ilgili belgelerden elde edilen
fiziksel zarara maruz agag¢ serveti dizeyi ve bocekle
verilerle

miicadele harcamalarina iliskin

sinirlandiriimistir.

Bununla birlikte s6z konusu ekonomik etkileri dogrudan
belirlemeye yonelik amag ve / veya iceriklere sahip olan
dort adet calismada ise sadece Artvin ve Bartin yoresi
ormanlarindaki ladin ve goknar agag¢ tirlerinde zarar
yapan bodceklerin ekonomik etkileri konu edilmistir.
Calismalarda belirlenmeye calisilan ekonomik etkiler ise
esas itibariyle zarara maruz odun kokenli {riinlerde
ortaya ¢cikmasi beklenen deger kaybi ve bécekle miicadele
harcamalarinin piyasa élgeginde belirlenmesine dayandigi
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ifade edilebilir. Dolayisiyla bu calismalarda bocek zararina
bagh odun kokenli Uriinlerde meydana gelen deger
kaybindan kaynakli fiyat degisimlerinden hareketle,
piyasa Olceginde bir gelir kaybi tahmini (potansiyeli)
yapilmistir. Ayrica gelistirilen bir dogrusal regresyon
modeli ile de bocek zarar diizeyi ile tomruk satis fiyatlari
arasindaki iliski incelenmistir. Dolayisiyla Tirkiye’'de
bocek zararlarinin ekonomik etkisini dogrudan ele alan
¢alismalarin temel hareket noktasi zararin neden oldugu
Urln satis fiyatlarindaki degisimlerdir.

Turkiye disindaki pek ¢ok lilkede ise ormanlar ve orman
kaynaklari yonetimi baglaminda bo6cek zararlarinin
ekonomik etkilerini konu edinen akademik calismalarda
ve hazirlanan raporlarda, s6z konusu etkiler genel olarak
orman ekosistem hizmetleri, ekzotik orman zararhlari,
piyasa etkileri ve maliyet etkinligini konu alan dogrudan
etkiler olarak ©6ne c¢ikmaktadir (Cizelge 4). Bu
calismalardan t¢ adedinin bu konuda daha 6nce yapilan
ekonomik etkileri konu alan calismalari 0Gzetleyen
derleme niteliginde ¢alismalar (Cizelge 4’teki 10, 15 ve 19
nolu ¢alismalar) oldugu, diger calismalarin ise ulusal ya da
yerel dizeyde belli bocek tirlerinin neden oldugu
zararlarin ekonomik etkisini birincil verilere dayal olarak
dogrudan ele alan arastirma c¢alismalari (Cizelge 4’teki 1,
2,3,4,5,/6,7,8,9, 11, 12, 13, 14, 16, 17 ve 18) oldugu
gorilmektedir. S6z konusu ¢alismalarla belirlenen baslica
ekonomik etki cesitleri arasinda; bécekle miicadele igin
yapilan harcamalar ve maliyet etkinligi, aga¢ serveti
degderi ve irtinlerin piyasa fiyati / degerindeki degisimler,
rekreasyon dederi, varlik, miras ve secenek degeri, zarara
maruz kalan orman alanlarinin yakinindaki konutlarin
degerivb. 6ne gikmaktadir.

Yukarida sirlanan hususlara ilave olarak yine yurt ici ve
yurt disinda hazirlanan ormancilikla ilgili bilimsel
arastirma ve belgelerin incelenmesi sonucunda bocek
zararlarinin ekonomik etkilerini; piyasa odakh etkiler /
dogrudan etkiler ve piyasa disi etkiler / dolayl etkiler
olmak (izere iki ana baslk altinda toplamak mimkindir

(Cizelge 6).
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Cizelge 6. Bocek zararlarinin ekonomik etkilerine iliskin 6ne gikan etki tirleri

One Cikan Etki Belirleme Yaklagimi Yurt igi Yurt Digi

A- Zarar 6nleme ve zararla micadele maliyetleri v

B- Maliyet etkinligi
Piyasa Odakl / Dogrudan C- Erken kesim zarari

D- Uretici ve tiiketici refahindaki degisim
E- Piyasa fiyati ve isletme gelirlerine etkisi v

F- Rekreasyon degeri
Piyasa Disi / Dolayl G- Emlak degeri

H- Ekosistem hizmetleri degeri (Varlik, miras ve segcenek degeri)

AR N N N N SRN

Cizelge 6 incelendiginde bocek zararlarinin ekonomik
etkileri kapsaminda 6ne ¢ikan sekiz farkl etki belirleme
yaklasimi s6z konusu olup, Glkemizde bunlardan sadece
iki tanesinin kullanildig1 digerlerine iliskin herhangi bir
arastirma ya da analize rastlanmadigi gorilmektedir. Bu
cercevede Ulkemiz 6zelinde sadece piyasa odakl etki
belirleme yaklasimlari baglaminda A (Zarar 6nleme ve
zararla miicadele maliyetleri) ve E (Piyasa fiyati ve isletme
gelirlerine etkisi) bilesenlerine yonelik etki belirleme
calismalari (Defne 1954, Oztiirk ve ark. 2008, Oztiirk ve
ark. 2011, Glingor ve Dasdemir 2014) mevcut iken, piyasa
odakli etkiler kapsamindaki diger bilesenler (B, C ve D) ile
piyasa disi etkiler kapsamindaki bilesenler (F, G ve H)
kapsaminda herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir.

Ote yandan, Amerika Birlesik Devletleri ve bazi Avrupa
Ulkeleri basta olmak Gzere yurt disinda bocek zararlarini
ya da biyolojik zararlilarin orman ekosistemleri (izerindeki
etkilerini inceleyen pek cok calismada (Walsh ve ark.
1981a, Walsh ve ark. 1981b, Patriquin ve White 2004,
Olaussen 2005) s6z konusu zararlarin orman kaynaklari
yonetimi ya da isletmeciligi faaliyetlerine yonelik etkileri;
bocekle miicadele igin yapilan harcamalar ve
harcamalarin etkinligi yani sira aga¢ serveti degeri,
Grlnlerin piyasa degeri gibi orman kaynaklari ydonetimine
yonelik etkiler yaninda, rekreasyon degeri, zarara maruz
kalan orman alanlarinin yakinindaki konutlarin degeri,
ekosistem hizmetleri degeri vb. hem ormancilik hem de
ormancilik disi sektérlere yonelik etkiler baglaminda pek
¢ok acidan kapsamli ve derinlemesine arastiriimistir.
Dolayisiyla s6z konusu etkiler Ulkemizdeki durumla
kiyaslandiginda hem piyasa odakli hem de piyasa disi etki
belirleme yaklasimlari baglamindaki tiim bilesenlerin (A,
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F, G, H) yurt disinda kullanildigi ve elde edilen bulgulara
gbre ormancilik ve iliskili sektorlerin (turizm, konut vb.)
yoneticilerine yol gosterici 6neri ve stratejiler sunuldugu
gorilmektedir.

Sonuc olarak, gerek yurt icinde gerekse yurt disindaki
calismalar genel olarak irdelendiginde, ormanlarda zarar
yapan bocekler, odun kokenli Grinlerin piyasa degerini
dogrudan etkilemesi yani sira rekreasyon, gorsel cazibe
vb. gibi 6zellikle odun disi faydalari da dolayli olarak
etkileyebilmektedir. Bir baska ifadeyle ormanlardan
saglanan pazari olan ya da olmayan faydalarin
surekliliginin sekteye ugratiimasina neden olan bocek
zararlarindan kaynaklanan bu etkilerin ekonomik sonuglar
dogurmasi kacinilmazdir. Boceklerle miicadelenin de bir
ekonomik maliyete neden oldugu dikkate alindiginda
miicadele i¢in katlanilan maliyetin gerekliligi ya da
rasyonel bir tercih olup olmamasi micadele yapilmasi
durumunda ortaya ¢ikmasi muhtemel tiim ekonomik
zarar tirlerinin sonuglariyla yakindan iliskilidir. Bu
baglamda Ulkemizde bu gline kadar bocekle miicadele
icin yapilan harcamalar ile fiziksel olarak zarar gormis
Grin hacminden hareketle driinlerdeki deger kaybini ve
buna bagli olarak isletmelerin gelir kaybini tahmin etmeye
yonelik calismalar yerel ya da ulusal diizeyde bocekle
miicadeleye iliskin politika ve strateji gelistirmeye doniik
yeterli katki saglamaktan uzaktir.

Ulkemizde bahse konu bécek zararlarinin ekonomik
etkilerinin belirlenmesine yonelik c¢alismalarin heniz
baslangic asamasinda oldugu ve gelistiriimeye muhtag
oldugu anlasiimaktadir. Son yillarda niifus artisi, gcevre
sorunlari, iklim degisimi vb. gelismelerle birlikte orman
kaynaklarinin odun disi faydalarinin énemini artirmasi,
toplam ekonomik deger / etki yaklasimindan hareketle
orman ekosisteminin tum Grin ve hizmetlerini /
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faydalarini dikkate alan etki belirleme yaklasimlarina
iliskin arastirmalarin 6nemini artirmistir. O nedenle ileride
ylritilecek ekonomik etki belirleme c¢alismalarinda,
Ulkemizde yiiriitiilen mevcut calismalara (Zarar 6nleme
ve zararla miicadele maliyetleri ile piyasa fiyati ve isletme
gelirlerine etkisine iliskin g¢alismalar) ilaveten piyasa
odakli ve piyasa disi diger ekonomik etki belirleme
yaklasimlari (maliyet etkinligi, erken kesim zarari, Uretici
ve tiketici refahindaki degisim, rekresayon degeri, emlak
degeri, ekosistem hizmeti degeri) ve bu yaklasimlara
hizmet eden yontemlerden (kosullu degerlendirme,
hedonik fiyatlama, seyahat maliyeti vb.) de istifade
edilmelidir.
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