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Ozet

Mevcut ¢alisma ile yenilebilir bir kiltlir mantari olan Lentinus edodes misellerinin (LEM) vejetatif
gelismesi Gzerine farkh ligno-seliilozik maddelerin etkileri incelenmistir. Bu amagla; Misir Unu (MU),
Piring Unu (PU) ve Bugday Ununun (BU), %20, %15, %10 ve %5’lik konsantrasyonlari ile MU, PU, BU
karisimi ve malt ekstrakt kullanildi. Misel Gelisim Siresi (MGS) Uzerine farkli besi yerlerinin etkisi
gosterilmistir. Tohumluk misel ve kompost ortamindaki ligno-seliilozik madde olarak, Dut Talagi (DT),
Kavak Talasi (KT), Mese Talasi (MT) ve bu materyallerin karigimi kullanildi. Piring Kepegi (PK) ve Bugday
Kepegi (BK) azot kaynagi olarak kullanildi (%22 kepek:%78 talas). SPSS 17.0 istatistik programi ile elde
edilen veriler degerlendirildi. 12.4 glnlik MGS ile en kisa %5’lik PU ortaminda, 17.4 ginlik MGS ile en
uzun %20’lik BU’lu petrilerde belirlendi. Tohumluk misel eldesinde; 19.2 giinlik MGS ile en kisa
karisimda, 22.8 giinliik MGS ile en uzun DT'de gézlendi. Kiltir ortami igin 18 giinlik MGS ile en kisa
DT’nin PK’li ortaminda, 36.8 giinlik MGS ile en uzun KT'nin katki maddesiz ortaminda goriildi. Bu
calisma ile Lentinus edodes yenilebilir mantarinin laboratuvar ortamindaki vejetatif gelisimi icin en
uygun besi yerinin, %5’lik PU’lu agar ortaminin; tohumluk misel (spawn) eldesi igin karisim ortaminin ve
kompost liretiminde ise %78 DT ile %22 PK iceren kiiltlir ortaminin en uygun ortamlar oldugu sonucuna
variimistir.

Abstract

In the present study, the effects of different ligno-cellulosic substances on the vegetative growth of
Lentinus edodes micelles (LEM), an edible cultivated mushroom, were investigated. In accordance with
the purpose of the study; Maize Flour (MF), Rice Flour (RF) and Wheat Flour (WF) with 20%, 15%, 10%
and 5% concentrations, MF, RF, WF, mixture and malt extract were used. The effect of different media
on mycelial Development Time (MDT) has been shown. Mulberry Sawdust (MS), Poplar Sawdust (PS),
Oak Sawdust (0S) and a mixture of these materials were used as ligno-cellulosic material in the seed
mycelium and compost medium. Rice Bran (RB) and Wheat Bran (WB) were used as nitrogen source
(22% bran:78% sawdust). The data obtained with the SPSS 17.0 statistical program were evaluated
statistically. It was determined in the shortest 5% RF medium with 12.4 days of MGS, and the longest
in Petri dishes with 20% WF with 17.4 days of MGS. In the production of seed mycelium; It was observed
in the shortest mixture with MGT of 19.2 days, and the longest MS with MGS of 22.8 days. For the
culture medium, 18 days of MGT and the shortest MS were seen in the medium with RB, and the longest
with MGT of 36.8 days was seen in the medium without additives. In this study, the most suitable
medium for the vegetative growth of Lentinus edodes edible fungus in the laboratory environment, 5%
RF agar medium; It was concluded that the mixture medium for the production of seed mycelium
(spawn) and the culture medium containing 78% MS and 22% RB for compost production are the most
suitable media.

GIRIS

Kiremizdeki toplam ticari tGretimi, 25 yil icerisinde on iki
kat artmistir.  Cin;  kiresel dretimin  %91.5'ni

Besin degerleri, hos aromasi ve essiz tadindan dolayi
giderek daha fazla ilgi cekmeye baslayan L. edodes
mantari, ayni zamanda Diinya'da en fazla Uretimi yapilan
ikinci yenilebilir kiltiir mantaridir (Huang ve ark. 2019,
Morales ve ark. 2020). 1940’larda Lentinus edodes’in
ticari amagla Uretiminin basarilabildigi ilk tilke Japonya’dir
(Leatham 1982). 2003 vyili istatistiklerine gore,
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gerceklestirmekte ve Uretimin biyilk bir miktarini batili
pazarlara sunmaktadir (Royse 2011).

Shiitake’nin meyvesi; %8-12si karbonhidrat, lipit, protein,
mineral maddeler, %88-92’si su ile By, B, Bs, Bi» ve
askorbik asit vitaminlerden olusmaktadir. Kurutulmus
meyve igeriginde; %20-23 protein, %3-4 lipit, %58-60
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karbonhidrat, % 3-4 kil ve %9-10 oraninda fiber
belirlenmistir.  Ayrica  bazidiokarpinin  gram  kuru
agirhginda; 15.1 mg potasyum, 22 mg kalsiyum, 44-78 mg
magnezyum, 1.2 mg mangan, 2.36 mg demir, 52.5 mg
nikel, 89.1 mg bakir, 281 mg fosfor, 282 mg cinko, 3 mg
germanyum, 11.4 mg brom ve 164 mg stronsiyum mineral
maddelerinin oldugu gosterilmistir (Boztok ve Erkip 2002,
Wasser 20112, Wasser 2011°). Bu mantarin iceriginde
dogal olarak bulunan organik asitler, Monosodyum
glutamat, serbest aminoasitler, 5-nikleotidler, distk
molekil agirhga sahip peptidler, ve sekerli bilesenlerin
nispi oranlarindaki farkhlk, koku ve lezzetli tadindan
sorumlu olan bilesenlerdir (Mizuno 1995).

L. edodes misellerinden (LEM) elde edilen Lentineks’in,
besinlerde ilave gida olarak kullanilmasina 2010 yilinda
Avrupa Gida Givenligi Otoritesi tarafindan izin verilmistir
(Engel ve ark. 2010). Bazi kanser tiplerinde kanserli
hicrelerin  gelismesini  6nlemesinden ve bagisiklik
sisteminin diizenlenmesini uyarmasindan dolayi LEM’den
elde edilen Lentinan ve L2-D Glukopiranoz maddeleri
kanserli hastalarin tedavisinde o6nerilmektedir. Ayrica
Ulseratif kolite karsi alternatif bir terapotik madde
kaynagl olarak L. edodes misellerinden elde edilen
polisakkarit 6zitliniin antinekroptotik ve anti-inflamatuar
aktivitesi kanitlanmistir (Alagbaoso ve Mizuno 2021, Yang
ve ark. 2010, Rasmy ve ark. 2010, Shen ve ark. 2009,
Zhang ve ark. 2007, Hsuing ve ark. 2007). Fareler {izerinde
yapilan deneylerde, DNA’da hasara neden olan mutajenik
bazi etkilere karsi LEM’lerden izole edilen bazi bilesiklerin
koruyucu o6zellik sagladigi belirlenmistir (Sugui ve ark.

2003, Alves De Lima ve ark. 2001). Ayrica LEM’lerden izole
edilen Eritaden ve Lenthioninin maddesinin, kan basinci
ve kolesterol seviyesini dlsurdigl, kalp-damar
hastaliklarini 6nledigi, kardiovaskiiler sistemden lipidlerin
¢ekilmesine yardim ettigi ve trombosit opaklagsmasina
karsi engelleyici etkiye sahip oldugu gosterilmistir (Enman
ve ark. 2007, Shimada ve ark. 2004). L. edodes gubuklari
ile beslenen bireylerin kanlarinda oksidatif stres
belirtecleri olan antioksidan indirgenmis glutatyon mikari
artarken, lipid peroksidasyonunun azaldigi belirlendi ve L.
edodes cubuklarinin besleyici fonksiyonel ve saglikh bir
gida alternatifi oldugu sonucuna varildi (Spim ve ark.
2021).

Bu calismada; L. edodes gelisiminin degisik evrelerindeki
besinsel isteklerinin belirlenmesi amaciyla, farkh bitkisel
materyaller kullanilmistir. Béylece L. edodes’in kultiri
icin gerekli olan misel cogaltimi, tohumluk misel (spawn)
Uretimi ve bazidiokarp eldesi icin gerekli kosullarin
saptanmasina calisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM
Misellerin Cogaltilmasi ve Besi Yerlerinin Hazirlanmasi

Deneysel calismalarda  kullanilan  LEM’ler  Dicle
Universitesi fen fakiltesi biyoloji bélimi mikrobiyoloji
laboratuvarinda +4°C’de saklanan stok kiltlirden elde
edilmistir. LEM’lerin g¢ogaltilmasi i¢in PU, BU, MU ve
ME’den olusan gizelge 1’deki ortamlarin her birinden 250
ml hazirlanmistir.

Cizelge 1. L. edodes misellerinin ¢ogaltiimasinda kullanilan farkli besi yeri icerikleri

1- 1.5 g ME+5 g Agar + % 5’lik BU

3- 0.5 ME+5 g Agar+% 15’lik BU

5- 1.5 g ME+5 g Agar+% 5'lik PU

7- 0.5 ME g+5 g Agar+% 15’lik PU

9- 1.5 g ME+5 g Agar+% 5’lik MU

11- 0.5 g ME + 5 g Agar + % 15’lik MU

13- 0.5 g ME+5 g Agar+% 5 BU Cozeltisi, % 5 PU Cozeltisi, % 5 MU

2-1 g ME+5 g Agar+% 10’luk BU
4- 0 ME+5 g Agar+% 20'lik BU

6- 1 g ME+5 g Agar+% 10’luk PU
8- 0 ME+5 g Agar+% 20’lik PU

10- 1 g ME+5 g Agar+% 10’luk MU
12- 0 ME+5 g Agar+% 20’lik MU
14- 5 g ME+5 g Agar+saf su

Cizelge 1’deki iceriklerden olusan besi yeri ortamlari 250
ml’lik cam erlen mayerlerin (EM) icerisine konulduktan
sonra Once agzi pamuk ile kapatimis daha sonra
aliminyum folyo ile sarilmistir. Hazirlanan besi yeri
benmariicerisinde yaklasik olarak 100 C” sicakliktaki suda
bazen calkalamak suretiyle eriyinceye  kadar
bekletilmistir. 1.5 atmosfer basing altinda, 121 C° de ve
15 dakika sireyle besi vyerleri otoklavlanarak
sterilizasyon islemi yapildi. Laboratuvarda (¢ defa
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genclestirilen LEM ana kaltiirG kullaniimistir. Denemeler
bes tekrarli hazirlandi.

Tohumluk Misel (Spawn) Eldesi ve Substratlarin
Hazirlanmasi

Su iceriklerini ylkseltmek icin mese, kavak ve dut
agaclarindan elde edilen ligno-seliilozik materyaller 3
glin siresince su dolu kaplar icerisinde tutuldu. Mese
(MT), kavak (KT) ve dut (DT) agaclarinin talasi ile bugday
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kepegi (BK) ve piring kepegi (PK) katki maddeleri gizelge
2’'deki oranlarda hazirlandi. Her bir EM icerisine yaklasik
olarak 80 g substrat konulduktan sonra EM’lerin agizlari
pamukla doldurulduktan sonra alliminyum folyo ile

sarildi (sekil 1%€). Meydana gelen ortamlar sterilizasyon
protokollerine uygun bir sekilde otoklavlandi. Denemeler
bes tekrarli hazirlandi.

Cizelge 2. L. edodes tohumluk misel gogaltilmasinda kullanilan farkh subsutrat icerikleri

1-390 g MT + 55 g BK + 55 g PK + 1 g kireg
3-390g DT + 55 g BK + 55 g PK + 1 g kireg

2-390 g KT +55 g BK + 55 g PK + 1 g kireg
4- 130g MT +130 g KT +130 g DT + 55 g BK + 55 g PK + 1 g kireg

£
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Sekil 1. Dicle Gniversitesi mikrobiyoloji laboratuvar ve mantar kiltir odasindan bir gérinim

Kompost Hazirlanmasi

MT, KT ve DT ligno-seliilozik maddeler ile BK ve PK katki
maddeleri bélgedeki orman ve fabrikalardan sonbaharda

Cizelge 3. L. edodes bazidiokarp eldesi igin kullanilan farkli kompost icerikleri

toplanmustir. Cizelge 3’teki kombinasyonlarda kompost
ortamlari olusturulduktan sonra her torbaya 1000 g
konulmak suretiyle ve bes tekrarli olarak kompost
ortamlari hazirlandi (sekil 14P).

1- 1000 g MT + 2 g Kireg

3-780 g MT + 220 g PK + 2 g Kireg

5- 780 g KT + 220 g BK + 2 g Kireg

7- 1000 g DT + 2 g Kireg

9- 780 g DT + 220 g PK + 2 g Kireg

11- 390 g MT + 390 g KT + 220 g BK + 2 g Kireg
13- 500 g MT + 500 g DT + 2 g Kireg

15- 390 g MT + 390 g DT + 220 g PK + 2 g Kireg
17-390 g KT +390 g DT + 220 g BK + 2 g Kireg
19- 333 g MT +333 g KT + 333 g DT + 2 g Kireg
21-260 g MT + 260 g KT + 260 g DT + 220 g PK + 2 g Kireg

2-780 g MT + 220 g BK + 2 g Kireg

4-1000g KT + 2 g Kireg

6- 780 KT + 220 g PK + 2 g Kireg

8- 780 g DT + 220 g BK + 2 g Kireg

10- 500 g MT + 500 g KT + 2 g Kireg

12-390 g MT + 390 g KT + 220 g PK + 2 g Kireg

14- 390 g MT + 390 g DT + 220 g BK + 2 g Kireg

16- 500 g KT + 500 g DT + 2 g Kireg

18- 390 g KT +390 g DT + 220 gr PK + 2 g Kireg

20- 260 g MT + 260 g KT + 260 g DT + 220 g BK + 2 g Kireg
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25x38 ebadindaki isiya dayanikli polipropilen torbalara
konulan kompost icerikleri 1,5 atmosfer basingta 121
C”’de 30 dakika slreyle otoklavlandi.

Ekim Odasinin Hazirlanmasi ve Ekim islemleri

Sterilizasyonu %70’lik etil alkol ve 30 dakika ultra viyole
1Isiga maruz birakilmak suretiyle yapilan ekim odasi ve
laminal flow ¢alismaya uygun hale getirilmistir. Her bir
petri kapinin merkezine vyaklasik olarak 0.5 cm?
blyikligiindeki miseller besi yerine asilandiktan sonra
2541 C° ayarlanmis etliv icerisinde inklibasyona birakildi.
Misel Gelisim Siresi MGS; misellerin  petrinin
merkezinden petrinin kenarina ulastigi zaman farki giin
birim olarak kabul edildi. EM’lerde de bu duruma benzer
olarak asilama zamani ile misellerin ortami tamamen
sardigl zaman arasindaki fark MGS glin birim olarak
degerlendirildi.

Oda sicakhigina kadar sogutulan komposta sterilizasyon
protokollerine uygun olarak 6nceki asamada duretilen
spawndan vyaklasik olarak 10-15 g inokile edildi.
inokiilasyon isleminden sonra torbalar dezenfekte edildi
ve mantar kiiltiir odasina tasindi (sekil 1*P). inokiilasyon
tarih ile torbanin LEM’ler tarafindan tamamen sarildigi
zaman farki, MGS olarak giin birim kabul edildi.

Kiiltlir Ortaminin Hazirlanmasi ve Mantar Yetistirme
Kosullari

2.10x2.60 x 3.00 m ebatlarindaki kiltir odasi taban ve
duvarlarin sulanmasi suretiyle nispi nemin istenen %85-
90’k miktari saglandi ve higrometre ile olglldi.
Misellerin farkli durumlardaki farkli oksijen ihtiyacinin
karsilanmasi icin White-Westinghouse klimanin giinlik
2-3 saat ¢alistirlmasi suretiyle odanin havalandiriimasi
saglandi. LX 107 Model Lutron lixmetre ile olgllen
odanin isik siddeti, hafif aydinlatma ile misellerin gelisim
evresi tamamlandiktan sonra, diger evrelerde 12 saat
actk birakilan 60 watt’lik iki floresan lamba ile 500 ltksliik
bir aydinlatma saglandi. Misel gelisim déneminde oda
sicakhigr 25+1 2C, sonraki evrelerde ise 18 2C’de sabit
tutulmasi termostat tesisatina bagh elektrikli bir
radyatorle saglandi (Royse 1985, Stamets 1993 ve 2000,
Watanabe 2001).

Misel gelisiminin ilk bes glni torbalarin agzi kapal
tutulduktan sonra altinci glin her bir torbada sterilize
edilmis bir igne ile on delik agildiktan sonra misellerin
oksijen ihtiyaci i¢in baslangicta glinde 605 dakika,
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primordium olusumunun tesvik edilmesi icin 18015
dakika havalandirildi.  Kiitlkler miseller tarafindan
tamamen sarildiktan sonra torbalardan cikarildi.
Kahverengilesme bitin kitiklerde tamamlaninca (95.
giin), dezenfekte edilmis legenlerin igerisine sicakhg 12
C%e disirilmis su konuldu ve kitikler su icerisine
batirilmak suretiyle bazidiokarp olusumunu tesvik etmek
icin soklandi. Asillamanin 120. giiniinde kompostun su
ihtiyacinin giderilmesi ve misellerin canhlik etkinliginin
artmasi igin ikinci kez soklandi. (Chen 2021, Stamets
2000, Royse 2011).

150 glinlik kalttr slresi boyunca verilerin toplanmasi
icin glinlin belirli vakitlerinde gézlemler yapildi ve glinlik
olarak veriler kaydedildi.

Verilerin Analizi

Mevcut calismadan elde edilen veriler SPSS 17.0
programinin tek yonli ANOVA testindeki Tukey HSD testi
ile analiz gergeklestirildi ve veriler arasindaki iliski % 95
(P <0.05) givenilirlikle belirlendi.

BULGULAR ve TARTISMA

Besi Yerinde LEM Gelisim Siiresi Uzerine Farkl
Ortamlarin Etkisi

LEM gelisiminin belirlenmesi amaciyla besi yeri olarak
BU’nun kullanildigl ortamda MGS; 12.8 giin ile en kisa
%10’da, 17.4 glin ile en uzun % 20’de oldugu belirlendi.
Ortam olarak MU’nun kullanildigl besi ortaminda MGS;
13.0 giin ile en kisa %15’de, 16.8 giin ile en uzun %5
MU’da gozlendi. PU’'nun besi yeri olarak kullanildigi
ortamda MGS; 12.4 giin ile en kisa %5’de, 16.6 glin ile en
uzun %20’de izlendi. MGS 12.0 giin ile karisim besi yeri
tiim gruplarda en kisa olarak 6l¢lildi. Malt ekstrakttan
elde edilen 17.2 glinlik MGS ise, tim denemelerde en
uzun giline sahip olan BU’'nun % 20’lik besi yerindeki
degere yakin oldugu belirlendi. Veriler bir biitlin olarak
degerlendirildiginde; 12.4 glnlik MGS ile %5’lik PU en
kisa, 17.4 glinlik MGS ile %20’lik BU en uzun besi ortami
olarak belirlendi (Sekil 2*). Bazi arastiricilar L. edodes
misellerinden c¢esitli  enzimleri izole etmek ve
calismalarinda kullanmak icin miselleri kati ve sivi
ortamlarda tretmislerdir (Zheng ve Shetty 2000, Hatvani,
20012, 2001° ve 2002, Wu ve ark. 2007). Mevcut calisma
ile farkli besi ortamlarindan %5’lik PU’nun malt ekstrakta
alternatif olarak  mikrobiyoloji  laboratuvarlarinda
kullanimi 6nerilmektedir.
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Sekil 2. Petri kaplarindaki ve erlen mayerler igerisindeki L. edodes misellerinin sardigi farkl ortamlarin gértintimleri.

Spawn Ortaminda LEM Gelisim Siiresi Uzerine Farkli
Ortamlarin Etkisi

LEM’lerin MT, DT, KT ve Karisimdan olusan farkh ligno-
sellilozik ortamlarin MGS (zerine etkileri arastirildi. MT,
DT, KT ile bu ligno-selllozik maddelerin karisimindan
olusan tohumluk misel MGS’lerinin belirlenmesi
sonucunda; 19.2 giin MGS ile en kisa spawn karisimdan,
22.8 giin MGS ile en uzun DT’de belirlendi (Sekil 28).

Kompost Ortaminda L. edodes MGS Uzerine
Lignoseliilozik Materyallerin Etkisi

Mevcut calismanin bu asamasinda, kompost icerigi
olarak ligno-seliilozik materyaller olan MT, DT ve KT ile
azot kaynagi olan katki maddeleri olarak da BK ve PK’nin
L. edodes misellerinin kitikleri tamamen sarma siresi
olan MGS'sine etkisi arastinldi. MTli  kompost
bileseninde 25.8 giinliik MGS ile en kisa piring kepegi
katkill ortamda, 35.8 gin MGS ile en uzun katki
maddessiz ortamda gozlendi. Kavak talasinda 25 glinlik
MGS ile en kisa BK katkili ortamda, 36.8 giinliik MGS ile
en uzun katki maddesiz ortamda izlendi. MGS, 18 giin ile
dut talasi ve PK katkili ortamda en kisa, 31.4 giin ile katki
maddesiz ortamda en uzun izlendi. Mese ve kavak talasl
kiltirde en kisa 32.8 glinlik MGS ile BK katkili ortamda,
34.4 giin MGS ile en uzun katki maddesiz ortamda
gozlendi. Mese ve dut talasli ortamda; 27 glinlik MGS ile

en kisa PK’li kuttklerde, 36.4 glinlik MGS ile en uzun
katki maddesiz kitiiklerde gorildi. Dut ve kavak talasi
kosulunda; 29.4 ginlik MGS ile en kisa BK katkih
torbalarda, 35.6 glinliik MGS ile en uzun katki maddesiz
kosulda belirlendi. MGS, karisimin temel bilesen oldugu
ortamda; 19.2 glinlik MGS ile en kisa BK katkili ortamda,
36 glnliik MGS ile en uzun katki maddesiz kitiklerde
izlendi. Butin sonuglar birlikte g6z ©Onlinde
bulunduruldugunda 18.0 giinlik MGS ile en kisa dut
talasinin piring kepegi ile karistinldigi katiiklerde, 36.8
glnlik MGS ile en uzun sadece kavak talasindan olusan
kiltlr kosullarinda belirlendi. Mevcut deney kosullarinda
primordium olusumu gozlenmesine karsin sapka
formuna gelisim belirlenememistir. Mevcut ¢alismaya
benzer olarak arastiricilar, islenmis meyve artiklari, findik
zurufu, islenmis misir artiklari ve mese kitikleri Gzerinde
bazidiokarp elde etmek igin c¢alismalar yapmislardir
(Worral ve Yang 1992, Zheng ve Shetty 2000, Boztok ve
Erkip 2002, Ozcelik ve Peksen 2007, Lee ve ark. 2008).
Bruhn ve Mihail 20092°, orman ciftliklerinde Shiitake’den
bazidiokarp eldesi icin orman agaclarinin
kullanilabilirligini arastirmistir. Ayrica, Pleurotus Sajor-
Caju bazidiokarpinin yetistiriimesi Uzerine yapilan bir
calismada bugday ve misir sapinin 1:1 orandaki
karisimina mercimek samani ve piring kepeginin 1:2
oraninda eklenmesiyle en kisa siirede en yiksek verime
ulasildigi ifade edilmistir (Acay ve Yildiz 2019)

Sekil 3. L. edodes misellerinin sardigi kompost ortami ve soguk su igerisindeki kitiikler
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Mevcut calismadan bazidiokarp elde edilememis
olmasinin tropikal bir mantar tiri olan L. edodes
mantarinin stres toleransinin disik olmasindan veya
bazidiokarp olusumu icin gerekli kosullarin saglanamamis
olmasindan kaynaklandigini disiindiirmektedir.

SONUC

Sonug¢ olarak, mikrobiyoloji laboratuvarlarinda yogun
olarak kullanilan ve pahali bir besi yeri olan malt ekstrakta
alternatif olarak en uygun ortam olarak %5’lik piring unu
(PU) onerilmektedir. Spawn ortami igin karisim bilesimi
(130g MT +130 g KT +130 g DT +55gBK+55gPK+1¢g
kireg) en uygun ortam olarak tavsiye edilmektedir. Dut
talasinin piring katkili ortaminin kompost Uretimi icin en
uygun oldugu sonucuna varilmistir. Mevcut calisma ile
farkh bitkisel materyallerin L. edodes misellerinin besi
yerinde, tohumluk misel yetistirilmesinde ve kompost
kiltird ortamlarindaki gelisim kosullarinin bir ifadesi olan
Misel Gelisim Sdreleri (MGS) calisilmistir. L. edodes
meyvesinin sahip oldugu tibbi ve besinsel 6zelliklerinden
dolayr kiresel olarak olusturdugu talep gbz Onilinde
bulunduruldugunda daha ileri calismalara ihtiya¢ oldugu
kanisindayiz.
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