bros¥et

<enabled>

d

checclgé

Bilgisayar ve Eéitim

A:a§t1rma]lar1 Dergisi

WwWWw.joucer.com

www.dergipark.ulakbim.gov.tr/jcer

Joumal of Computer and
Education Research

WWW.joucer.com
www.dergipark.ulakbim.gov.tr/jcer

Ses Bilgisi ve Akustik Konusunda Gelistirilen Etkinliklerin Fizik ve
Miizik Ogretmen Adaylarimin Kavram Bilgisi Diizeylerine Olan Etkisi

The Effect of The Activities Developed Regarding Sound Knowledge and Acoustics
on Concept Knowledge Levels of Physics and Music Teacher Candidates
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Oz

Bu arastirmanin amacy; ses bilgisi ve akustik
konusunda kullanilmak iizere gelistirilen fizik ve
miizik igerikli etkinliklerin, hem fizik hem de
miizik Ogretmenligi programlarinda 6grenim
goren dgrencilerin kavram bilgisi diizeylerine olan
etkisini belirlemektir. Arastirmada, deneysel
desenler iginde yer alan statik grup 6n test - son
test deseni kullamilmistir. Arastirma grubunu, 62
miizik Ogretmenligi ve 55 fizik Ogretmenligi
programi Ogrencisi olusturmaktadir. Fizik ile
miizik Ogretmenligi oOgrencileri, kendi iginde
kontrol ve deney gruplarma ayrilmistir. Hem fizik
hem de miizik ogretmenligi deney grubu
Ogrencilerine ses bilgisi ve akustik konusu,
gelistirilen etkinliklerle desteklenerek anlatilirken;
kontrol gruplarinda diiz anlattim yontemi
kullanilmistir.  Veriler, “Ses Bilgisi ve Akustik
Konusuna Yonelik Kavram Bilgisi Testi” ile
toplanmustir. Yapilan analizler sonucunda; miizik
ve fizik 6gretmenligi deney grubu Ggrencilerinin
uygulama oncesindeki kavram bilgisi
diizeylerinin benzer oldugu, uygulama sonrasinda

diizeylerinin  daha

edilmistir.

ylksek oldugu tespit

Anahtar kelimeler: Fizik egitimi, ses fizigi ve
akustik, kavram bilgisi testi
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Abstract

The purpose of this study; is to determine the influence
of physics and music — content activities over the
conceptual knowledge levels of the students studying
in both physics and music teaching programs as to be
used in the subject area of sound knowledge and
acoustics. In the study, the pre-test - post-test design
which is the static group contained within the
experimental designs has been used. The research
group is composed of 62 students from the music
teaching program and 55 students from the physics
teaching program. The students of physics and music
teaching have been divided into the control and
experimental groups within themselves. When the
sound knowledge and acoustics was being told to both
experimental groups of physics and music teaching by
being supported with the technics developed, lectures
were conducted in the control groups. Data have been
collected by "The Subject of Sound Knowledge and
Acoustics — Oriented Conceptual Knowledge Test". As
a result of the analyzes carried out; it has been
identified that the pre-application conceptual
knowledge levels of the experimental group students
of music and physics teaching were similar and post-
application conceptual knowledge levels of the physics
teaching students were higher.

Key words: Physics education, sound physics and
acoustics, conceptual knowledge test
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Giris
Bilindigi gibi fizigin i¢ ice oldugu disiplinlerden biri de miiziktir. Miizik disiplini
kapsaminda ele alinan; sesin olusumu, yayilmasi, yansimasi, sogurulmasi, kirilmasi ya da ses
dalgalar1 ve ozellikleri, sesin harmonikleri, vuru, rezonans gibi konular ayni1 zamanda fizik
disiplini acisindan da ele alinan konulardir. Her iki disiplinde de yer alan bu konular “ses
bilgisi ve akustik” genel bashig: ile ifade edilirse, ses bilgisi ve akustik konusunun disiplinler

arasi bir konu oldugu sdylenebilir (Giirer-Yiicel, 2014).

Ses bilgisi ve akustik konusu, agirlikli olarak soyut kavram ve olaylar igeren bir
konudur. Soyut olan bu gibi konular somut konulara gore 6grenciler tarafindan daha zor
anlagilmaktadir. Soyut konularin anlatimi igin 6grencilerin 6zellikle aktif katilimini iceren
etkinliklerle ve deneylerle desteklenmis bir 6gretim planinin yapilmamasi ve derslerde
gorsel 0gelere yer verilmemesi, 6grencilerin konular1 anlamakta zorlanmalarma ya da eksik
ve yanlis anlagilmalar yasamalarina neden olabilmektedir. Derslerde materyal kullanmanin
onemi ve Ogrenme siirecindeki olumlu etkileri, yapilan bazi bilimsel calismalarda tespit
edilmistir (Karamustafaoglu, Aydin ve Ozmen, 2005; Inel, Balim ve Evrekli, 2009; Englert,
2010).

Ogrenme siirecinde karsilagilan bu gibi 6grenme zorluklar1 6grencilerde kavramlari
oldugundan farkli anlamlandirma davranigina itmekte ve kavram yanilgilarinin olugsmasina
neden olabilmektedir. Kavram yanilgilari; genellikle kisisel deneyimler sonucu olusan,
bilimsel gerceklerle ortiismeyen ve anlamli 6grenmelerin gerceklesmesini engelleyen bilgiler
olarak tanimlanmaktadir (Yiiriik ve Cakir, 2000). Bir diger tanima gore ise kavram yanilgisi,
bir kavramin zihinde eksik veya yanls yapilandirilmasidir (Ubuz, 1999). Eksik veya yanls
yapilandirilmis bir alt yapiyla gelen 6grencinin, yeni kavramlar1 onlarin tizerine dogru bir
bicimde insa edebilmesi zor olacagindan, var olan bilgiler ile yenileri arasinda dogru
baglantilar kurup kavram bilgisi diizeyini arttirabilmek ve kavramsal degisimi
gozlemleyebilmek igin Oncelikle 6grencilerin hangi alt yapiyla geldiginin tespit edilmesi
gerekmektedir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003; Ozmen, 2004; Isen ve Kavcar, 2006; Yakisan,
Selvi ve Yiiriik, 2007).
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Yurt iginde ve yurt disinda yapilan bazi calismalarda, 6grencilerin ses bilgisi ve

akustik konusundaki kavram yarnilgilar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir (Linder ve Erickson,

1989; Maurines, 1993; Hrepic, 1998; Wittmann, Steinberg ve Redish 2003; Efe, 2007; Demirci
ve Efe 2007; Kiigtikozer, 2009; Sozen, 2009; Turna, 2010; Bolat ve Sozen, 2012; Whittaker,

2012).

Bu aragtirmalarda tespit edilen kavram yanilgilarmdan bazilar1 soyledir:

Ses, kaynaga verilen bir madde araciligiyla olusturulur. Kaynak; giig, enerji ve
hiz karisimindan olusur.

Sesin yayilmasinda ortamin bir etkisi yoktur, ses boslukta yayilabilir.

Ses, goriinmez bir ortamda belli belirsiz hareket eder.

Ses, gz Oniine getirilmesi gereken bir enerji formudur.

Fiziksel engellere ¢arpan sesin, yayilma hiz1 diiger.

Ses hizi kaynagmn olusturdugu sinyalin genligine baglidir. Genlik zamanla
azaldig i¢in sesin hiz1 da zamanla azalir.

Frekans: biiyiik olan ses dalgalari, frekansi kiiciik olanlara gore daha hizl
yayilir.

T ve yiikseklik ayn1 anlama gelen iki kavramdr.

Ses maddeden gegerken sesin frekansi degisir.

Yapilan bu arastirmalarda, 6grencilerin ses konusunda ¢ok fazla kavram yanilgisina

sahip oldugu ve kavram bilgisi diizeylerinin oldukga diisiik oldugu belirtilmistir. Whittaker

(2012) ise ses konusunun, kavram yanilgilarmin goriildiigii alanlar iginde birinci sirada yer

aldigini vurgulamustir.

Bu bilgiler 15181nda bu arastirmanin konusu, hem fizik hem de miizik disiplinlerinin

ortak konusu olan “ses bilgisi ve akustik” olarak belirlenmistir. Bu konu, fizik ve miizik

disiplinlerinin ortak konusu oldugu igin arastirma grubu olarak da fizik ve miizik

ey

konusundaki olas1 kavram yamnilgilarini, konuyla ilgili eksik veya yanlis yapilandirilmis

bilgilerini tespit edebilmek ve kavram bilgisi diizeylerindeki degisimi gozlemleyebilmek
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amaclandigindan, konuyla ilgili bir kavram bilgisi testi gelistirilmis ve arastirmanin verileri

bu test ile elde edilmistir. Arastirmanin problem ciimlesi su sekilde olusturulmustur:
Problem Cilimlesi

Ses bilgisi ve akustik konusunda gelistirilen etkinliklerin, miizik ve fizik 6gretmenligi

programlarinda 6grenim goren 6grencilerin kavram bilgilerine olan etkisi ne diizeydedir?
Arastirma probleminin ¢dziimii i¢in alt problemler olusturulmustur.
Alt Problemler

1. Fizik ve miizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yo6nelik kavram bilgisi testi puanlarindaki

degisiklik ne diizeydedir?

2. Fizik ve miizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin
ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi diizeylerindeki degisiklikte

programlar bazinda bir farklilik var midir?

3. Fizik ve miizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goéren deney grubu 6grencilerinin
ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi diizeylerindeki degisiklikte

programlar bazinda bir farklilik var midir?

YOntem

Arastirma Modeli

Bu arastirmada ses bilgisi ve akustik konusunda kullanilmak iizere gelistirilen fizik
ve miizik igerikli etkinliklerin, hem fizik hem de miizik 0gretmenligi programlarinda
Ogrenim goren Ogrencilerin kavram bilgisi diizeylerine olan etkisinin belirlenmesi
amaclandigindan; arastirma, deneysel arastirma desenlerinden, ¢ok denekli desenler iginde
zayif deneysel desenlere ornektir. Bu desenin 6zelligi, i¢ gecerliligi tehdit eden faktorlerin
kontrol edilmemesi ve seckisizligin s6z konusu olmamasidir. Arastirmada, zayif deneysel

desenler icinde yer alan statik grup on test-son test deseni kullanilmagtir.

Bu dogrultuda; hem fizik hem de miizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren
ogrenciler icerisinde deney ve kontrol gruplari rastgele belirlenmistir. Fizik ve miizik

ogretmenligi kontrol gruplarinda ses bilgisi ve akustik konusu diiz anlatim yontemi ile
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anlatilmis ve herhangi bir gorsel ya da isitsel etkinlik yapilmamigtir. Fizik ve miizik
ogretmenligi deney gruplarinda ise konuyla ilgili teorik bilgiler verildikten sonra, gelistirilen
etkinlikler 6grencilerin aktif katilimi saglanarak yapilmistir. Arastirmanin verileri; arastirma
kapsaminda gelistirilen ve Ek-1'de yer alan, “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik
Kavram Bilgisi Testi”nin, ders anlatimmin éncesinde ve sonrasinda tiim 6grencilere 6n-test
ve son-test olarak uygulanmasiyla elde edilmistir. Fizik ve miizik 6gretmenligi deney

gruplarinda yapilan etkinliklerden iki tanesi Ek-2'de yer almaktadur.
Arastirma Grubu

Arastirma grubunu; Ankara’daki iki devlet {iniversitesinde 2011-2012 egitim-6gretim
yilinda 6grenim goren 62 miizik 6gretmenligi ile 55 fizik 6gretmenligi programi 6grencileri

olusturmaktadir.
Veri Toplama Araci

Aragtirmanin problemlerini ¢oziimleyebilmek icin gerekli olan veriler, arastirmaci
tarafindan gelistirilen “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna YoOnelik Kavram Bilgisi Testi”

araciligi ile elde edilmistir.
Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yénelik Kavram Bilgisi Testinin Gelistirilmesi

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde ses bilgisi ve akustik konusuna iliskin kavram
bilgisi diizeylerini ve kavramlar arasinda nasil iliski kurduklarimn belirlemek, fizik ve miizik
iliskisine dayal1 etkinliklerle islenen ders ile diiz anlatim yontemiyle islenen ders sonrasinda
deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna iliskin kavram
bilgisi diizeylerinde bir degisim olup olmadigmi, oldu ise degisimin ne yénde oldugunu
belirlemek amaciyla “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Kavram Bilgisi Testi”
gelistirilmistir. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi testi iki boliimden
olusmaktadir. Birinci boliimde tanilayici dallanmis agag¢ teknigi, ikinci boliimde ise

yapilandirilmis grid kullanilmastir.
Tanilayict Dallanmis Aga¢ Teknigi

Tanilayic1 dallanmis agag teknigini Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bicak (2012), dogru

yanlis sorularin birbiriyle baglantili oldugu ve her bir dogru yanhs kararin, bir sonraki dogru
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yanhs karar1 etkileyen ve belirleyen sonuclar iceren degerlendirme teknigi olarak
tanimlamiglardir. Tanilayic1 dallanmis aga¢ teknigi, ogrencilerin belirli bir konuda neyi
ogrendigini, neyi 6grenemedigini, neyi bilip, neyi bilmedigini veya yanls bildigini ortaya
cikarmaya yarayan alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerinden biridir. Bu teknikle birlikte
ogrencilerin hangi ifadelerde yanhshklar yaptig1 belirlenir, 6grencilerde var olan kavram
yanilgilar1 ortaya gikarilabilir, 6grencilerin eksik oldugu ya da yanhs 6grendigi konular veya

kavramlar belirlenebilir.

Ogrencilerin ses bilgisi akustik konusundaki kavram bilgilerini Slgmeye yonelik
hazirlanan tanilayici dallanmis agac testinde, “dogru-yanlis” olarak cevaplandirilacak
toplam 15 adet madde yer almakta ve 16 cikis yolu bulunmaktadir. Oncelikle tamilayici
dallanmis agac testi hazirlanmis ve bu teste iliskin iki dlgme ve degerlendirme, iki fizik
egitimi, iki miizik egitimi ile bir Tirk dili uzmanimin gorisleri alinmistir. Gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra tanilayici dallanmis agag testinin 6n uygulamasi, daha 6nce
tiniteyi gormiis miizik 6gretmenligi ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren 58
ogrenciyle gergeklestirilmistir. Tanilayic1 dallanmis agac tekniginin puanlamasinda gikis
noktasina ulasana kadar 6grencilerin her bir dogru cevabmna 1, her bir yanlis cevabimna da 0
puan verilerek toplam puan hesaplanmis ve 6grencilerin herhangi bir kavramimn yanls
bilgisinde y1gilma yapip yapmadiklari incelenmistir. On inceleme sonucunda 6grencilerin
belirli kavram yanilgisinda toplanmadiklari, farkli cikislar: isaretledikleri belirlenmistir.
Ogrencilerin cikisa ulasabilmeleri i¢in dért yoldan gegmeleri gerekmektedir. Bu dort yola

iliskin hesaplanan giicliik ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Tanlayict Dallanmis Agag Yollarina Ait Madde Istatistikleri

Yollar Gigliik Ayirt  edicilik
Indeksleri  indeksleri

Yol 1 0,64 0,63

Yol 2 0,97 0,52

Yol 3 0,73 0,54

Yol 4 0,86 047

Paralel yollarda ayni 6zelligi olcecek sekilde olusturulan tarnilayici dallanmis agag
testinde, paralel yollar tizerinde analizler gergeklestirilmistir. Tablo 1 incelendiginde;
tanilayic1 dallanmis agag testinde yer alan yollarmn giigliik diizeylerinin 0,64 ile 0,97 arasinda,

ayirt edicilik indekslerinin ise 0,47 ile 0,63 arasinda degistigi goriilmektedir. Ogrencilerin
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kavram bilgilerini belirlemeye yonelik hazirlanan tanilayic1 dallanmis agag testinde yer alan
yollarin giicliik diizeylerinin ortalamadan daha kolay oldugu ve bu yollarin ayirt edicilik

diizeylerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Yapilandirimis Grid

Yapilandirilmis grid, ogrencilerin kavram yanilgilarin1 ve kavram bilgilerinde
bulunan eksiklik ve aksakliklar1 ortaya c¢ikarmada kullanilan bir tekniktir. Bahar ve ark.
(2012), yapilandirilmis grid teknigini, bireyin sahip oldugu o6nceki 6grenmeleriyle yeni
bilgileri iliskilendirmesi gereken tekniklerden biri olarak belirtmektedirler. Ogrencilerin ses
bilgisi ve akustik konusuna iliskin kavram bilgilerini belirlemek amaciyla 7 kutucuk
olusturulmus, bu kutucuklara sorularin cevaplarimi olusturacak kavramlar yerlestirilmis ve
ardina iki soru yazilmistir. Hazirlanan yapilandirilmis grid testi icin iki Olgme ve
degerlendirme, iki fizik egitimi, iki miizik egitimi ile bir Tiirk dili uzmaninin goriisleri
almmustir. Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra yapilandirilmis grid testinin 6n
uygulamasi, daha oOnce tiniteyi gormiis miizik Ogretmenligi ve fizik Ogretmenligi

programlarinda 6grenim goren 58 6grenciyle gerceklestirilmistir.
Sorularin puanlanmasinda su formiil kullanilmstir:

1 C3

2 C4

C1: Ogrencinin dogru kutu sayisi C3: Ogrencinin yanlhs kutu sayist
C2: Toplam dogru kutu sayisi C4:Toplam yanhs kutu sayisini

ifade etmektedir (Bahar ve ark., 2012).

Verilerin Analizi

Verilerin yorumlamasimi kolaylastirmak amaciyla “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna
Yonelik Kavram Bilgisi Testi” puanlarn1 1007liik sisteme c¢evrilmistir. Verilerin
coziimlenmesinde oncelikle, degiskenlere iliskin betimsel istatistikler hesaplanmugtir. Iki
grup karsilastirmalarinda Mann Whitney U testi ve kovaryans analizi (ANCOVA)

hesaplanmis ve sonuglar tablolar halinde verilmistir.
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Bulgular
1. Alt Probleme Ait Bulgular:

.....

grubunda yer alan 6grencilerin, etkinliklerle ve diiz anlatim yontemiyle islenen ses bilgisi ve
akustik konusundan sonra; dgrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yo&nelik kavram
bilgisi diizeylerinde bir farklilik olup olmadig: arastirilmaktadir. Bu dogrultuda oncelikle
ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yo6nelik kavram bilgisi testine iliskin betimsel
istatistiklere Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Fizik ve Miizik Ogretmenligindeki Ogrencilerin Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna

Iliskin Kavram Bilgisi Testinden Almis Olduklari Puanlarin On Test ve Son Test Puanlar1 Betimsel
Istatistikleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
Programlar  Testler N Min. Mak. % SD N Min Mak %  SD
Miizik On test 31 000 8182 4487 2311 31 000 8182 4575 2388
Or. Sontest 31 000 9091 5924 2322 31 2727 10000 7977 1783
Fizik On test 24 2727 7273 5498 1455 31 1818 9091 5484 1717
Ogr. Sontest 24 4545 10000 7803 1391 31 81,82 10000 9531 615

Tablo 2’de yer alan bilgiler incelendiginde, hem fizik hem de miizik 6gretmenliginde
Ogrenim goren Ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi testinden
uygulama Oncesinde ve sonrasinda almis olduklari puanlara iliskin betimsel istatistikler
goriilmektedir. Bu dogrultuda, uygulama oncesi ve sonrasinda hem deney hem de kontrol
ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi testi puanlarinin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.
2. Alt Probleme Ait Bulgular:

Ses bilgisi ve akustik konusunun diiz anlatim yontemiyle islendigi hem miizik hem
de fizik 6gretmenligi kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde, ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik kavram bilgisi testi puanlarimin programlara gore farkliik gosterip

gostermedigi Mann Whitney U testi ile hesaplanmis ve sonuglar Tablo 3’te gosterilmistir.
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Tablo 3. Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yénelik Kavram Bilgisi Testi Kontrol Grubu On Test
Puanlarmin Programlara Gére Mann Whitney U Testi Sonuglar:

Sira Sira
Kavram Programlar N X Toplam U Z p
Bilgisi Miizik 6gr. 31 2531 784550
Testi Fizik 6gr. 24 31,48 755,50 288,500 1,425 0,154

Tablo 3’teki bilgiler incelendiginde, uygulama oOncesinde kontrol grubundaki
ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi testi puan ortalamalarinin
programlara gore farklilik gostermedigi belirlenmistir (p>0,05). Uygulama 6ncesinde miizik
ve fizik 6gretmenliginde 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik

konusuna yonelik kavram bilgisi diizeylerinin benzer oldugu tespit edilmistir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun diiz anlatim yontemiyle islendigi fizik ve miizik
ogretmenligi kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasinda ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik kavram bilgisi testi ortalamalar1 arasinda farkliik olup olmadigi Mann

Whitney U testi ile incelenmis ve sonugclar Tablo 4'te gosterilmistir.

Tablo 4. Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yo6nelik Kavram Bilgisi Testi Kontrol Grubu Son Test
Puanlarimin Programlara Gére Mann Whitney U Testi Sonuclar1

Sira Sira
Kavram Programlar N X Toplanu U Z p
Bilgisi Miizik 6gr. 31 23,58 731,00
Testi Fizik 6gr. 24 33,71 809,00 235,00 2,333 0,020

Tablo 4’teki bilgiler dogrultusunda uygulama sonrasinda ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik o6grencilerin kavram bilgisi diizeylerinin programlar temelinde
farklilastig tespit edilmistir (p<0,05). Programlara gore kontrol grubundaki 6grencilerin sira
ortalamalari incelendiginde; fizik 6gretmenliginde 6grenim goren 6grencilerin (33,71), miizik
ogretmenliginde 6grenim goren Ogrencilere gore (23,58) kavram bilgisi diizeylerinin daha

yliksek oldugu belirlenmistir.

Kontrol grubundaki o©grencilerin uygulama sonrasinda ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik kavram bilgisi diizeylerinin = programlara gore farklilasip
farklilasmadigmin belirlenmesi amaciyla, kavram bilgisi testi 6n test puanlar1 kontrol altina

almarak ANCOVA istatistigi hesaplanmis ve sonuglar Tablo 5'te gosterilmistir.
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Tablo 5. Kontrol Grubu Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Kavram Bilgisi Testi On Test
Puanlarina Gére Diizeltilmis Son Test Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

On test Son test Diizeltilmig SE
Kavram Programlar N Ortalama ortalama Son test
Bilgisi ortalama
Testi Miizik 6gr. 31 44,87 59,24 60,494 3,476
Fizik o6gr. 24 54,98 78,03 76,408 3,967

SE (Standart Error Mean): Aritmetik ortalamanin standart hatasi

Tablo 6. Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Kavram Bilgisi Testi Son Test Puanlarmin

Karsilasgtirilmasi
Varyansin Kaynag: Kareler Toplam1 sd Kareler F P
Ortalamasi
Kavram on test 1693472 1 1693,472 4,651 0,036
Grup 3213,278 1 3213,278 8,826 0,004
Hata 18932,583 52 364,088
Toplam 25403 456 54

Tablo 5 ve Tablo 6’daki bilgiler incelendiginde, ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik kavram bilgisi testi 6n test puanlariin programlara gore farklihik gostermedigi ve
son test puanlari tizerinde etkili oldugu goriilmektedir (p<0,05). Tablo 5teki bilgilere gore,
uygulama sonrasinda kontrol grubundaki ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik kavram bilgisi testinin miizik 6gretmenligi ortalamasi 59,24 iken 6n test puanlari
kontrol altina alinarak hesaplanan diizeltilmis son test puan ortalamasi 60,494 olarak
hesaplanmistir. Fizik 6gretmenligi kontrol grubu ogrencilerinin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik kavram bilgisi testi puan ortalamalar1 78,03 iken diizeltilmis ortalamasi

76,408 olarak hesaplanmis ve programlar arasindaki farkin anlamli oldugu tespit edilmistir.

Fizik ve miizik 6gretmenligi kontrol grubu o6grencilerinin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik kavram bilgisi testi son test puanlari icin bulunan anlaml farklilik

dogrultusunda hesaplanan LSD testi sonuglari Tablo 7’de yer almaktadar.

Tablo 7. Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Kavram Bilgisi Testi Diizeltilmis Son Test
Puanlari Arasindaki Farklihiga Iligkin LSD Testi

Ortalama
Program Program Farki SE p
Fizik 6gr. Miizik 6gr. 15914 5,357 0,004

Tablo 7’ye gore, fizik ve miizik 6gretmenligi programinda 6grenim goren kontrol

grubu Ogrencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi testi diizeltilmis
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son test puanlar1 arasinda 15,914'lik puan farki hesaplanmustir. Ses bilgisi ve akustik
konusunda fizik 6gretmenligi lehine hesaplanan bu anlamli farklilik, diiz anlatim yontemiyle
islenen ses bilgisi ve akustik konusunda fizik Ogretmenligi Ogrencilerinin mdiizik
ogretmenligi Ogrencilerine gore kavram bilgisi bakimindan daha basarili olduklarmi

gostermektedir (p<0,05).
3. Alt Probleme Ait Bulgular:

Miizik ve fizik Ogretmenligi Ogrencileri icerisinde olusturulan deney grubu
ogrencilerinin uygulama oncesinde, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi
testi puanlarmin programlara gore farklilik gosterip gostermedigi, Mann Whitney U testi ile

hesaplanmis ve sonuglar Tablo 8'de gosterilmistir.

Tablo 8. Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yénelik Kavram Bilgisi Testi Deney Grubu On Test
Puanlarimin Programlara Gére Mann Whitney U Testi Sonuclar1

Sira Sira
Kavram Programlar N X Toplanu U 4 P
Bilgisi Miizik 6gr. 31 2873 890,50
Testi Fizik 6gr. 31 34,27  1062,50 394,500 1,223 0,222

Tablo 8'de yer alan bilgiler dogrultusunda, deney grubundaki 6grencilerin uygulama
oncesinde ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi testi ortalamalarmin
programlara gore farkliik gostermedigi belirlenmistir (p>0,05). Uygulama o6ncesinde fizik
ogretmenligi deney grubu 6grencileri icin sira ortalamasi 34,27; miizik 6gretmenligi icin ise
28,73 olarak hesaplanmis ve iki programin Ogrencileri i¢in hesaplanan sira ortalamalar:
arasindaki fark, istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir. Anlaml farklihgin olmamasi, her
iki programdaki deney grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik konusundaki kavram

bilgisi diizeylerinin benzer oldugunun bir kanitidir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve miizik iligskisine dayali etkinliklerle islendigi
fizik ve miizik 6gretmenligi deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda; ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik kavram bilgisi testi ortalamalar1 arasinda farklilik olup olmadig:

Mann Whitney U testi ile incelenmis ve sonuglar Tablo 9'da gosterilmistir.
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Tablo 9. Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Kavram Bilgisi Testi Deney Grubu Son Test
Puanlarimin Programlara Gore Mann Whitney U Testi Sonuglar1

Sira Sira
Kavram Programlar N X Toplam U zZ p
Bilgisi Miizik 6gr. 31 2371 73500
Testi Fizik ogr. 31 39,29  1218,00 239,000 3,497 0,000

Tablo 9 incelendiginde, uygulama sonrasinda Ogrencilerin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik kavram bilgisi diizeylerinin programlar temelinde farklilastig:
goriilmektedir (p<0,05). Ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve miizik iligskisine dayali
etkinliklerle islendigi fizik 6gretmenligi programinda 6grenim goren dgrencilerin ses bilgisi
ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi testi puanlarinin sira ortalamas: 39,29; miizik
ogretmenliginde 6grenim goren dgrencilerin sira ortalamasi ise 23,71 olarak hesaplanmaistir.
Uygulama sonrasinda ogrencilerin programlar bazinda ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik kavram bilgisi diizeylerinde fizik 6gretmenligi lehine istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik oldugu belirlenmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasinda ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik kavram bilgisi diizeylerinin programlara gore farklilasip farklilasmadigmin
belirlenmesi amaciyla, kavram bilgisi testi 6n test puanlar1 kontrol altina alinarak ANCOVA
istatistigi hesaplanmis ve sonuglar Tablo 10°da gosterilmistir.

Tablo 10. Deney Grubu Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yénelik Kavram Bilgisi Testi On Test
Puanlarina Gore Diizeltilmis Son Test Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

On test Son test Diizeltilmig SE

Kavram Bilgisi Programlar N Ortalama Ortalama Son test
Testi ortalama

Miizik 6gr. 31 45,75 79,77 80,095 2,430

Fizik ogr. 31 54,84 95,31 94,979 2,430

Tablo 11. Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Kavram Bilgisi Testi Son Test Puanlarinin
Karsilastirilmasi
Varyansin Kaynag: Kareler Toplamu sd Kareler F p
Ortalamasi

Kavram on test 136,149 1 136,149 0,762 0,386
Grup 3272,209 1 3272,209 18,320 0,000
Hata 10538,337 59 178,616
Toplam 14418,822 61
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Tablo 10 ve Tablo 11'deki bilgiler incelendiginde, ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik kavram bilgisi testi son test puanlarmin programlara gore farkliik gosterdigi
goriilmektedir (p<0,05). Tablo 10’daki bilgiler incelendiginde, uygulama sonrasinda mdtizik
ogretmenligi deney grubu Ogrencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yo6nelik kavram
bilgisi testi puan ortalamalar1 79,77 iken on test puanlari kontrol edilerek hesaplanan
diizeltilmis son test puan ortalamalar1 80,095'tir. Fizik 0Ogretmenligi deney grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasindaki ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi
testi puan ortalamalar1 95,31 iken diizeltilmis ortalamalarinin 94,979 oldugu goriilmektedir.
Programlar bazinda 6grencilerin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi

diizeylerindeki farkliligin anlamli oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Fizik ve miizik Ogretmenligi deney grubu oOgrencilerinin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik kavram bilgisi testi son test puanlari icin bulunan anlaml farklilik

dogrultusunda hesaplanan LSD testi sonuglari Tablo 12’de yer almaktadir.

Tablo 12. Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Kavram Bilgisi Testi Diizeltilmis Son Test
Puanlar1 Arasindaki Farkliliga {ligkin LSD Testi

Ortalama
Program Program Farki SE p
Fizik 6gr. Miizik 6gr. 14,884 3,477 0,000

Tablo 12'ye gore, fizik ve miizik 6gretmenligi programinda 6grenim goren deney
grubu o6grencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik kavram bilgisi testi son test
hesaplanmistir (p<0,05). Bu bilgiler dogrultusunda; fizik ve miizik iligkisine dayal
etkinliklerle islenen ses bilgisi ve akustik konusunun Ogrencilerin kavram bilgisi
diizeylerine, fizik Ogretmenliginde Ogrenim goren Ogrencilerde daha etkili oldugu

goriilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler
Bu boliimde; arastirmadan elde edilen sonuglara, bu sonuglarin literatiirde yer alan
benzer arastirma sonuglariyla olan iligkilerine ve elde edilen sonuglar dogrultusunda
geligtirilen 6nerilere yer verilmistir. Ilgili literatiir taramasi yapildiginda, derslerde materyal

kullanmanin ya da etkinlik yapmanin 6nemi ve etkisi iizerine ¢ok fazla arastirmaya

.....
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konusundaki kavram bilgisi diizeylerini kiyaslayan benzer bir aragtirmaya rastlanilmamaistir.
Bu nedenle; yapilan bu aragtirmanin ve arastirmadan elde edilen sonuglarin, alaninda ilk
olacag: diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda, bu arastirmayla dolayli olarak da olsa iligkili

oldugu diistiniilen benzer arastirmalarla bir kiyaslama yapilmustir.

Aragtirmada fizik 6gretmenligi ve miizik 6gretmenligi kontrol grubu 6grencilerinin
“Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Kavram Bilgisi Testi” on test puanlar:
karsilastinldiginda, diisiik olan 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliik goriilmemistir. Bu sonug, her iki programdaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik
konusundaki kavram bilgisi diizeylerinin benzer oldugu anlamina gelmektedir. Son test
puanlar1 karsilastirildiginda ise fizik ogretmenliginde 6grenim goéren 6grencilerin kavram
bilgisi diizeylerinin, miizik 6gretmenliginde 6grenim goren 6grencilerden anlaml bir sekilde
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum; kontrol gruplarinda yapilan diiz anlatim

.....

oldugunu gostermektedir.

Fizik 6gretmenligi ve miizik 6gretmenligi deney grubu 6grencilerinin “Ses Bilgisi ve
Akustik Konusuna Yonelik Kavram Bilgisi Testi” 6n test puan ortalamalarmin programlara
gore farklihk gostermedigi belirlenmistir. Bu sonug, her iki programdaki deney grubu

ogrencilerinin ses bilgisi ve akustik konusundaki kavram bilgisi diizeylerinin benzer

.....

.....

katki sagladig1 soylenebilmektedir.

Her iki programda 6grenim goren hem kontrol hem de deney grubu 6grencilerinin
uygulama oncesindeki kavram bilgisi diizeylerinin diisiik olmasi, S6zen’in (2009) yaptig:
arastirma sonucuyla benzerlik gostermektedir. Sozen, yiiksek lisans tezinde ilkogretim,
ortadgretim ve tiiniversite diizeyindeki 6grencilerin ses konusundaki bilgi diizeylerini ve
olas1 kavram hatalarini arastirmis ve arastirma sonucunda, Ogrencilerin ses konundaki
kavram bilgisi diizeylerinin diisiik oldugunu tespit etmistir. Benzer bir sonu¢ Turna’nin

.....

yiriitiilen bu ¢alismada 6grencilerin, miizik ve fizik disiplinlerinde ayn1 anlami karsilayan
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kavramlarn iligkilendirme diizeyleri arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin
fizik ve miizikte ayni anlama gelen kavramlari bilmedikleri saptanmustir. Miizik
programlarinda 6grenim goren 6grencilerin ses egitimi konusundaki terminolojiye ne kadar
hakim olduklarmi arastiran Erdogan (2008) ise arastirma sonucunda, miizik 6gretmenligi
programlarinda 6grenim goéren oOgrencilerin ses egitimi konusundaki terimlerle ilgili
bilgilerinin orta diizeyde oldugunu ve bu durumun iiniversite ve cinsiyete gore degisiklik
gostermedigini tespit etmistir. Yapilan bazi arastirmalarda belirlenen ve dikkati ¢eken bir
diger durum ise 6grencilerin ses bilgisi ve akustik (ses fizigi) konusunun 6gretiminde, fizik
ve miizik icerikli etkinliklere yer verilmesini ve derslerde disiplinler arasi Ogretim

yonteminin kullanilmasini istemeleridir (Giirer-Yiicel ve Sen, 2010; Turna, 2010).

Fizik o6gretmenligi kontrol ve deney grubu ogrencilerinin basarilarindaki artis
oranlar1 kendi aralarinda kiyaslandiginda, deney grubunun daha basarii oldugu
gorilmistiir. Miizik 6gretmenligi kontrol ve deney grubu oOgrencileri icinde de deney
grubundaki 6grencilerin daha basarili oldugu belirlenmistir. Bu sonug; ses bilgisi ve akustik
konusunda etkinliklerle vyiiriitiillen derslerin diiz anlatimla yiiriitiilen derslere gore,
ogrencilerin kavram bilgisi diizeylerindeki artisa daha fazla katki sagladigim

gostermektedir.

Bu arastirmada oldugu gibi ogrenciler igerisinde deney ve kontrol gruplar
olusturarak, dgrencilerin ses konusundaki bilgi diizeylerini arttirmada etkinliklerle islenen
derslerin etkisini arastiran Salgut (2007), Pektas, Celik, Katranci ve Kose (2009) ile Golgeli ve
Saragoglu’da (2011) yaptigr calismalarda, deney gruplarmin daha basarii oldugunu
saptamislardir. Fide (2011) ise yaptig1 calismada, 6grencilere hem fen ile teknoloji arasindaki
iliskinin hem de ses fiziginin kavramsal boyutunun 6gretimi konularinda ASTEK’in (Akill
Sistemler Teknoloji Egitimi Kiti) etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda, kavramsal
anlamda olumlu degisimlerin oldugunu, kavram yanilgilarmin giderildigini ve ses fizigi ile
ilgili yeni kavramlarin 6gretildigini saptanmustir.

.....

konusundaki kavram bilgisi diizeylerini arttirmada, etkinliklerle yiiriitiilen derslerin diiz
anlattimin yapildig1 derslere gore daha olumlu bir etki yarattifi saptanmistir. Derslerde

etkinlik ve deney yapmanin ya da materyal kullanmanin olumlu olan etkileri bu ¢alismada
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oldugu gibi baska pek ¢ok bilimsel ¢calismada da tespit edilmis bulunmaktadir (Salgut, 2007;
Akdag ve Tok 2008; Pektas ve ark., 2009; Golgeli ve Saragoglu, 2011).

Arastirmadan elde edilen bu sonuglar dogrultusunda;

e Ses bilgisi ve akustik konusunun ogretiminde, fizik ve miizik igerikli

etkinliklere daha fazla yer verilmesi,

e Fizik ve miizik iligkisini temel alan daha fazla ve farkhh etkinliklerin

gelistirilmesi,

e Ses bilgisi ve akustik konusu agirhikli olarak soyut kavram ve olaylari

icerdiginden, etkinliklere tiim 6grencilerin aktif katiliminin saglanmasi,

e Bu arastirma fizik ve miizik disiplinleri iizerinden yiiriitiildiiglinden,
disiplinler arasi olma Ozelligi tasimaktadir. Farkli disiplinlerde de benzer ¢alismalarin

yapilmasi,

e Ses bilgisi ve akustik konusu Whittaker’e (2012) gére kavram yanilgilarmin
goriildiigti alanlar icinde birinci sirada yer aldigindan bu konuda 6zellikle kavramsal

boyutta daha fazla aragtirma yapilmas: onerilmektedir.
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Bilgisayar ve Eéitim

Ek - 1: Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Kavram Bilgisi Testi

Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Kavram Bilgisi Testi

Sevgili ogrenciler, ses bilgisi ve akustik konusundaki kavramlarla ilgili bir kavram bilgisi testi
gelistirilmistir. Her kutucukta yer alan ifadeleri okuduktan sonra, ifadenin dogru oldugunu distinlyorsaniz
“D” ile, yanls oldugunu dustintiyorsaniz “Y” ile gosterilen ok isaretini takip ediniz. Oklari takip ettikten sonra
1’den 16’ya kadar olan kutucuklarin hangisinden giktiysaniz, o kutucugu isaretleyiniz. Stre 10 dakikadir.

B = Aynifrekansta oldugu halde D
Uyarici sistem ile 2 7
B kaynaklar farkl ise seslerin farkli
rezonatoriin 6z D e
P \ algilanmasina “Tini” divoruz. X
Maddesel bir rekanslarinin ayni
ortamda yayilip oldugu durumda Tiz bir sesin pest bir sese orani, bize D
kulagimizi olusan zorlanmis Y iki ses arasindaki cent degerini verir.
D titresime “Rezonans” Y

uyaran ve bu
yolla beynimizde

duyumlara yol Bileske hareketteki dolayisiyla D
acan mekanik bileske sesteki genlik

denir.

s Doppler Olayinda; D .
titresim kaynak hep ayns dalgalanmalarina “Vuru” denir. Y
dalgasina “Ses” Y o -
D e frekansta ses gikardigi Calgi govdeleri, piyanonun ses z: -
halde biz frekansin Y tahtasi, agiz-burun boslugu birer
defistigini diistiniiriz. ez onatBedte Y
Miizik olayinda
kaynagin = D \z]
Ayninoktadan
s - [ 2
ki Ses, bir enine dalgadir.
enerjiye T baslayan iki ses 8
s o Sesin siddeti, ses egrisinden biri Y
“Kinetik Enerji
i dalgalarinin yiikselirken digeri Ayniismi tagiyan iki ses arasindaki D \E
X D alcaliyorsa bunlar zit Y sekiz notalik araliga “Oktav” denir. <:
enerjiye bagh fazdadir denir. Y
Y olarak, birim
alana Taneciklerin titresim dogrultusuyla, D -
uyguladiklar 13
3 Y Aynifazda titresen iki D dalganin yayilma dogrultusu
';::;‘Lerue" s dakaarn birbirine dik oldugunda enine dalga
: olusturdugu bileske T Y
:alrekehn ge::f" _'k‘ Belirli frekanstaki bir sesin D
al nin genlikleri
; ;I;a g 8 Y beynimizde uyandirdig tizlik pestiik <:
oplamina esittir. ,
duygusuna “Perde” denir.
Y

Sevgili 6grenciler, asagida 7 tane kavram yer almaktadir. Sorularin dogru cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

Frekans Doguskan Genlik Dalga Boyu Perde Periyot Cent

1. Yukaridaki kavramlardan hangileri dalganin temel 6zellikleridir?
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Ek - 2: Ses Bilgisi ve Akustik Konusunda Gelistirilen Etkinlikler

Etkinlik 1:

Etkinligin ad1 Gergin bir telin frekansinin uzunluguna gore degisimi
Etkinligin amac1 Tel boyu ile frekans arasindaki iliskinin belirlenmesi
Etkinligin becerileri 1. Aralik bilgisini kullanarak istenilen hesaplamalar1 yapma

2. Tel boyu ile frekans arasindaki iliskiyi kavrama
3. Sonucu degerlendirme

4. Telli enstriimanlarin klavyelerinden hangi mantiga gore ses elde
edildigi hakkinda fikir sahibi olma

5. Ttim calgilarin ses yapis1 hakkinda genel bir bakis agis1 kazanma

Arac-Gerecler

Bir metre uzunlugundaki diiz bir tahta iizerine sabitlenmis ve la sesine
akortlanmis 0,18mm kalinligindaki bir gelik tel diizenegi, mezura, bir kursy
kalem ve akort aleti

Etkinligin yapihis

Ogrencilere, gergin bir telin frekansini etkileyen faktorler hakkinda gerekli
teorik bilgiler verilir. Bu etkinlikte; frekansi etkileyen faktorlerden biri olan
“tel boyu” degiskeni dikkate alindigindan, tel boyu uzadikca frekansin
azaldig ve kisaldikga arttig1 hatirlatmalari yapilir. Bu dogrultuda,
ogrencilere telden 6rnegin ilk olarak si notasini elde edebilmek telin
boyunun ne olmasi gerektigi sorulur. Her seferinde farkli nota isimleri
sorularak etkinlik istenildigi kadar uzatilabilir. Bu hesab1 yapabilmek icin
ogrencilerden ilk olarak, sorulan notanin (6r: si notasi) gergin telin notas:
olan la sesi ile arasindaki aralik oranin1 dogru belirlemeleri beklenir. Yapilal
hesaplamalar sonucunda tespit edilen tel uzunluklari diizenek {izerine
kalemle igaretlenir. Isaretli yerdeki tele parmakla basilip tele dokunulur ve
isitilen sesin frekansi akort aleti yardimiyla test edilir.

Etkinligin degerlendirili

Tel boyu ile frekans arasindaki iligkiyi yanhs hesaplayan 6grencilerin
islemleri kontrol edilir, hatanin nerede oldugu belirlenir ve islemler
tekrarlanarak dogru bilgiye ulagmalar: saglanir.
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Etkinlik 2:
Etkinligin ad1 Ses dalgalarinda vuru
Etkinligin amac1 Vuru olayinn isitsel olarak algilanmasi
Etkinligin becerileri 1. Girisim ve vuru olaylarimi kavrama

2. Vuru frekansini hesaplama
3. Sonucu degerlendirme

4. Telli calgilarin hangi mantiga gore akort edildigini anlama

Arac-Gerecler

Diz tistii bilgisayar ve Audacity miizik programi

Etkinligin yapihis

Ogrencilere, ses dalgalarinda goriilen girisim, kirnim, yansima ve
sogurulma gibi fiziksel olaylar hakkinda gerekli olan teorik bilgiler verilir.
Zaman ic¢inde girisim anlamina gelen vurunun, girisim olayinin bir tiirii
oldugundan ve herhangi iki ses dalgasinin frekans degerleri arasinda kiigii
farklar (1Hz, 4Hz, ..., 15Hz gibi) bulundugu zaman goériildiigiinden
bahsedilir. Etkinlikte, sadece frekans farkliliklarinin yarattig etkiyi
gorebilmek icin ayni fazda ve esit genlikte olan iki ses dalgasi ele alinir.
Vurunun isitilmesinin ve algilanmasinin daha kolay olmasi igin bu iki ses
dalgasinun frekans farklari, 2Hz-8Hz civari tercih edilebilir (61: 362Hz ile
366Hz). Ogrencilerden, belirlenen bu ses dalgalarnin girisimi sonucunda
olusan bileske dalganin frekansini (vuru frekansini) hesaplamalari istenir v,
nasil bir genlik dalgalanmasi duymay1 bekledikleri sorulur. Ogrencilerden
gelen cevaplar degerlendirildikten sonra veriler bilgisayar ortamina girilere
ses dalgalariin girisim deseni olusturulur. Elde edilen bileske dalga hem
gorsel hem de isitsel olarak 6grencilerle beraber incelenir. Dalgalarin
frekanslarinda degisiklik yapilarak etkinlik tekrarlanabilir.

Etkinligin degerlendirili

Vuru frekansini yanlis hesaplayan 6grencilerin islemleri kontrol edilir.
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Extended Summary

The Effect of The Activities Developed Regarding Sound Knowledge and Acoustics
on Concept Knowledge Levels of Physics and Music Teacher Candidates

Filiz GURER YUCEL

Introduction

Since the sound knowledge and acoustics subject area is the common subject of the
disciplines of physics and music, it shows the characteristics of the interdisciplinary field. In
both abroad and domestic studies carried out in relation to this area, it has been determined
that the conceptual knowledge levels of the students regarding sound knowledge and
acoustics subject area were considerably low and they had too many the misconceptions. In
the name of both mentioning the significance of use of material and conducting activity
requirement of which in the learning process, particularly in the abstract topics have come
into prominence and also of making contribution to such an area where the conceptual

knowledge levels of the students are low, such a study has been materialized.
Purpose of the Study

In this study; determination of the influence of physics and music — content
activities developed on the sound knowledge and acoustics subject area over the
conceptual knowledge levels of the students studying in both physics and music teaching

programs has been intended.
Study Group

The study group consists of 62 physics teaching students and 62 music teaching

students studying during 2011 — 2012 academic year at two public universities in Ankara.
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Method

In the study, the pre-test — post-test design which is the static group contained
within the experimental designs has been used. The sound knowledge and acoustics subject
area has been narrated by the researcher to the students of physics teaching experiment
group and the students of music teaching experiment group by being supported with the
physics and music — content activities developed within the extent of study. As for the
students of physics teaching control group, the same subject has been explained by the
lecturer responsible for the course in form of a lecture and no intervention has been made

in processing the course.

In order to be able to determine and observe the probable misconceptions about the
sound knowledge and acoustics subject area of the students of physics teaching
constituting the study group and their topic — related incomplete or misconfigured
knowledge and the variance at their conceptual knowledge level, “Sound Knowledge and
Acoustics — Oriented Conceptual Knowledge Test” has been developed within the scope of
the research. The data of the research has been acquired with this test applied before and

after course narration.
Conclusion

When the conceptual knowledge levels of the students of physics teaching
experiment and control group were compared within itself, it has been determined that the
conceptual knowledge levels of the experiment group were higher than the control group.
The same situation has been seen also with the experiment group students of music teaching.
Acquisition of higher score by the experiment groups demonstrates that the courses carried
out with the activities on the subject of sound knowledge and acoustics allow more
contribution to the rise at the levels of conceptual information of the students than the

courses carried out by plain lecturing.
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