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Aragtirmada, iklimsel faktorlerden riizgar hizi ile dinlenme siiresi, ¢evre sicakligi ile yem yeme siiresi
arasinda negatif fenotipik korelasyon (P<0,05) oldugu belirlenmistir. Ayrica, bagil nem orani ile
dinlenme siiresi, yagis miktar1 ve soguk stres indeksi ile yliriime siiresi arasinda 6nemli pozitif fenotipik

*Sorumlu yazarin: korelasyon tespit edilmistir (P<0,05). Sonug olarak, dinlenme davraniginin riizgar hizinin diigiik oldugu
i ARG . sicak donemlerde daha fazla siirdiigi, diisiik ¢evre sicakliginin hayvanlarin yem yeme siiresinde, yagis
Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner - C e . o c g . . 7. . o

Fakiiltesi. Zootekni Anabilim Dalt ve soguk stresinin ise yiiriime siiresinde artis meydana getirdigi belirlenmistir. Ayrica, siit sigiri
Samsun, Tiirkiye. yetistiriciliginde iklimsel faktorlerin ve soguk stresinin hayvanlar {izerindeki olumsuz etkilerini
DX: filizakdag@omu.edu.tr giderebilmek i¢in hayvan davraniglarinin takip edilerek siirli yonetiminde diizenlemelerin yapilmasinin

yararli olacag1 sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Dinlenme davranisi, riizgar hizi, simmental, soguk stres indeksi.

The Effect of Climatic Factors and Cold Stress on Behavioral Traits in Simmental Cows

Abstract: The aim of this study was to determine effect of climatic factors and cold stress on
behavioural patterns of Simental cattle kept in free stall barns. In this research, it is calculated that the
duration of some beheviour traits of twenty four simmental cows during winter season like having lying
down, eating feed, motion behaviour and standing and it is calculated that cold stress indexes of climatic
factors like daily avarage ambient temperature, wind speed, humidity and rainfall. In this research, it is
determined as significiant that the difference of daily avarage wind speed and environmental
temperature (P<0.01). There were also significant differences in terms of duration of behavioural
lying down different months in winter season (P<0.05). There is a significiant phenotypic correlation
between the rate of wind speed and relative humidity lying down, in climatic factors and the duration
of eating feed, rainfall end the duration of motion behaviour on cold stress indexes (P<0.05). As a
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GIRiS

Soguk stresi, merada, acik barinaklarda ve yar1 agik
serbest gezinmeli ahirlarda yetistirilen siit sigirlarmin diisiik
gevre sicakliginda karsilastig1 temel gevresel
problemlerdendir. Bagil nem orani, riizgar hizi ve solar
radyasyon gibi iklimsel (meteorolojik) oOzellikler c¢evre
sicakligimin hissedilme derecesini etkileyerek hayvanlarda
soguk stresinin olugmasina sebep olmaktadir (Angrecka &
Herbut, 2015; Kaygusuz, 2020). Bu faktorlere eklenen kar,
yagmur ve camur etkenleri ise sofuk stresinin etkisini
artirmaktadir (Xu vd., 2017). Barinak kosullarina, hayvanin
yasina, beslenmesine ve kil yapisina gore kritik diisiik cevre
sicakligi, kar ve riizgarin olmadig1 dis ortamdaki gebe veya
kurudaki siit¢ii sigir wrklar igin -14°C°dir. Fakat, bu kritik
diisiik cevre sicakligi degeri siit verim seviyesine gore
degiserek, giinliik siit verimi 30 litre olan laktasyondaki
siiteii 1k ineklerde -40°C gibi daha diisiik bir degere
inebilmektedir (Kaygusuz, 2020; NRC, 1981).

Sigirlarda soguk stresinin gesitli verim 6zellikleri
iizerindeki etkisini belirlemek i¢in ¢evre sicaklifi, riizgar,
nem, solar radyasyon ve yagis gibi iklimsel faktdrlerden
yararlanilarak (Hanninen vd., 2003) riizgar sogutma indeksi,
soguk stres indeksi ve sigir konfor indeksi gibi bazi indeksler
gelistirilmistir (Davis vd., 2003; Donnely, 1984; Mader vd.,
2010; Van Lear vd., 2014). Bu indekslerden, riizgar sogutma
indeksinde g¢evre sicakligi ve riizgar hizi (Van Lear vd.,
2014), soguk stres indeksinde ¢evre sicakligi, riizgar hizi ve
yagmur degiskeni (Davis vd., 2003; Donelly, 1984), sigir
konfor indeksinde ise gevre sicakligi, nem, riizgar hizi ve
solar radyasyon degiskenleri kullanilmigtir (Mader vd.,
2010). Soguk stress indeksi, Donelly (1984) tarafindan
soguk stresinin koyunlarda icin
gelistirilen, fakat ilerleyen zamanlarda 6zellikle y1l boyunca
acikta otlatilarak yetistirilen sigirlara adepte edilmis bir
indekstir (Bryant vd., 2007; Davis vd. 2003).

Cevre sicakligi, kritik diisiik sicakhiginm (-14°C)
altina indigi zaman hayvanlarda soguga karst bir dizi
biyolojik tepki gerceklesmekte (Konyves vd., 2017) ve
hayvanlarin davranis Ozelliklerinde degisim meydana
gelmektedir (Sasaki vd., 2016; Schiitz vd., 2010).
Hayvanlarin dogal (normal) davranislart onlarin sagligi,
refahi, ireme ve iiretkenlik durumunun bir gostergesi olarak
kabul edilmektedir. Hayvanlarm davraniglari
davraniglarinin siireleri ise genetik yap1 ile hastaliklar,
barmma kosullari, ahir sekli, siirii yogunlugu, giin 15181nin
uzunlugu, mevsim ve c¢evre sicakligi gibi birgok faktore
bagl olarak degisebilmektedir (Tullo vd., 2019). Kis
mevsiminde 6zellikle yogun yagisli donemlerde hayvanlar
soguk stresinin etkisini azaltmak i¢in sicak, korunakli ve

etkisini  belirlemek

ve bu

rahat bir yer bulmaya calisarak hareketlerini artirirlar
(Borshch vd., 2020). Buna karsin, buzlu veya donmus
giibrenin olugturdugu sert diizensiz yiizeylerde hareket
etmek yerine (Endris & Feki, 2021) daha ¢ok ayakta kalmay1
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tercih ederler (Schiitz vd., 2010). Borshch vd., (2019) kis
mevsiminde sigir davranislarinda gozlemlenen en 6nemli
degisikligin dinlenme ve beslenme davranislarinda meydana
geldigini, soguk strese maruz kalan sigirlarin konfor
zonundaki doneme gore dinlenme siiresinin azaldigini, yem
tilketiminde ise artig olustugunu bildirmislerdir.

Bu arastirma, sundurmali agik barmakta yetistirilen
Simmental ineklerinin baz1 davranig 6zelliklerine iklimsel
faktorlerin ve soguk stresinin etkisini belirlemek amaciyla
yapilmustir.

MATERYAL VE METOT

Arastrma, Amasya ilinin Merzifon ilgesinde,
sundurma seklinde insa edilmis hayvan barinaklari bulunan,
0zel bir siit s1g1r1 isletmesinde yiiriitilmistiir. Arastirmanin
hayvan materyali olarak laktasyonun erken doneminde (ilk
100 giin) olan ilk ii¢ laktasyondaki ineklerden esit sayida ve
tesadiifi olarak segilen toplam 24 bas Simmental inek
kullanilmaistir.

Arastirma i¢in segilen ineklerin bakim ve beslenme
kosullarinda herhangi bir degisiklik yapilmamis, isletme
kosullar1 aynen uygulanmistir. Hayvanlarin beslenmesinde
hayvan basina giinliik 10 kg siit yemi (%19 ham protein ve
2700 kcal metabololik enerji igeren yem), 24 kg musir silaji,
3 kg yonca ve 4 kg samandan olusan rasyon kullanilmis ve
su ihtiyaglar1 adlibitum kargilanmustir.

Arastirmada, kis mevsimi ineklerin
dinlenme, yem yeme, ayakta hareketsiz bekleme ve yiiriime
gibi bazi davranis 6zellikleri ile iklimsel faktorlerden gevre
sicakligl, bagil nem orani, riizgar hizi ve yagis miktart
belirlenmis ve soguk stres indeksi (Bryant vd., 2007; Davis
vd. 2003; Donelly, 1984) hesaplanmustir.

Davranig 6zelliklerini belirlemek i¢in aralik, ocak
ve subat aylarinda 15 giinlikk araliklarla dijital kamera
vasitasiyla hayvan davranislari kaydedilmistir. Davranis
kayitlar1 i¢in hayvan barinaklarinin bulundugu alanlari
gorecek sekilde iki farkli yere yerlestirilen ve 24 saat kayit

siiresince

yapan gece goriislii kamera kullanilmigtir. Davranislarin
analizi i¢in ki mevsimi siiresince 15 giin araliklarla sabah
07.00 - 07.30, 6glen 12.00-12.30 ve aksam 17.00-17.30
saatleri arasinda giinliik toplam 1.5 saatlik davranis
kayitlarindan dinlenme, yem yeme, hareketsiz ayakta
bekleme (ayakta durma) ve ylirlime davraniglari her bir
hayvan i¢in izlenmis ve bu davraniglarin siireleri
kaydedilmistir (Graunke vd., 2011; Kaygusuz & Akdag
2021).

Iklimsel faktorlerin tespiti igin st
isletmesinin bulundugu ilgenin aralik, ocak ve subat aylarina
ait glinlik ortalama kuru termometre sicakligi, bagil nem
orani, rlizgar hizt ve yagis miktar1 degerleri Merzifon
Meteoroloji Istasyon Miidiirliigiinden temin edilmistir.

Soguk stresin hayvanlar iizerindeki etkisini belirlemek igin

s181r1
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Donelly, (1984) tarafindan gelistirilen soguk stres
indeksinden (CSI; cold stress index)yararlanilmistir (Bryant
vd., 2007; Davis vd. 2003; Donelly, 1984). Soguk stres
indeksinin  hesaplanmasinda (CSI) CSI [11.7 +
(3.1xWS09) 1x(40-T)+481+R esitliginden yararlanilmistir.
Bu esitlikte;

CSI: soguk stres indeksi (MJ/m?/s)

WS: giinliik ortalama riizgar hiz1 (m/sn?)

T: giinliik ortalama gevre sicaklig1 (°C)

R= 418><(17 e—0.04Xrain)

e : dogal loratima= 2,718

rain: ginlik toplam milimetreye diisen yagis
miktarini ifade etmektedir.

Istatistiksel Analiz: Bu arastirmada elde edilen
verilerin normal dagilima uygunluklari, Kolmogorov-
Smirnov testi ile belirlenmistir. Kis mevsimi siiresince
giinliik ortalama ¢evre sicakligi, bagil nem oran, riizgar hizi,
yagls miktart ve soguk stres indeksinin aylara gore
kargilagtirilmasinda tekrarli dl¢iimlerde tek yonlii varyans
analizi kullanilmig, gruplar
kontroliinde ise Benfori testinden yararlanilmigtir. Farkli
aylarda gdzlemlenen davramig Ozelliklerinin siirelerinin
karsilastirilmasinda ise en kiiciik kareler yontemi kullanilmis
ve gruplar arasindaki farkin 6nem kontroliinde Duncan
testinden yararlanilmistir. Ayrica, soguk stres indeksi ve
iklimsel faktorlerin davranig 6zellikleriyle arasindaki iligkiyi

arasindaki farkin Onem

belirleyebilmek i¢in pearson korrelasyon testi uygulanmistir.
Tim istatistiksel hesaplamalarda SPSS 21v. program
paketinden  (IBM  Corporation,  Armonck, NY)
yararlanilmistir.

BULGULAR

Iklimsel faktorler ve soguk stres indeksinin aylara
gore ortalama deger ve standart hatalar1 Tablo 1’de
verilmistir. Iklimsel faktdrlerden riizgar iz ve cevre
sicakligmin kis mevsiminde farkli aylarda Olgiilen giinlik
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ortalama degerleri arasindaki fark 6nemli (P<0.05) olarak
belirlenmistir. Simmental ineklerinde kis mevsiminde
gozlemlenen bazi davranis oOzelliklerinin siirelerine ait
ortalama deger ve standart hatalar1 Tablo 2’de verilmistir.
Davranisg ozelliklerinin farkli aylara gore
karsilastirilmasinda, sadece dinlenme davranis siiresinin
aylar arasindaki onemli oldugu (P<0,05)
belirlenmistir.

Davranis 6zellikleri ile iklimsel faktorler ve soguk
stres indeksi arasindaki fenotipik korelasyon katsayilari
Tablo 3’de verilmistir. Davranig 6zelliklerinden dinlenme
stiresinin riizgar hizi (P<0,05) ve bagil nem oraniyla
(P<0,01); yem yeme siiresinin gevre sicakligiyla (P<0,05),
yiiriime siiresinin ise yagls miktariyla arasinda 6nemli
(P<0,05) fenotipik korelasyona sahip oldugu belirlenmistir
(P<0,05). Soguk stres indeksinin ise  hayvan
davraniglarindan sadece yiirime davranisi ile arasinda
onemli seviyede fenotipik korelasyon oldugu (P<0,05) tespit

farkinin

edilmistir.

Tablo 1. iklimsel faktorlerin kis mevsimine ait ortalama deger ve
standart hatalar1 (X+ Sy).

Table 1. Mean values and standard errors of climatic factors in the
winter (X+ Sx).

Ozellikler Arahk Ocak Subat P degeri
Riizgar hiz1 (m/sn) 1,08+0,09b 0,75+0,09b 1,47+0,10a 0,001
Cevre sicaklig1 (°C) 4,674+0,52a 1,59+0,38b 3,12+0,82ab 0,003
Bagil nem orani (%) 72,74+1,92 73,96+1,51 67,57+2,52 0,096
Yagis miktar1 (kg/mm) 1,53+0,64 0,53+0,20 1,26+0,69 0,410
SSI (MJ/m?/s) 1027,28+11,58 1034,67+7,95  1065,06£14,64 0,080

a,b: Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05); SSi:
Soguk stres indeksi

Tablo 2. Simmental ineklerde bazi davramis Ozelliklerinin
stirelerine (dakika) ait ortalama deger ve standart hatalar (X+ Sx).
Table 2. Mean value and standard errors of the duration (minutes)
of some behavioral traits in Simmental cows (X+ Sx).

Aylar Dinlenme Yem yeme Ayakta bekleme Yiiriime
Aralik 11,49£1,70a 10,30+1,32 6,23+1,64 0,16:+0,04
Ocak 7,75+1,21b 9,11+0,93 9,71+1,16 0,2140,02
Subat 6,93+1,11b 10,94+0,86 9,71+1,07 0,2140,02
P degeri 0,05 0,339 0,164 0,370

a,b: Ayni siitiinda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0,05)

Tablo 3. Davranig 6zellikleri ile iklimsel faktorler ve soguk stres indeksi arasindaki fenotipik korelasyon katsayilari.
Table 3. Phenotypic correlation coefficients among climatic factors and cold stress index and behavioral traits.

Ozellikler Dinlenme siiresi Yem yeme siiresi Ayakta kalma siiresi Yiiriime siiresi
Riizgar hiz1 -0,216* 0,054 0,130 0,119
Sicaklik 0,086 -0,221* 0,108 -0,098
Bagil nem orani 0,278** -0,089 -0,158 0,025
Yagis miktari 0,075 -0,159 0,064 0,213*
Ssi -0,113 0,114 -0,006 0,238*

SSI: Soguk stres indeksi; *: P<0,05; **: P<0,01

SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada, kis mevsiminde farkli aylarda
olgiilen bagil nem orani ve yagis miktarinin tiim aylarda
birbirine yakin degerlerde gergeklestigi, ¢evre sicakliginin
ise aralik ve subat aylarinda (4,67°C — 3,12°C) birbirine
yakin fakat ocak ayindan daha yiiksek oldugu ve riizgar
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hizinin aralik ayinda subattan daha diisiik hiza sahip oldugu
belirlenmistir. Arastirmada elde edilen bulgular, kis
mevsiminde tiim aylarda ¢evre sicakliginin siitcii sigirlar
icin  bildirilen konfor araligma yakin degerde
gerceklestigini, buna karsin iklimsel faktorlerin hayvanlar
iizerindeki olumsuz etkilerinin en az hissedildigi donemin
aralik ay1 oldugunu gostermektedir. Kog ve Ugurlu, (2019)
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laktasyondaki siit sigirlarinin metabolik ve fizyolojik
faaliyetlerini yiiriitebildikleri konfor ¢evre sicakligim 5°C-
15°C arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte
NRC, (1981) riizgar, kar ve gamur olmadig1 durumlarda dis
ortamda yetistirilen kurudaki sigirlar igin kritik diigiik
gevre sicakhigi degerini -14°C olarak bildirmis ve bu
degerin laktasyondaki ineklerde siit verim diizeyine gore -
40°C’ye kadar inebildigi bildirmistir. Angrecka & Herbut,
(2015) hayvanlarin hissettikleri ¢cevre sicakliginda riizgar,
nem ve solar radyasyon gibi cevresel faktorlerin etkili
oldugunu bildirmislerdir. Byrant vd., (2007) siitcii
sigirlarin sicak havaya oranla soguga karsi daha dayanikli
olduklarini ve laktasyonun pik déneminde olan inekler i¢in
kritik cevre sicakligimin kuru gevre kosullarinda -30°C
oldugunu bildirmistir. Bu arastirmanin bir diger bulgusu
olarak soguk stres indeksi kig mevsimi siiresince birbirine
yakin degerlerde ve 1027-1065 MJ/m?%s arahiginda
belirlenmistir. Byrant vd., (2007) Yeni Zelanda da yaptig1
aragtirmada 1990-2002 yillar1 arasinda soguk stres
indeksini 746-1457 MJ/m?/s degerleri arasinda belirlemis
ve siit sigirlar igin soguk stres indeksinin iist esik degerinin
1300 MJ/m?/s olarak alinmasi gerektigini bildirmislerdir.
Simmental ineklerin kis mevsimi
gozlemlenen bazi davranis 6zellikleri degerlendirildiginde,
arastirmada hayvanlarin dinlenme siiresinin aralik ayinda
diger aylara gore daha fazla siirdiigii tespit edilmistir. Bu
sonucun, rizgar hizinin diisiikliigiine baglh olarak g¢evre
sicakligmin aralik ayinda diger aylara gore daha yiiksek

siiresince

hissedilmesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Schiitz
vd., (2010) Yeni Zelanda da yil boyunca agikta otlatilarak
yetigtirilen siit sigirlarinin riizgarlt ve riizgarla birlikte
yagisin oldugu zamanlarda dinlenme i¢in harcadiklari
stirede azalma oldugunu, kapali barinaklarda giinde 12-15
saat siiren dinlenme davraniginin agik alanda yetistirilen
sigirlarda 10.0-11.8 saate indigini bildirmistir. Borshch
vd., (2019) meralarda veya agik barinaklarda soguk strese
maruz kalan sigirlarin konfor zonundaki déneme gore daha
az dinlenme davranisi gosterdiklerini bildirmiglerdir.

Bu arastirmada davranig ozellikleri ile iklimsel
faktorler ve soguk stres indeksi arasinda belirlenen
fenotipik korrelasyon katsayilar1 degerlendirildiginde;
dinlenme siiresindeki artigin riizgar hizindaki azalma ve
bagil nem oranindaki artigla, hayvanlarin yem yeme
stiresindeki artigin ise ¢evre sicakligindaki disisle iliskili
oldugu belirlenmistir. Tullo vd., (2019) sigirlarda dinlenme
stiresinin uzunlugunun genellikle daha iyi refah gdstergesi
oldugunu ve bu davranig iizerinde mevsim, sicaklik ve
ahirin  bulundugu enlem gibi bircok faktoriin etkili
oldugunu bildirmislerdir. ~Schiitz vd., (2010) siit
sigirlarinda  iklimsel faktorlerin  hayvan davraniglari
iizerinde etkili oldugunu, yagmur ve yagmur ile riizgarin
ortak etkisi sonucunda dinlenme davranisinda %50
oraninda azalma meydana geldigini bildirmistir. Ayni
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arastirmada davraniglar iizerinde tek basina riizgarin
etkisinin, riizgar ile yagisin ortak etkisinden daha diisiik
oldugunu bildirmistir. Uzal, (2008), agir1 soguk havalarda
hayvanin fiziksel aktivitesi ve yem tiiketimi artmasina
bagli olarak hayvanlarin dinlenme siiresinin azaldigini ve
ayakta kalma siiresinin artigimi  bildirmistir. Aym
caligmada, diisiik ¢evre sicakliginda ve 1slak zeminde yatan
hayvanlarin viicuttan gizli 1s1 kayb1 durumunda kendi 1s1
dengesini saglamak icin yatmak yerine ayakta kalmay1
tercih ettiklerini ve ayakta kalma siiresinin uzamasiyla da
yem yeme siiresinin artigi bildirilmistir. Girma &
Gebremariam, (2019) soguk havaya maruz kalan sigirlarin
viicut rezervlerini ve viicut sicakliklarini korumak igin
daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyduklarini ve yem miktarimnin
arttirilmasi ile soguk stresinin etkisinin belli bir diizeye
kadar  hayvanlar tarafindan tolere edilebildigini
bildirmislerdir.

Bu arastirmada,
miktarinin ve soguk stres indeksinin yiirlime siiresiyle
iligkili oldugu, yagis ve soguk stres indeksindeki artiga
paralel olarak yiiriime siiresinde de artis meydana geldigi
belirlenmistir. Bu sonuca benzer olarak Borshch vd.,
(2020) barmmak olmadan agikta otlatilarak yetistirilen
sigirlarin  serbest barinaklarda yetistirilen
sigirlara oranla hareket etme siirelerinin daha fazla oldugu

iklimsel faktorlerden yagis

gezinmeli

ve hayvanlarin soguk stresin etkisini azaltmak igin
ozellikle yagisl havalarda sicak, korunakli ve rahat bir yer
bulmaya calisarak hareketlerini artirdiklarini
bildirmislerdir. Buna karsin Endris & Feki, (2021) serbest
gezinmeli acik barmaklarda yetistirilen siirlarin kis
mevsiminde buzlu yiizeylerde ve donmus giibrenin
olusturdugu sert diizensiz zeminlerde hareket etmeyi tercih
etmediklerini, bu nedenle hareket siirelerinde azalma
oldugunu bildirmislerdir. Hanninen vd., (2003) ise
buzagilar lizerinde yaptiklari aragtirmada yiiriime siiresinin
(hareket etme) kapali barmaklarda yetistirilen buzagilarda,
acikta yetistirilen buzagilara oranla daha fazla stirdiigiinii,
fakat bu farkliligin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu
bildirmislerdir.

Sonug olarak bu aragtirmada, iklimsel faktorlerin
ve soguk stresinin hayvan davranmiglar1 iizerinde etkili
oldugu, ozellikle hayvan refahinin énemli bir gdstergesi
olan dinlenme davranigimin riizgar hizinin diisiik oldugu
sicak donemlerde daha fazla siirdiigii belirlenmistir.
Ayrica, diisiik ¢cevre sicaklifinin hayvanlarin yem yeme
stiresinde, yagis ve soguk stresinin ise yliriime siiresinde
artts meydana getirdigi  belirlenmistir.  Siit  s18111
yetistiriciliginde iklimsel faktorlerin ve soguk stresinin
hayvanlar iizerindeki olumsuz etkilerini giderilebilmek
icin hayvan davramslarinin takip edilmesi ve akabininde
stirii yonetiminde diizenlemelerin yapilmasinin yararl
olacagi sonucuna varilmistir.
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