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Oz:Harsit Cayr'nin epilitik alg kompozisyonu ve mevsimsel degisimleri, Eyliil 2018 ile Agustos
2020 tarihleri arasinda bes istasyondan toplanan tas Ornekleri kullanilarak incelenmistir.
Belirlenen bes istasyondan aylik periyotlarla toplanan tas Orneklerinin sayimi ve teshisleri
yapilmustir. Boylece alglerin mevsimsel degisimleri belirlenmistir. Harsit Cayi epilitik alglerinde
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*Sorumlu yazarmn:

Bengii TEMIZEL Bacillariophyta (54 takson), Chlorophyta (7 takson), Cyanobacteria (4 takson), Charophyta (1

Giresun Universitesi, Fen Bilimleri takson) ve Cryptophyta (1 takson) divisiosuna ait toplam 67 takson tespit edilmistir. Ayrica bu
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Cay1’nin kirlenme riski tagidig1 goriilmiistiir.
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A Study on the Seasonal Variation of Epilithic Algae of Harsit Stream (Giresun, Turkey)

Abstract: The composition and seasonal variations of the epilithic diatoms of Harsit Stream were
studied using samples collected from five stations between September 2018 and August 2020.
The counting and identification of the stone samples taken periodically from the five determined
stations were made. Thereby, seasonal variations of the algae were determined. A total of 67 taxa

ST e were identified belonging to divisio of Bacillariophyta (54 taxa), Chlorophyta (7 taxa),
Bengii TEMIZEL ) Cyanobacteria (4 taxa), Charophyta (1 taxa) and Cryptophyta (1 taxa) in the epilithic algae of
Giresun University, Natural Sciences Harsit Stream. In addition, the amount of temperature, pH, electrical conductivity and TDS (total

Institutes, Biology Division, Giresun,

Tt S s el e e T dissolved solids) measurements from water samples taken from these five stations were calculated

monthly too. As a result, it has been seen that Harsit Stream is at risk of pollution.

Keywords:Epilitic algae, harsit stream, flora, seasonal variation, pollution.

GIRIS

Ulkemizdeki igsularin hidrobiyolojik grubudurlar ve su igerisinde bentik (bagimli) veya
ozelliklerinin  bilinmesi, bu su  kaynaklarindan fitoplankton (serbest) olarak yasamaktadir. Bagimli algler
yararlanmada ekolojik dengenin korunmasi agisindan bitki iizerinde (epifitik), hayvanlarin {izerinde (epizoik), tas
biiyiik 6nem tasimaktadir (Ertan vd, 1997). Algler, ve sert yiizeyler iizerinde (epilitik), sediment ve kum
akarsularda besin zincirinin birincil ireticileridir. Sucul tizerinde (epipelik) yasamaktadirlar. Bentik algler akarsu
ortamin oksijen ihtiyacini karsilarlar ve besin kaynaklarini ve g0l ekosistemlerinin olduk¢a zengin tiir cesitliligine
olustururlar. Bu nedenle i¢ sularimizdaki algler ve bunlar1 sahip tyeleridir. Bentik algler su kirlilik derecelerinin
etkileyen faktorlerin iyi bilinmesi Dbiiyilkk 6nem belirlenmesinde indikatdr olarak kullanilmaktadirlar.
tasimaktadir (Palmer, 1980). Round (1993)’a gore epilitik diyatomlar suyun kalitesinin

Algler, sucul ortamda en yaygin bulunan canl belirlenmesinde ve su Kalitesindeki degisimleri izlemede

UMBu ¢alisma, doktora tezinden iiretilmistir. [IThis study was produced from the doctorathesis.
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uzun vadede kullanilan 6nemli organizmalardir.

Akarsudaki besin zincirinin primer {ireticileri ve
ekosistemdeki degisiklikleri yansitmada biyomonitdr
organizmalart olan algler, yapilarinda bulundurduklar
pigmentler sayesinde su ortamindaki besin degerinin ve
¢Oziinmiis oksijen oraninin artmasini saglarlar (Round,
1973). Algler, organik karbon bilesiklerinin temel
iireticileridirler ve yasamin temelini olusturmaktadirlar
(Durgut, 2017). Diinyadaki toplam karbon fiksasyonunda
biliylik bir 6neme sahip olmalarinin yani sira organik
kirliligin ve otrofikasyonun biyoindikatorii olarak ¢ok iyi
sonug verirler. Kirli sularin temizlenmesinde siizgeg gérevi
gorerek bir ¢esit dogal aritma yapmaktadirlar. Yapilan
caligmalar neticesinde alglerin o&zellikle agir metal
gideriminde de kullanildiklari ve oldukg¢a olumlu sonuglar
alindig1 tespit edilmistir (Herreroet et al., 2006; Perales-
Velaet et al., 2006;Satohet al., 2005; Vijayaraghavanet al.,
2005).

Besin degeri yiiksek olan algler, sucul
organizmalar i¢in besin, vitamin ve iz elementlerin en
onemli kaynagi olarak kabul edilirler. Alg gruplar arasinda
onemli bir yere sahip olan diatomeler ¢ok ¢esitli limnolojik
ve cevresel degiskenler ile degisen fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ¢evre sartlarina karsi olduk¢a duyarlidirlar
(Moser et al., 1996). Silisli hiicre duvarlar1 sayesinde,
kolayca orneklenebilir ve korunabilirler. Bu sayede kisa
veya uzun vadeli degisimi degerlendirmek igin
kullanilabilecek kalici bir kayit saglarlar (Smol,1992).

Bu c¢alismanin amaci, Giresun il smirlar
icerisinden Karadeniz’e dokiilen Harsit Cayi’ndaki epilitik
alg floras1 ve mevsimsel degisimini belirlemek suretiyle
mevcut akarsuyun su Kirlilik potansiyelini belirlemektir.
Bu caligma ile Harsit Cay1’ndaki biyogesitlilik belirlenerek
Tiirkiye alg florasina katki saglanmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma Alanmmin Tamimi:  Harsit  Cay,
Gilimiighane il sinirlarindaki Vavuk Yaylasi'ndan dogar,
Giinyiizii yakinlarinda il topraklarina girer ve Tirebolu'nun
dogusunda denize dokiiliir. Il sinirlar igindeki uzunlugu 50
km olup toplamda 160 km ile ilin en uzun akarsuyu olma
Ozelligini tasimaktadir. Harsit Cay:1 iizerinde Dogankent |
ve II hidroelektrik santralleri bulunmaktadir. Cayin debisi
232 m?sn’dir. Harsit Cayr 178 hm® yillik tath su
potansiyeline sahip olup il igin en Onemli tatli su
kaynaklarindandir. Bu ¢alismada Harsit Cayt’nin
Karadeniz’e desarj oldugu noktadan, il sinirindan ¢ikis
yaptig1 Glinylizii mevkiine kadar, 5 farkli noktadan tag ve

su ornekleri toplama islemi gergeklestirilmistir (Sekil 1).

KARADENIZ

Sekill. Calisma alant
Figure 1. Study area

Calisma Alamimin Iklimi: Giresun, tilkemizin en
cok yagis alan bolgesi olan Dogu Karadeniz Bolgesi'nde
yer almaktadir. Yil genelinde 1lik ve yagish iklim
gozlenir. Genel
sonbaharda, en az yagis ilkbaharda gortiliir.

Giresun ili Meteoroloji Miidiirliigii'nden alinan
verilere gore hazirlanan Eyliil 2018- Agustos 2020 tarihleri
arasindaki Giresun ili sicaklik-yagis grafigi Sekil 2' de
goriilmektedir.

ozellikleri olarak en fazla yagis
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Sekil 2. Giresun ili sicaklik-yagis grafigi.
Figure 2. Temperature-precipitation graph of Giresun Province.

Ornek Toplama Istasyonlari: Harsit Cay1’nin
epilitik alg florasi ile mevsimsel degisimi incelemek
amactyla 5 istasyon belirlenmistir. Istasyonlara ait bilgiler
Tablo 1°deki gibidir.

Suyun Fiziksel Degiskenlerin Tespiti: Harsit
Cayr’'nda belirlenen 5 istasyondan Eyliil 2018- Agustos
2020 tarihleri arasinda alinan su 6rneklerinin bazi fiziksel
ozellikleri (sicaklik, iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen, pH,
TCMM) yiizey suyu Orneklerinde, 6rnek alma sirasinda
YSI 556 MPS cihaz1 kullanilarak yapilan analizlerle tespit
edilmistir (Tablo 2).

Istatistiksel Analiz: Harsit Cay1 yiizey suyu
orneklerinin toplandig: Istasyonlar arasindaki farkliliklarm
tespiti amaciyla Varyans analizi, One Way ANOVA
yapilarak, Tukey ¢oklu kargilastirma testi kullanilmustir.
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Tablo 1. Ornek toplama istasyonlaria ait 6zellikler.
Table 1. Features of sample collection stations.

istasyon  Enlem- Ozellik
Boylam
1 41°0'33.01"K Karadeniz’e desarj noktasii kapsamakta olup,
38°50'41.92"D  dip yapisi gamurludur. Evsel, kii¢iik ¢apli sanayi
ve tarimsal aktivite atiklarmin yogun etki ettigi
lokasyonu igermektedir.
2 40°53'50.97"K  Dip yapisi ¢amur ve az miktarda kiiciik ¢akildir.
38°51'10.37"D  Dere yatag: yakinindaki yore halkinca evsel ¢op
atiklar1 birakilmakta, ayrica istasyon yakininda
kum ve ¢akil isletmeleri bulunmaktadir.
3 40°49'34.89"K  Dip yapist kum ve kiigiik c¢akillardan
38°54'24.40"D  olusmaktadir.
4 40°46'47.41"K  Dip yapist taghdir.
38°56'5.53"D
5 40°45'50.92"K  Dip yapist tashdir. Harsit Cayr’nin Giresun il

38°57'34.75"D  smurlar igerisine giris yaptigi Glinyiizii mevkii

yakinlarin1 kapsamaktadir.

Tablo 2. YSI 556 MPS 6zellikleri (Akkan, 2013).
Table 2. Specification of YSI 556 MPS.

Degisken Sensor Tipi Arahk Hassasiyet
N 0ile 500 (%) 9401 hava
Coziinmis Polarografik hava doygunlugu
Oksijen (CO) doygunlugu
0 ile 50 mg/L 0,01 mg/L
L Sicaklik Termistor -5 ile 45 °C 0,1 °C
= iletkenlik 4 Elektrot 0ile 200 0,001 ile
§ hiicresi ms/cm 0,1 mS/cm
5 pH Cam elektrot Oile 14 0,01
> Toplam
Coziinmiis iletkenlik ve
Madde sicakliga gore 0 ile 100 g/L 4 Dijit
Miktari hesaplama
(TCMM)
Algolojik Ozellikler

Epilitik Alglerin Toplanmast ve Incelenmesi:
Harsit Cayr’ndaki epilitik alglerin incelenmesi igin tas
ornekleri Eyliil 2018- Agustos 2020 tarihleri arasinda
belirlenen 5 istasyondan aylik periyotlarla alinmistir.
Ornek alman tiim aylarda taslarin esit sayida toplanmasina
ve dig yiizeylerinin kaygan olmasina dikkat edilmistir.
Taslarin iizerindeki algler arazi sirasinda firca yardimiyla
kazmarak 100 ml'lik plastik kaplara toplanmustir. Daha
sonra toplanan bu 6rnekler lugol ve % 4'liik formaldehit ile
fikse edilmistir. Labarotuvara getirilen su 6rneklerin teshisi
icin gecici ve kalict preparatlar hazirlanmistir. Diyatome
haricindeki alg tiirlerinin gegici preparatlarda 6n sayimlari
yapilmigtir. Gegici preparat igindeki tiirlin teshisi igin
OLYMPUS BX51 marka mikroskop kullanilmistir. Kalict
preparatlarin hazirlanmasinda Round (1973)’un metodu
kullanilmigtir. Diyatomelerin teshisinde kullanilan rafe ve
stria gibi yapilarin net olarak incelenebilmesi i¢in asit ile
kaynatma metodu kullanilmistir. Bu yontemde ornekler
once 1:1 oraninda H>SOs ve HNOs karisiminda
cekerocakta 120°C' de 15 dakika kaynatilmistir.
Kaynatilan 6rneklere 7 giin boyunca saf su ile seyreltme
Daha sonra o&rnekler entellan
preparat  haline  getirilmistir.
Sayimlarda, her istasyon i¢in ii¢ saymmin ortalamasi
alinmigtir (Sladeckova, 1962). Alglerin incelenmesi ve
sayimi i¢in x40, x100 biiyiitmeli OLYMPUS BXS51 marka
mikroskop kullanilmis ve mikrometrik okiiler yardimiyla

islemi uygulanmistir.
kullanilarak ~ daimi

ebatlar1 belirlenmistir.

Harsit Cayi’nda bulunan alglerin teshisi igin;
Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a, Krammer ve Lange-
Bertalot, 1991b, Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a ve
Krammer, Lange-Bertalot, 1999b ve John et. al. (2003)
eserlerinden  yararlanilmigtir.  Ayrica teshis edilen
tiirlerinsinonim durumlar1 ve kategorileri, Algaebase veri
tabanindan (Guiry and Guiry, 2021) kontrol edilerek
siniflandirilmasgtir.

BULGULAR

Harsit Cay1 epilitik alg florasin1 belirlemek
amaciyla belirlenen bes istasyondan Eyliil 2018-Agustos
2020 tarihleri arasinda aylik periyotlarla tas ornekleri
alinmustir. Harsit Cayi epilitik alglerinin teshis ve sayimlari
yapilmis, tespit edilen taksonlarin mevsimsel degisimleri
incelenmistir. Arastirma alaninda epilitik alg florasina ait
toplam 67 takson belirlenmistir. Baskin divisio
Bacillariophyta olarak belirlenmis; Asterionella formosa,
Cymbella helvetica ve Ulnaria ulna tiirleri sik bulunan
taksonlar olmuslardir. Tespit edilen taksonlar Tablo 3’de
verilmistir.

Harsit Cayi’nda alinan su ornekleri iizerinde de
bazi fiziksel dlgiimler yapilmistir. Bu fiziksel analizlerin
sonuglar1 Tablo 4°de gosterilmistir.

Harsit Cayi’nda alinan su orneklerinde yapilan
fiziksel Olciimler sonucunda; calismalar boyunca su
sicakligi en diisiik Ocak 2019 tarihinde 5. istasyonda 6,35
°C olarak olgtilmiistiir. En yiliksek sicaklik ise Agustos
2019 tarihinde 4. istasyonda 27,49 °C'dir. Suyun sicaklig1
arttikca tasidig1 oksijen miktar1 azalmakta ve bu durum o
suda yasayan canlilari olumsuz etkilemektedir (DSI,
2014). Harsit Cayr’nda yapilan c¢aligmalar boyunca
¢Oziinmiis oksijen degeri en diisiik Eyliil 2019 tarihinde 4.
istasyonda 7,06 mg/L, en yliksek ¢6ziinmiis oksijen degeri
ise Aralik 2019 tarihinde 5. istasyonda 12,79 mg/L olarak
Olcililmiistiir.

Harsit Cayi’nda en diisik pH degeri Mart 2020
tarihinde 4. istasyonda 7,26 olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek
pH degeri ise Temmuz 2020 tarihinde 4. istasyonda 8,24'
diir. Harsit Cayi’'nda elde edilen verilere gore en diisiik
elektriksel iletkenlik degeri Ekim 2019 tarihinde 3.
Istasyonda 274uS/cm, en yiiksek de Agustos 2019
tarihinde 4. istasyonda 498uS/cm olarak oOlgiilmistiir.
Harsit Cay1’nda ¢alisma siiresince elde edilen verilere gore
en disik TCMM degeri Aralik 2018 tarihinde 2.
istasyonda 170mg/L, en yiiksek deger de Agustos 2019
tarithinde 4. istasyonda 631mg/L olarak ol¢iilmiistiir.
Ayrica, Harsit Cay1 yiizey suyu oOrneklerinin fiziksel
degiskenlerinin istasyonlara gore degisiminde istatistiksel
olarak anlamli bir fark goriilememistir (p>0,05).
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Tablo 3. Harsit Cayi’nda Tespit Edilen Epilitik Algler
Table 3. The list of epilitlic diatoms in Harsit Stream

Habitat Epilitik Habitat Epilitik
istasyon 1. 2. 3 4 5 istasyon 1. 2. 3 4
Alg Florast Alg Florasi
Divisio: Bacillariophyta Ordo: Bacillariales
Classis: Bacillariophyceae Familya: Bacillariaceae
Ordo: Thalassiophysales Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow + + +
Familya: Catenulaceae Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith + +
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing + + + + + Nitzschia linearis W.Smith + +
Ordo: Tabellariales Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith + + + +
Familya: Tabellariaceae Ordo: Stephanodiscales
Asterionella formosa Hassall + + + + + Familya: Stephanodiscaceae
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams + + + + Cyclotella meneghiniana Kiitzing + +
Diatoma tenuis C.Agardh + + Pantocsekiella ocellata(Pantocsek) K.T.Kiss&Acs + + + +
Diatoma vulgaris Bory + + + Ordo: Surirellales
Meridion circulare (Greville) C.Agardh + + Familya: Surirellaceae
Odontidium hyemale (Roth) Kiitzing + + Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith +
Odontidium mesodon (Ehrenberg) Kiitzing + Surirella angusta Kiitzing +
Ordo: Cocconeidales Surirella librile (Ehrenberg) Ehrenberg + + + +
Familya: Cocconeidaceae Surirella minuta BrébissonexKiitzing + +
Cocconeis pediculus Ehrenberg + + + + + Ordo: Licmophorales
Cocconeis placentula Ehrenberg + + + + Familya: Ulnariaceae
Ordo: Fragilariales Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére + + + +
Familya: Fragilariaceae Divisio: Chlorophyta
Fragilaria capucina Desmaziéres + + + Classis: Trebouxiophyceae
Fragilaria crotonensis Kitton + + Ordo: Trebouxiales
Fragilaria tenera var. nanana (Lange-Bertalot) + + + Familya:Botryococcaceae
Lange-Bertalot&S.Ulrich Botryococcus braunii Kiitzing + + + +
Ordo: Naviculales Ordo: Sphaeropleales
Familya:Naviculaceae Familya: Selenastraceae
Navicula cryptocephala Kiitzing + + + Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs + +
Navicula gregaria Donkin + + Ankistrodesmus spiralis (W.B.Turner) Lemmermann + + +
Navicula radiosa Kiitzing + + Familya:Scenedesmaceae
Navicula rhynchocephala Kiitzing + 4+ Desmodesmus abundans (Kirchner) E.H. Hegewald + +
Navicula veneta Kiitzing + + + + Classis: Chlorophyceae
Familya: Diploneidaceae Ordo: Chlamydomonadales
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve + + Familya:Chlamydomonadaceae
Familya: Pinnulariaceae Chlamydomonas globosa J.W.Snow + + +
Pinnularia borealis Ehreneberg + + Classis: Chlorellales
Pinnularia intermedia (Lagerstedt) Cleve + + Ordo: Chlorellales
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg +  + Familya:Oocystaceae
Ordo: Cymbellales Oocystis pusilla Hansgirg + +
Familya: Cymbellaceae Classis: Ulvophyceae
Cymbella affinis Kiitzing + + + + Ordo: Ulotrichales
Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve + + Familya:Ulotrichaceae
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner + + Ulothrix tenuissima Kiitzing + +
Cymbella cymbiformis C.Agardh + + + + Divisio: Cyanobacteria
Cymbella helvetica Kiitzing + + + + + Classis: Cyanophyceae
Cymbella lanceolata C.Agardh + + Ordo: Chroococcales
Cymbella proxima Reimer + 4 Familya: Chroococcaceae
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck o + 0+ + o+ Chroococcus minor (Kiitzing) Nageli FI——
Didymosphenia geminata (Lyngbye) Mart.Schmidt in + 0+ + o+ Chroococcus turgidus (Kiitzing) Nageli + +
A'W"_:'S‘:hm'dt _ Familya: Microcystaceae
Ordo: Rhopalodiales Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing o+ 4
Familya: Rhopalodiaceae Ordo: Oscillatoriales
Ep!them!a adnata (Kiitzing) Brébisson + + + Familya: Oscillatoriaceae
Epithemia sorex Kiitzing + + Oscillatoria limosa C. Agardhex Gomont + o+ o+
Familya: Rhoicospheniaceae Divisio: Charophyta
Rhou_:osphenla abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot + + Classis: Zygnematophyceae
Familya:Gomphonemataceae Ordo: Desmidiales
Encyonema silesigcum (Bleisch) D.G.Mann + + Familya:Closteriaceae
Encyonema vent_rlcosum (C. Agardh) Grunow + Closterium moniliferum Ehrenbergex Ralfs +
Gomphonella olivacea (Hornemann) Rabenhorst + + Divisio: Cryptophyta
Gomphonema angustum C.Agardh + + + + + Classis: Cryptophceae
Gomphonema gracile Ehrenberg + + + Ordo: .Cr ytrc))mgnadales
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing o+ o+ o+ o+ e 3:’:) " g
Gomphenema truncatum Ehrenberg o+ o+ o+ o+ amilya: tryptomonadaceae
Reimeria sinuata (W.Gregory) Kociolek&Stoermer + + + Cryptamonas ovata Ehrenberg ha * *
Ordo: Melosirales
Familya: Melosiaceae
Melosira varians C. Agardh + + + +
Tablo.4.Yiizey suyu 6rneklerinin fiziksel degisimleri
Table.4. Physical properties of surface water samples
Parametreler 1.istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon 5. istasyon
Ort. (+SH) Total
Min.-Max.
o 13,88 (x1,401) 14,14 (£1,369) 14,17 (£1,397) 14,15 (+1,480) 14,22 (+1,490) 14,11 (+0,628)
Su Sicakhgi (°C) 6,41-26,03 6,71-26,12 6,75-26,72 6,73-27,49 6,35-27,38 6,35-27,49
7,61 (+0,044) 7,68 (£0,044) 7,73 (+0,048) 7,70 (£0,049) 7,66 (0,052) 7,68 (£0,021)
pH 7,36-8,12 7,49-8,14 7,42-8,17 7,26-8,24 7,33-8,2 7,26-8,24
e . 9,23 (+0,282) 9,19 (+0,284) 9,55 (+0,332) 9,39 (+0,364) 9,38 (+0,372) 9,34 (+0,145)
Coziinmiis Oksijen (mg/L) 7,16-77,98 7,34-12,22 7,11-12,36 7,06-12,45 7,12-12,79 7,06-12,79
L . 380,20 (+11,527) 392,04 (£9,976) 376,08 +12,014) 394,75 (+11,033) 395,83 (£10,492) 387,78 (+4,906)
Elektriksel Iletkenlik (S/cm) 275-489 286-445 274-487 289-498 289-479 274-498
TCMM(mg/L) 305,04 (+£32,578) 306,43 (+33,876) 310,26 (+£33,304) 309,56 (£33,218) 310,91 (£33,221) 304,34(+14,616)
171-614 170-621 171-609 172-631 173-623 170-631
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TARTISMA VE SONUC

Harsit Cay1 epilitik alg florasim1 belirlemek
amaciyla Eylil 2018-Agustos 2020 tarihleri arasinda
belirlenen bes istasyondan aylik periyotlarla tag 6rnekleri
alinarak epilitik algler incelenmistir. Epilitik alg florasinda
Bacillariophyta divizyosu iiyeleri tiir sayis1 ve yogunlugu
bakimindan baskindir. Harsit Cay1 epilitik florasinda
Bacillariophyta (54 takson), Chlorophyta (7 takson),
Cyanobacteria (4 takson), Charophyta (1 takson),
Cryptophyta (1 takson) divizyolarina ait toplam 67 takson
tespit edilmigtir. Bacillariophyta’ya ait Asterionella
formosa, Cocconeis pediculus, Cymbella helvetica ve
Ulnaria ulna tiirleri tiim istasyonlarda g¢alisma siiresi
boyunca devamli mevcut olarak bulunmuslardir.

Tim istasyonlarda yiiksek sayilarda goriilen
Ulnaria ulna sudaki kirlilige karsi hem hassas hem de
toleranslt bir tiirdiir. 2019°da da 2020°de de o6zellikle 1.
istasyonda ev atik sularindan kirlendigi yaz aylarinda daha
yogun oldugu goézlemlenmistir. Bu da denize yakin
konumdaki 1. istasyonun belirli zamanlarda kirlilik tehdidi
altinda oldugunu gdstermektedir.

Asterionella formosa o6zellikle sonbahar ve kig
aylarinda daha yogun olmakla birlikte, her mevsim tiim
istasyonlarda yaygin olarak goriilmiistiir. Kozmopolit bir
yayilis gosteren ve otrofik gollerde yogun olarak bulunan
Asterionella formosa (Husted, 1985), ilkbahar ve
sonbaharda diizenli artislar gostermektedir (Lee, 1999).
Yaz mevsimlerinde bollugu azalan bu tiiriin, 0,5-24 °C
arasinda en iyi gelisim gosterdigi bildirilmistir (Goldman
& Horne, 1983). Yaptigimiz ¢alismada da Asterionella
formosa su sicakligmin diisiik oldugu kis aylarinda ortaya
ciktigt ancak asirt  yiksek sayilara ulasamadigi
gozlenmistir. Reynolds vd. (2002) tarafindan &trofik
sularda bulundugu bildirilen Asterionella formosa nin
ayrica sularda fosfor miktarindan etkilendigi de
belirtilmistir (Ak¢aalan vd. 2007; Rott ve ark., 1999).
Benzer sekilde Hargit Cayi’nin farkli noktalarinda yil
boyunca toplanan su Orneklerinde anyonik yiizey aktif
madde kirliliginin  tespiti literatiir ve arastirma
bulgularimizi destekler niteliktedir (Akkan, 2017).

Caligma boyunca devamli gorillen Cymbella
helvetica‘nin akarsularin oligotrofik-6trofik bolgelerine
uyumlu, yiiksek elektriksel iletkenlige sahip olan sularda
stkga goriilen, sudaki kirlilige hassas ve yaygin bir tiir
oldugu belirtilmistir (Cox 1996).

Alkalinite diyatomeler icin etki
gosterebilmektedir. Harsit Cay1 pH degerleri 7,26 ve 8,24
arasinda degismektedir. Olgiilen bu degerler derenin hafif
alkali 6zellikte oldugunu gostermektedir. Istasyonlara gore
pH degerleri ortalamasi ilk istasyondan itibaren sirasiyla
7,61, 7,68, 7,73, 7,70 ve 7,66 olarak belirlenmistir.
Herhangi bir sekilde kirletilmemis olan g6l sularinda pH

siirlayici

degerinin 6-9 arasinda degistigi belirtilmistir (Tanyolag,
2000). Karadeniz Bolgesi’nde arastirilan gol ve
akarsularda 6lgiilen pH degerleri, sularimizin genel olarak
hafif alkali 6zellikte oldugunu gdstermektedir (Yazict ve
Goniilol,1994; Maraslioglu vd., 2005; Soylu, 2011; Altiirk,
2015; Memis, 2019). Suyun elektriksel iletkenligi, sudaki
iyonlarin  derisimine ve sicakliga bagli olarak
degismektedir. Sudaki iyonlarin derisimi ve sicaklik
arttikca elektriksel iletkenlik de artar (MEB, 2011). Harsit
Cay1’nda yapilan bu ¢aligmada elde edilen 6l¢iim verileri
bu durumu desteklemektedir. Harsit Cayi’nda elde edilen
verilere gore en diisiik elektriksel iletkenlik degeri Ekim
2019 tarihinde 3. istasyonda 274uS/cm, en yiiksek de
Agustos 2019 tarihinde 4. istasyonda 498uS/cm olarak
Ol¢iilmiistiir. Dahasi, akarsu hatti boyunca var olan ¢ok
sayidaki kum ve gakil tesisleri nedeniyle de suyun
cogunlukla bulanik aktig1 gézlemlenmistir. Ayrica, Harsit
Cay1 tlizerine kurulmus HES’lerin su tutup birakmalari,
Harsit Cayr’na akan kanalizasyon sular1 ve evsel atiklar, 1.
istasyon civarindaki hayvan kesim alani, tarimsal giibre
faaliyetleri gibi nedenlerle Harsit Cayr’nin kirlenme
tehdidi ile kars1 karsiya oldugu goriilmiistiir. Nitekim
Harsit Cay1’ndan toplanan su numunelerinde agir metal ve
deterjan kirliliginin tespit edildigi ¢alismalar da bu durumu
desteklemektedir (Akkan, 2017; Mutlu vd., 2018).

Sonug olarak bu calisma ile Harsit Cayi’nda
bulunan epilitik alg taksonlart ve bu taksonlarin deredeki
dagilimlar: ile bu dagilimi etkileyen suyun bazi fiziksel
ozellikleri belirlenmistir. Olgiilen pH degerlerine gore hafif
alkali olan Harsit Cay1’nda sik goriilen tiirlerin de kirlilige
toleransli ve az da olsa kirli sularda yasayan tiirler oldugu
tespit edilmistir. Bir biitiin olarak ele alindiginda Giresun
ili ve iilkemiz i¢in son derece 6nemli olan Harsit Cay1’nin
algal olarak da kismi diizeyde kirlenme tehlikesi altinda
oldugu goriilmekle birlikte; ileriye yonelik koruma ve
yonetme c¢alismalarinin en hizli sekilde planlanip hayata
gegirilmesi gerekmektedir.
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