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Oz: Bu calismada, melastan elde edilen bir fermantasyon iiriinii olan beta Vinasin yumurtaci
bildirein rasyonlarinda kullaniminin performans ve yumurta kalitesi {izerine olan etkilerini
degerlendirmek amaglandi. Arastirmada, toplam 180 adet 8 haftalik yasta Japon bildircini, her
grupta 60 adet hayvan olacak sekilde ti¢ gruba ayrildi (5 alt grup her grupta 12 bildircin). Deneme
gruplar1 sirastyla; misir ve soya temeline dayali bazal rasyona sirastyla %0 (Kontrol), %1,5 (15
g/kg) (Deneme 1) ve %3 (30 g/kg) (Deneme II) beta vinas eklenen gruplardan olusturuldu.
Arastirma sonunda, yem tiiketimi, yumurta verimi, yumurta agirligi ve yemden yararlanma orant
gibi performansa iliskin parametre degerlerinde istatistiki agidan Onemli farkliliklar tespit
edilmedi (P>0,05). Kontrol grubu ile karsilastirildiginda rasyona beta vinas katkist yumurta
kabuk kalinlig1 ve yumurta kabuk direncini dnemli diizeyde iyilestirdi (P<0,001). Buna karsin
yumurta sekil indeksi, yumurta sar1 rengi ve haugh birimi parametrelerinde dnemli bir farklilik
saptanmadi (P>0,05). Sonug olarak beta vinasin her iki dozunun da yumurtaci bildircinlarin
yumurta kabuk kalitesinde iyilestirici etkiye sahip oldugu belirlendi.

Anahtar kelimeler: Beta vinas, betain, bildircin, performans, yumurta kalitesi.
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in Layer Quail Diets

Abstract: In this study, it was aimed to evaluate the effects of beta vinasse obtained as a by-
product of molasses added to egg quail rations on performance and egg quality. In the
experimental study, a total of 180 8-week-old Japanese quails were equally divided into three
groups (5 subgroups, 12 quails in each group), 60 in each group. Trial groups, respectively; The
control group without additives to the basal ration based on corn and soybeans was formed as
1,5% (15 g/kg) beta vinasse addition - Trial Group |, 3% (30 g/kg) beta vinasse addition - Trial
Group I1. At the end of the study, there were no statistically significant differences in the values
of performance related parameters such as feed consumption, egg vield, egg weight and feed
utilization rate (P>0,05). When looking at egg quality parameters, significant differences
(P<0,001) were detected in egg shell thickness and egg shell breaking strength, while no
significant difference was found in the control and experimental group data in the parameters of
egg shape index, egg yellow color and haugh unit (P>0,05). Egg shell thickness and eggshell
breaking strength were measured at higher values in experimental group egg samples. As a result,
we can say that the addition of beta vinasse to egg quail diets has an improving effect on egg shell
quality.

Keywords: Beta vinasse, betaine, eqq quality, performance, quails.
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GIRIS

Hayvancilikta karlilig1 etkileyen faktorlerin basinda
yem maliyeti gelmektedir. Yem maliyetleri azaldiginda
uygun fiyatlarda hayvansal {irin elde etmek miimkiin
olabilmektedir. Bu nedenle alternatif yem ham maddeleri
aragtirilarak ve mevcut ham maddelerin  biyolojik
degerliligini artirarak yem maliyetinde istenen diigiis
saglanabilir. Bu amac¢ dogrultusunda hayvan besleme
alaninda melasin fermantasyon {irlinii olan beta vinasin yem
sanayisinde kullannmma dair bilimsel arastirmalar
yapilmaktadir (Bilal vd., 2001). Beta vinasin kimyasal
bilesimi %35 ham protein ve %31 betainden olusmaktadir.
Bu 6zelliklerinden dolay1 beta vinas, iyi bir besin ve mineral
kaynagi olarak diisiiniilebilir (Lopez-Campos vd., 2011).
Glisinin trimetil tiirevi olan betain, metil grubu vericisidir ve
protein ve enerji metabolizmasinda 6nemli rol oynar
(Metzler-Zebeli vd., 2009; Ratriyanto vd., 2009). Kanath
hayvanlar metil grubu bilesenleri sentezleyemezler. Bu
nedenle rasyonlarina mutlaka disaridan takviye edilmelidir.
Kolin ve metiyonin gibi diger metil grubu vericilerinden
farkli olarak betain, dogrudan bir metil grubu vericisi olarak
hareket edebilir. Metiyonin, metil grubunu vermek i¢in S-
adenosilmetiyonine doniistiiriilirken, kolin ise betaine
oksitlendiginde, kolinin metil gruplar1 kullanilabilir hale
gelmektedir (Ratriyanto vd., 2009). Betain, homosisteinin
metiyonine doniisiimii sirasinda bir metil grubu saglayarak
rasyondaki metiyoninin  bir kismim1 ikame etme
potansiyeline sahiptir (Metzler-Zebeli vd., 2009; Sahin vd.,
2020). Sonug olarak betain sayesinde, protein sentezi i¢in
metiyonin kullanilabilirligi ve sonugta optimum performans
saglanabilir (Rao wvd., 2011). Ratriyanto vd., (2017)
tarafindan yapilan c¢aligmada, bildircin rasyonlarma %0,06
ve 9%0,12 betain ilavesinin performans parametrelerinde
artis sagladigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, bir metil
vericisi olan betainin, bir ¢ok c¢alismada performans artisi
sagladig bildirilmistir (Metzler-Zebeli vd., 2009; Ratriyanto
vd., 2009; Ezzat vd., 2011).

Yiiksek nem, potasyum ve protein yapisinda
olmayan azotlu bilesikler nedeniyle vinasin, kanath
hayvanlarda kullanimini sinirlidir. Ancak, geleneksel olarak
iiretilen vinasm kullanimini engelleyen yiiksek potasyum
seviyesi, Integro (Pak Gida Uretim ve Pazarlama A.S.,
Kocaeli, Tirkiye) tarafindan iretilen Beta-Vinas (B-
Vinasse) ile %2’ye distrilmistir. Bu ¢alismada, Integro
tarafindan {iretilen beta vinas ilavesinin yumurtaci
bildircinlarda performans ve yumurta i¢c ve dis kalite
parametreleri tizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Hayvan, yem materyali ve deneme diizeni:
Deneysel ¢aligmalar, Bursa Uludag Universitesi Veteriner
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Fakiiltesi Hayvan Saghgi ve Hayvansal Uretim Uygulama
ve Aragtirma Merkezindeki bildircin {initesinde yiiriitiildii.
Arastirma igin 27/12/2016 tarih ve 2016-16/01 karar no’lu
yaz1 ile Bursa Uludag Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu’'ndan gerekli izin alindi. Arastrmada hayvan
materyali olarak 180 adet 8 haftalik yasta Japon (Coturnix
coturnix Japonica) irki yumurtact bildircinlar kullanildi.
Bildircinlar her birinde 60 adet hayvan bulunan 1 kontrol ve
2 deneme grubu olmak {izere 3 gruba ayrildi. Her bir deneme
grubu kendi igerisinde 12 hayvan olacak sekilde 5 alt gruba
boliindii. Hayvanlara ortalama %20 ham protein ve 2900
kkal/kg metabolize olabilir enerji iceren rasyonlar verildi.
Yem ham maddelerinin ve karma yemlerin ham besin madde
miktarlart AOAC’de (AOAC, 2006) bildirilen yontemlere
gore yapildi. Metabolize olabilir enerji diizeylerinin
hesaplanmasinda TSE’nin (TSE, 1991) o6nerdigi formiil
kullanildi. Bazal rasyon ve deneme rasyonlarinin besin
madde igerigi ve kimyasal bilesimi Tablo 1’de, beta vinasin
besin madde komposizyonu Tablo 2’de sunulmustur.
Deneme gruplary; sirasiyla misir ve soya temeline dayali
bazal rasyona katki ilavesi yapilmayan kontrol grubu, 15
0/kg (%1,5) beta vinas ilavesi - Deneme Grubu I, 30 g/kg
(%3) beta vinas ilavesi-Deneme Grubu II seklinde
olusturuldu.  Arastirmada  beta
belirlenmesinde Cengiz vd., (2019) tarafindan yapilan
calisma referans olarak almmustir. Hayvanlara grup
yemlemesi uygulandi. Hayvanlara yem ve su ad libitum
olarak verildi. Hayvanlarm bakim ve beslemesi 8 hafta
sirdirildi. Yumurtact  bildiremlar, 45x17x21  cm
ebatlarinda bolmelere sahip 5 kath kafeslerde 26°C
sicaklikta, 24 saat aydinlik 1siklandirma programi
uygulanarak barindirildi.

Performans ve yumurta kalite parametreleri:
Hayvanlarin tiikettigi yem miktari, iki haftada bir yapilan
tartimlarla, gruplarmm yem tiikketimi ortalamasi olarak
kaydedildi. Yemden yararlanma orani, hem bir diizine
yumurta {iretimi i¢in tiiketilen yem miktar1 hem de bir kg
yumurta igin tiiketilen yem miktar1 olarak hesaplandi.
Yumurta verimini hesaplamak amaciyla her giin ayni saatte
olacak sekilde yumurta sayilari not edildi. 15 giinde bir
toplanan yumurtalar, oda sicakliginda 24 saat bekletildikten
sonra hassas terazide (Sartorius, Model BSA224S-CW,
Germany) tartilarak yumurta agirligi belirlendi.

Aragtirmanin 15., 30., 45., 60., giinlerinde her alt
gruptan 4 adet olacak sekilde toplanan yumurtalarm, dis
kalite oOzelliklerinin incelenmesi amaciyla sekil indeksi,
kabuk kalinligi, kabuk kirilma direnci, i¢ kalite 6zelliklerin
incelenmesi amaciyla ise sar1 rengi, haugh birimi belirlendi.
Sekil indeksi degeri, yumurtanin en genis ve en uzun eksen
uzunlugunun dijital kumpasla (Caliper, Mitutoyo Code
No0.500-181-20, Model CD-15CPx, Japan) olgiilmesi ve
sonrasinda bu iki degerin, ‘Sekil indeksi = yumurta genigligi
(mm)/yumurta uzunlugu(mm)x100’ formiiliinde yerine

vinasin  dozunun
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konulmas: ile hesaplandi. Yumurtalarin kabuk kalinligi,
yumurtanin sivri, yuvarlak ucu ve orta kisimlarmndan alinan
zarsiz U¢ ayrt kabuk Orneginin dijital kumpasa
yerlestirilmesiyle 6l¢iildii. Ortalama kabuk kalinlig1 ise bu
¢ degerin aritmetik ortalamast almarak bulundu.
Yumurtalarin kabuk kirilma direncinin saptanmasi amaciyla,
her bir yumurta dik olarak ve kiit ucu yukar1 gelecek sekilde
kabuk kirtlma direnci 6l¢lim cihazina (Push Pull Scale,
Imada, Model No.SU-05, Japon) yerlestirildi. Daha sonra
cihazin list mengenesi asagi dogru kaydirilarak mengene ile
yumurta arasinda hi¢ bosluk kalmayacak sekilde sikistirildi.
Mengene bu noktadan sonra yumurtanin kirilma noktasina
kadar yavasca daha da asagiya itildi ve kirilma noktasinda
skalada okunan deger Newton/cm? (N/cm?) olarak
kaydedildi. Haugh biriminin hesaplanmasinda kullanilmak
i¢in, her bir yumurta cam bir tabla iizerine dagilmadan
kirildiktan sonra, ii¢ ayakli mikrometre ile de ak yiiksekligi
olgiilerek  kaydedildi.  Yumurtada  Haugh  birimi
hesaplanmasi i¢in yumurta agirligi -g (G) ve ak yiiksekligi -
mm (H) HB=100log (H+7.57-1.70G%¥") formiilii
kullanilarak hesaplandi. Yumurta sar1 renginin 6l¢iilmesinde
Roche renk skalasi kullanildi (DMS, 2005-HMB,51548,
Switzerland)

Istatistik analizler: Arastrmadan elde edilen
verilerin  istatistiksel ~ analizinde  parametrik  test
varsayimlarini karsilayan degiskenler igin varyans analizi,
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik ¢iktigi
durumlarda ise farkliliklarin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandiginin belirlenmesi amaciyla Duncan c¢oklu
karsilastirma testi uygulanmustir. Istatistik analizler SPSS
(SPSS, 1997) paket programiyla yapilmistir.

Tablo 1. Deneme rasyonlarimn ham madde bilesimi ve kimyasal
kompozisyonu

Table 1. Feed composition and chemical composition of trial
rations.
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Tablo 2. Arastirmada kullamlan beta vinas’in besin madde
bilesimi.
Table 2. Nutrient composition of beta-vinasse used in the research.

Besin Maddeleri Beta Vinas (%100 KM) Beta Vinas (% 63 KM)

Ham protein (%) 35,39 22,30
Ham kiil (%) 17,46 11,00
Metabolik enerji (MJ/kg) 6,20 391

Ham seliiloz (%) 1,26 0,80

Lizin (%) 0,21 0,137
Metiyonin & Sistein (%) 0,050 0,032
Metiyonin (%) 0,050 0,032
Treonin (%) 0,26 0,169
Valin (%) 0,32 0,206
izolésin (%) 0,21 0,136
Arjinin (%) 0,09 0,061
Triptofan (%) 0,06 0,039
Kalsiyum (%) 0,04 0,028
Total fosfor (%) 0,08 0,054
Sodyum (%) 2,23 141

Potasyum (%) 2,87 2,05

Betain (%) 31,74 20,00
D.Lizin (%) 013 0,086
D.Metiyonin & Sistein (%) 031 0,20

D.Metiyonin (%) 033 021

D.Treonin (%) 0,16 0,105
D.Valin (%) 0,20 0,130
D.izolosin (%) 0,13 0,084
D.Arjinin (%) 0,06 0,039
D.Triptofan (%) 0,03 0,024

Deneme grubu | Deneme grubu I1

Ham maddeler, % Kontrol (% 1,5 Beta vinas) (% 3 Beta vinas)
Misir 50,80 50,58 51,90
Soya kiispesi, (%46 HP) 15,21 15,00 10,00
Tam yagh soya, (%36 HP) 14,10 14,35 11,35
Misir gliiteni 5,00 5,00 8,63
Ayeicegi kiispesi,(%28 HP) 3,00 1,50 3,00
Bitkisel yag 2,50 2,55 2,50
Beta vinas - 1,50 3,00
DCP 1,45 1,45 1,50
Mermer tozu 6,80 7,00 7,00
Tuz 0,30 0,23 0,13
Vitamin-mineral premiksit 0,35 0,35 0,35
DL-metiyonin 0,11 0,11 0,11
L-lizin 0,10 0,10 0,25
Sodyum bikarbonat 0,10 0,10 0,10
Kolin klorit 60 0,08 0,08 0,08
Antioksidan 0,10 0,10 0,10
Besin madde diizeyleri, %

Metabolik enerji, kkal/kg 2900,24 2900,26 2900,30
Ham protein 20,00 20,00 19,90
Kalsiyum 3,00 3,00 3,00
Kullanilabilir fosfor 0,35 0,35 0,35

lHer 2.0 kg premiks igerisinde; A Vitamini 12 500 000 IU, D3 Vitamini 4 000 000 1U, E Vitamini
60 000 mg, Kz Vitamini 3 000 mg, B: Vitamini 2 700 mg, B2 Vitamini 7 000 mg, Bs Vitamini 4 000
mg, B12 Vitamini 20 mg, Niasin 40 000 mg, Kalsiyum d-pantotenat 15 000 mg, Folik asit 1 500 mg,
Biotin 150 mg, Mn 75 000 mg, Fe 45 000 mg, Zn 60 000 mg, Cu 10 000 mg, Co 200 mg, | 200 mg,
Organik Se 150 mg, Se 150 mg, Crina Poultry Plus 160 000 mg, Fitaz 1 000 000 FTU, Ksilanaz 270
000 U, Beta-Glukanaz 80 000 U, Fungal-1.3-B-Glukanaz 70 000 U.

Beta vinas ve beta vinasin besin madde bilesimi Integro tarafindan saglanmustir.
BULGULAR

Rasyonlara ilave edilen melas yan iiriinii olarak elde
edilen ve beta vinas olarak adlandirilan modifiye vinas Tablo
2’de goriildiigi gibi, (% 100 kuru madde iizerinden) % 35,39
ham protein, % 17,46 ham kiil, % 31,74 betain ve % 2,87
potasyum igermektedir. Kuru madde seviyesi % 45-55
oraninda aycigegi tohumuna emdirilip kurutularak % 94' e
cikarilmisgtir.  Yumurtact bildircin  rasyonlarina  farkli
diizeylerde ilave edilen beta vinasin performans
parametreleri ve yumurta kalitesi tizerindeki -etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitillen bu ¢alismadan gruplardan
elde edilen performans degerleri Tablo 3’de verilmistir. Elde
edilen degerlere gore, gruplarin yem tiiketimi, yumurta
verimi, yumurta agirhgi ve yemden yararlanma orani
verilerinin beta vinas ilavesinden etkilenmedigi ve gruplar
arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik olusmadigi
belirlenmistir (P>0.05). Rasyona beta vinas ilavesinin
yumurta i¢ ve dis kalite parametreleri tizerine olan etkileri
Tablo 4’te gosterilmistir. Yumurtaci bildircin rasyonlarina
beta vinas ilavesi yumurta kalite parametrelerinden yumurta
kabuk kalinligi (P<0.001) ve yumurta kirilma direnci
(P<0.001) wverileri {iizerinde o6nemli farkliliklara neden
olurken; sekil indeksi, yumurta sar1 rengi ve haugh birimi
degerlerinde 6nemli bir farkliliga neden olmamistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, yumurtacit bildircin rasyonlarina
ilave edilen betain kaynagi olan beta vinas baslica % 22,30
ham protein, % 11,00 ham kiil, % 20,00 betain ve % 2,05
potasyum igeren bir besin madde bilesimine sahiptir. Yalgin
vd., (2010) bu ¢alismada bildircin rasyonlarina ilave edilen
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beta vinasa benzer bir {irlin olan modifiye edilmis vinas
iirlini ProMass’1 (% 35,47 ham protein,% 5,94 ham kiil,%
10 betain ve % 1,66 potasyum) kullanmiglardir. Konuya
iliskin aragtirmalar incelendiginde(Yalgin vd., 2010; Cengiz
vd., 2019), beta vinasin besin madde bilesiminin degiskenlik
gosterdigi dikkati ¢ekmektedir. Bu degiskenligin isleme
kosullarindaki ve ekstraksiyon yontemlerindeki
farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Mevcut ¢aligmada, bildircin rasyonlarina 15 g/kg ve
30 g/kg diizeyinde beta vinas ilavesinin yem tiiketimi,
yumurta agirhigt ve yemden yararlanma orant gibi
performans parametreleri {izerine kontrol ve deneme
gruplart arasinda onemli bir farkliliga neden olmadigi
belirlenmistir. Gudev vd., (2011) tarafindan yapilan bir
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calismada benzer sekilde yumurtaci tavuk rasyonlarina 0,7
ve 1,5 g/kg diizeylerinde betain ilavesinin yumurta kalitesine
iligkin parametrelerde onemli bir farkliliga neden olmadig1
belirlenmistir. Buna karsm, broyler rasyonuna 30 g/kg
diizeyinde bromass (modifiye edilmis vinas) ilavesinin
yapildigt diger bir ¢alismada, broylerlerde baslangic ve
gelisme periyodunda canli agirlik ve canli agirlik kazancinda
onemli diizeyde artisa neden olurken, yem tiiketiminde ise
onemli diizeyde azalmaya neden oldugu tespit edilmistir
(Cengiz vd., 2019). Ayrica broyler rasyonlarina vinas
ilavesinin performans {iizerinde olumlu etkilere neden
oldugunu bildiren galismalarda mevcuttur (Bilal vd., 2001;
Stemne vd., 2005).

Tablo 3. Yumurtaci bildircin rasyonlaria beta vinas ilavesinin performans parametreleri iizerine etkisi.
Table 3. Effect of beta-vinasse supplementation on performance parameters in layer quail diets.

Kontrol grubu

Deneme grubu | (%1,5 Beta vinas)

Deneme grubu Il (% 3 Beta vinas)

Parametreler P degeri
n X + Sx X £ Sx X £ Sx

Baslangi¢ CA, g 5 233,12+2,33 229,924+4,00 217,4449,25 0,168
Yem tiiketimi, g 5 42,02+3,46 41,16+2,07 40,94+2,54 0,428
Yumurta verimi, % 5 86,73+£7,27 83,76+5,22 85,66+7,10 0,335
Yumurta agirhigy, g 5 11,67+0,90 11,78+0,89 11,77£1,03 0,514
YYO, kg yem/12 yumurta 5 0,58+0,05 0,59+0,03 0,57+0,03 0,514
YYO, kg yem/kg yumurta 5 4,17+0,40 4,18+0,25 4,08+0,30 0,573

CA: Canl1 agirhk

YYO: Yemden yararlanma orant

Degerler ortama + standart sapma olarak ifade edilmistir.

Tablo 4. Yumurtaci bildircin rasyonlarina beta vinas ilavesinin yumurta kalite parametreleri tizerine etkisi.

Table 4. Effect of beta-vinasse supplemantation on egg quality parameters in layer quail diets.

Kontrol grubu Deneme grubu | (%1.5 Beta vinas) Deneme grubu 11(%3 Beta vinas) L.
Parametreler P degeri
n X+ Sx X+ Sx X+ Sx

Sekil indeksi 20 77,53+2,82 77,89+2,66 77,67+2,60 0,696
Yumurta sar1 rengi 20 11,71+£1,22 11,88+0,91 11,66+0,34 0,349
Yumurta kabuk kalinlig1, pm 20 0,1420,01° 0,16+0,022 0,16+0,032 0,000
Yumurta kirilma direnci, N/cm? 20 12,36+1,78> 13,48+2,422 13,99+2,482 0,000
Haugh birimi 20 88,20+3,80 87,79+4,67 87,31+6,02 0,528

ab: Ayni satirda degisik harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark 6nemlidir. (P<0,05)

Degerler ortama + standart sapma olarak ifade edilmistir.

Distile vinasin kullanildig1 diger bir ¢alismada,
vinasin komposizyonuna bagl olarak hayvansal iiretimde
bir yem katki maddesi gibi kullaniminin 6nemli etkilere
neden olabilecegi ifade edilmistir (Mc-Pherson vd., 2002).
Lewicki (2001) ve Stemme vd., (2005), yaptiklart
calismalarda ise, rasyona beta vinas ilavesinin yem
maliyetinde azalmaya ve daha yiiksek diizeyde performans
elde edilmesine neden oldugunu rapor etmislerdir. Bunun
yant sira vinas igeriginde B kompleks vitaminlerinin
bulunmasi nedeniyle yem tiiketiminde artis ve hayvan
davranislar1 iizerinde uyarici bir etki olusturdugu tespit
edilmigtir (Gohl, 1991).

Yapilan  literatiir ~ taramalar1  sonucunda
yumurtact kanath rasyonlarma beta vinas kullanimina
iligkin arastirma sayisinin kisitli oldugu dikkati ¢ekmistir.
Bu baglamda; yumurtaci bildircinlar iizerinde yapilan
mevcut calisma sonuglarinin, beta vinasin etkilerinin
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arastirilacagl diger yumurtaci kanath tiirlerinde yapilacak
calismalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir. Calismada
bildircin rasyonuna ilave edilen beta vinasin yumurta
verimi lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi saptanmistir.
Yumurtact tavuk rasyonlarma betain ilavesinin yapildigi
bagka bir ¢alismada ise, yumurta veriminde énemli artisa
neden oldugu tespit edilmistir (Gudev vd., 2011).

Mevcut  aragtirmada, yumurtaci  bildircin
rasyonlarina betain yoniinden zengin beta vinas ilavesi;
yumurtanin dis kalitesine iliskin parametrelerden, kabuk
kalinlig1 ve kabuk kirilma direncinde kontrol grubuna gore
onemli diizeyde iyilesmeye neden olmustur. Beta vinas
ilavesinin yumurta kabugu tizerindeki bu olumlu etkisinin
betainin bagirsaklardaki mineral madde emilimindeki
pozitif yonlii etkiden ve betainin aktif metil grubu
saglayabilmesinden kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir.
Cabezon vd. (2016) ile Shengyan vd. (2017) ise, sicak



Cetin vd., (2021)

stresi  kosullarinda  yetistirilen = yumurtact  tavuk
rasyonlarma 200, 400, ve 600 mg/kg diizeyinde betain
ilavesinin yumurta kalite parametrelerinde onemli bir
etkiye neden olmadigini tespit etmislerdir.

Sonug olarak, yapilan c¢aligmada yumurtaci
bildircin  rasyonlarina betain kaynagi olarak farkli
oranlarda beta vinas ilavesinin performans parametreleri
iizerinde olumsuz etkiye neden olmaksizin yumurta kalite
parametrelerinden kabuk kalmmliginda artisa ve kabuk
kirilma direncinin gelistirilmesinde pozitif etkiye neden
olabildigi kamisina varilmigtir. Bununla birlikte tespit
ettigimiz  bu  olumlu  etkilerin  metabolizmasint
detaylandirmak ve agiklamak amaciyla ilave ¢alismalara
ihtiya¢ duyuldugu diisiiniilmektedir.
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