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Automatic Classification of Arabic Text Data 
By Using Computer Programs “Weka Program”

التصنيف الآلي للبيانات النصية العربية باستخدام البرامج الحاسوبية
”WEKA برنامج“

Larbi Bouamrane BOUALEM*

Abstract: Manual handling of the vast amount of data without the 
use of modern techniques keeps us from evolving and upgrading 
to better performance. It is not enough just to introduce machines 
to work, but it is better to use techniques and software that serve 
the mechanism of data classification and provide them with what 
can benefit from it without wasting time and effort.Therefore, this 
field has evolved considerably in the last ten years due to the wide 
demand of users of this technology. The automated categorization 
of the texts according to learning techniques and algorithms offers 
the best solution to the problem of the huge increase of textual 
data.
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Yetişkin Öğrencilerin Arap Alfabesinin Öğrenimine ve 
Sesletimine Dair Kaygıları 

 
Kerim AÇIK* 

 
Öz 
Küreselleşmenin getirdiği yeni dünya düzeninde hemen hemen her dili bilen insanlara 
ihtiyaç duyulmaktadır. Bu olgu her yaştan insanı yabancı dil öğrenmeye teşvik 
etmektedir. Bu nedenle yabancı dil öğretimini kısa sürede etkili bir şekilde 
gerçekleştirmek için çeşitli yöntem ve teknolojiler kullanılmaktadır. Avrupa Birliği 
başta olmak üzere bazı uluslararası kurumlar her seviyedeki dil yeterliliklerini 
belirlemeye yönelik “tanımlama” çalışmaları yapmışlardır.  Avrupa Birliği 2018 
yılında yayınladığı Ortak Avrupa Dil Referans Çerçevesi (CEFR) yabancı dil bilme 
yeterliliklerinde daha önce 2001 yılında yayınladığı referans metnine göre önemli 
değişiklikler yapmıştır. Ortak Avrupa Dil Referans Çerçevesi (CEFR)’nde yapılan bu 
değişikliklerden biri yabancı dilin alfabesinin yazımı ve sesletiminin (fonoloji), Pre-
A1 seviyesinden başlayarak C2 seviyesine kadar yeniden tanımlanmasıdır. Kara 
Kuvvetleri Lisan Okulu’nda 32 hafta süreyle kurs gören yetişkin öğrencilerin yabancı 
dil olarak Arapça öğrenirken yaşadıkları kaygı durumlarını tespit etmek üzere 27 
soruluk anket uygulanmıştır. Bu makalede; 2018 yılında Ortak Avrupa Dil Referans 
Çerçevesi (CEFR)’nde yabancı dilin sesletim bilgisi (fonoloji) konusunda getirilen 
yeni kriterleri dikkate alınarak anketin Arapça alfabenin yazımı ve sesletimi (fonoloji) 
ilgili soruları içeren kısmını müstakil bir makale olarak hazırlanmıştır. Arapça dört dil 
becerisinin geliştirilmesinde öğretim sürecinin her aşamasında yetişkin öğrencilerin 
sesletimle ilgili yaşadıkları kaygı durumları ve bunların dil becerilerinin 
geliştirilmesine etkilerini (olumlu-olumsuz) ortaya çıkarılmaya çalışılmıştır. Gerekli 
analiz çalışması yapılarak ortaya çıkan sonuçlara binaen Ortak Avrupa Dil Referans 
Çerçevesi (CEFR)’nde yapılan yeni tanımlara uygun öneriler sunulmuştur. 

Anahtar Kelimeler 
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 ة'3>سا;لا جما2,لا ما67$سا4 ة'23علا ة'%&لا تانا',لل يللآا ف'&%$لا

 "WEKA جمان2ب"
 

 *ملاع>ب ناD2ع>ب ي23علا
 
 6Gلم
 ءاقترلااو رDE&لا 4ع ان,ع5ی ةAی,ح تا+<قت ما,:&سا نود تانا+5لا 4م لئاهلا 01لا عم .و,+لا لماع&لا نإ
 تا+<قت ما,:&سا لNفلأا 4م لب ،لZعلا ىلإ تلالآا لاخدإ دUVم يفQR لا ذإ ،لNفأ ءادأ تاJ&EKم ىلإ
 ،,هUلاو dقEلا ةعاضإ نود ه<م ,+ف&Jت نأ QZR4 ام اهل م,قتو تانا+5لا ف+<_ت ة+لآ م,:ت تا+UمV[و
 عساEلا nلDلا ىلإ دEعl Qلذ لعلو ،ةV+خلأا تاE<س iVعلا يف j5+V لhiR رDEت لاZUلا اeه نإف اeل
 م,قQ تا+مزراE:لاو 1لع&لا تا+<قت rفو ة+_<لا تانا+5لل يللآا ف+<_&لا نإ .ا+جEلE<0&لا هeه يم,:&ZJل
 ف+<_تو w+1<ت ىلإ ف,هت ة,ی,ج ا+جEلE<0ت يهف ة+_<لا تانا+5لل لئاهلا ,یاu&لا ةلZiRل لAملأا لtلا
 .اKو,ی اه&Uلاعم لاEحلأا 4م لاح .أQZR4 h لا ي&لا ةZكاZ&Vلا صE_<لا

 ة'حا$فDلا تاDلHلا
 .تانا+5لا ،ةUلاعZلا ،ف+<_&لا ،يللآا 1لع&لا ،تا+مزراEخ

 
  

 
 dbkm.dz)-bouamrane@univ-(b.larbi ،رئازجلا ،ةنایلم سیمخ ةعماج ،تاغللاو بادلآا ةیلك ،يلاعلا میلعتلا ذاتسأ *



 
 
 

Larbi Bouamrane Boualem/ ISTANBULJAS Volume 3, Issue 1, 2020-1, p.89-111 
 

 

 
 

91 

Extended Abstract 
We all know that our time was marked by the development and branching 

of knowledge fields, accompanied by the emergence of many modern 
technologies that serve humanity. On the other hand, the world witnessed a 
tremendous growth in the amount of information flowing in various fields. 
Find mechanisms that can manage this information in terms of its 
classification and retrieval methods. 

There are many sciences that have worked in this field such as data 
exploration, automatic processing of languages, language engineering, 
artificial intelligence, coincided with the emergence of many computer 
programs and machine learning algorithms that facilitate information access 
procedures, and work to build future predictions to solve problems. 

So this study came to shed light on the field of automatic classification of 
textual data, based on the algorithms of machine learning that we find 
available on the WEKA program, which is a modern and renewed application 
that secures easy data mining operations, provided with a huge set of 
algorithms, and also provides a set of tests and measures that calculate the 
accuracy of works in percentages of classified cases. 

The aim of this study is to know the efficiency and effectiveness of 
algorithms in the process of classifying texts, and work to build a predictive 
model for similar cases, and for that we have followed a set of important steps 
that we mention as follows: 

- Defining the field of study and the problem to be researched and finding 
solutions to it. 

- Collecting data by listing a large amount of Arabic texts in order to build 
a database or blog. 

- Choosing the appropriate data for the study in order to process it. 

- Filtering and purifying data from impurities and removing duplicate data, 
spaces and punctuation marks that may hinder classification. 

- Converting the data format and encode it according to a set of 
programming codes, in order to facilitate its entry into the program. 
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- Data exploration, which is the stage where work begins by selecting the 
algorithm, defining the categories and beginning the process of training the 
algorithm in order to identify cases and classify them according to the 
specified categories. 

- Evaluation: is the stage of evaluating the algorithm’s performance with a 
set of tests and criteria that the program provides. 

- Prediction: is the last stage in which we are working to build a model that 
predicts similar situations. 
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 ة'3>سا;لا جما2,لا ما67$سا4 ة'23علا ة'%&لا تانا',لل يللآا ف'&%$لا
 "WEKA جمان2ب"

 

 ةم7قم

 4م ,ی,علا ةدلاEل اضا:م ةAی,tلا ة+جEلE<0&لا لئاسEلاh ةغللا }[ر تلاواtم dناj ,قل
 تاغلل ة+للآا ةUلاعZلا lلjeو ،ة+[Eساtلا تا+ناJللا اه<+ب 4م ةEKغللا ة+<ق&لا عوVفلا
 م,:ت ة+لآ جماVب ثا,t&سا اهقتاع ىلع تeخأ ي&لاو ،يعا<Dصلاا ءاejلاو ة+ع+D5لا
 ة[ZR&Eلا تانا+5لا ,یاuت لعلو ،اهDEKV&ل اZن�و ،اهعاNخ�و اهعDEKت ,_ق �+ل ،ةغللا
hلا تاغللاD5+مو ،ة+عtقر ةلواZ>&ةناع&سلااو اه hلاtEسا+n ل&>w+Z4م ,ی,علا ,لو اه 
 ف+<_&لاو ،يعEضZEلا فVع&لا ق�Vو ،يللآا �:لZلاو ،يللآا 1جZ&Vلاj تا+<ق&لا
 ،(tree decision)راVقلا راUشأj 1لع&لا تا+مزراEخ 4م ,ی,علا رEه� ىلإ �دّأ اjZ ،يللآا
 ي&لا ،(work net neural) ة+ن5E_علا تاi5Rلاو ،(clustrering algorithms) ة,ق<علاو
 ىلع اهتر,ق يف ة+لاعف تاودلأا AVكأ لعلو ،ة+ع+D5لا تاغللا عم لماع&لا ل5س dلهس
 جمانVب لAم  ةعئاiلا ة+[Eساtلا جما5Vلا lلت يه ةغللا عم لماع&لا

WEKA،Rapidminer،Tanagra، ه 1لتe5لا هVجما hلا 4م لئاه د,ع:Eتاودلأاو تا+مزرا 
 ل+لtت ىلع لZعت اjZ ،ءا_حلإاو ف+<_&لاو �5<&لاj ،ةد,ع&Zلا تا+<ق&لاو ةث,ZJ&tلا
 .ةق+قد جئا&ن ىلإ عD5لاh لصE&لاو ،ةقئاف ةعhJV تانا+5لا 4م ةZ:ض تا+Zك

 ي[Vعلا �حا5لا ضV&عQ لازام ة+[Eساtلا جما5Vلاو تا+مزراE:لا 4م ,ی,علا VفاEت 1غر
 �ئا_خو nسا<&ت تا+لآ داQUإ نود لtEت ي&لا تا[Eع_لاو تا5قعلا 4م ةعUZEم
 .اهJفن ة+[Vعلا ةغللاr hلع&ت ,ق با5سأ ة,عل دEعQ اZ[ر lلذو ،ة+[Vعلا ةغللا

 لواtن ،ة+[Vعلا ة+بدلأا صE_<لل يللآا ف+<_&لا ىلع ةسار,لا هeه يف ءNEلا }لJن
 1لع&لا تا+مزراEخ ما,:&ساh ة+_<لا تانا+5لا ف+<_&ل تا+للآا 4م ةعUZEم م,قن نأ
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 ،ة+ئاiنلإاو ة5VK:لا n+لاسلأل .�5<ت جذZEن ءا<ب ىلع ةسار,لا ف,ه رK&ZtEو ،يللآا
 :اه<+ب 4م ة+[Vعلا ث5tEلاو تاسار,لا 4م ةعhZUZE ا<ع&سا

 تاZJ&EKلا ةد,ع&Zلا ة,ق<علا D5+rت "ناE<عh (2014) يقEس,لا ,+عس ,tZم ةسارد -
 ."0VK1لا نآVقلا �ن ىلع

 تا+DعZلا يف n+ق<&لا تا+لآ ما,:&سا" ناE<عh (2009) نوVخآو فEلخ ةسارد -
 ."ة+فZ_Vلا ة�+5لا يف لا+&حلاا تا+لZع فاi&كا يف ة,عاZJلل

 يعEضZEلا فVع&لا ق�V 1++قت" ناE<عh (2011) نوVخآو سا5ع داVم ةسارد -
 ."ة+[Vعلا صE_<لل

 

 :ة'23علا ص>%&لل ة'للآا ةQلاعDلا ة3>عص هجوأ

 4م ,ی,علا اهضV&عQ نأو ,ب لا بEساtلل ةغللا عاNخإ ةلواtم نأ ه+ف lش لا اZم
 ق�V هhاi&ت lش لاب هنإف ة,ی,ع تاغل يف تا5قعلا هhاi&ت ام,<عو ،تا5قعلاو تا+لاRشلإا

 .أ 4م AVكأ ،ةjA+V تا5قع هف<&QR بEساtلا ةDساEب ة+[Vعلا ةغللا ل+لtت نأ V+غ ،اهلح
 تاغللا 4ع ة+[Vعلا اه+ف فل&:ت ي&لا nناUEلاh ةقلع&م لكاZiلا هeه w1عمو ،�Vخأ ةغل
 .اهل+لt&ل لاًصأ ة+[Eساtلا جما5Vلا w1عم ZZdص ي&لا تاغللا lلت ،ة+[ورولأا

 ضV&عت ي&لا لكاZiلا 1هأ 4م بEساtلا يف ة+[Vعلا ةغللا ة5لEق ةلواtم نأ lش لاو
�VKr لاZلاعUللاو ة+للآا ةJلا تا+ناtساE]+لذو ،ةl لZت ا&Z+u hعلا هV]+4ع ة hتاغللا ة+ق 
 ةفل&:م لاRشأn h&0ت اهفوVح نأ اjZ ،راJ+لا ىلإ Z+4+لا 4م أVقتو n&0ت اهنأV� hخلأا
 ةZل0لا ى<عم يلا&لا[و فtVلا Drن ةق�VK فل&:تو ،اهل ةرواZUلا فوtVلاو اهعقZEل اًع5ت
 ة+[Vعلا نأ ىلإ ةفاضلإاh ،ه+لع ةدEجZEلا ل+iR&لا ةVjح ىلع ءًا<ب يباVعلإا اهعقEمو
 ة+فV_لا w1<لا AVكأ 4م يفV_لا اهماwن ,عQ �+ح ،ة+قا_لإ Jd+لو ،ة+قاق&شا ةغل
 لt_Eلل نازولأا 4م ةد,tم ةعZUZEل اًقفو روUeلا �VK_ت ىلع ي<5م Eهف ،اًم,قت
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 تاt,Qت لQZA هjVذ 5rس ام لjو .رUeلا �فن 4م ةفل&:م تلالاد تاذ تاZلj ىلع
 يللآا ف+<_&لا 1ث 4مو ،1ة+[Vعلا ةغلل يللا,لاو يباVعلإاو يفV_لا ل+لt&لا ة<<قZل
 :يلی اZ+ف لكاZiلا هeه 1هأ t_Vن نأ QZR4 .ة+[Vعلا صE_<لا لZUZل

 .)تاراع&سلاا – ةQا<0لا -زاZUلا( ة+نا+5لا n+لاسلأل �VفZلا ما,:&سلاا -
 .�<لا تانREم 4+ب ةtضاو ة+لRش قراEف دEجو م,ع -
 .ة+للا,لا ة,حEلا أ,Z5ل ة+[Vعلا ةغللا راق&فا -
 .ل+iR&لا تاملاع دEجو م,ع -
 .ةعئاiلا ةEKغللا ءاDخلأا -
 .1لع&لا ة+مزراEخ ,+قعت -
 .يwفللا �ناU&لا -
 .ة+فV_لا تاV+غ&لا -
 .ZVjnلا ملا0لا -

hلاVه 4م 1غeع_لا هE]عت ,ق ي&لا تا+r عZت ة+لD5+r 0&لا تا+<ق&لا 1هأ>EلEة+ج 
 تا+<قت dم,ق ي&لا ث5tEلا 4م ,ی,علا كا<هو ،ةJ&ZVم ث5tEلا نأ لاإ ،ة+[Vعلا ةغللا ىلع
 1ت lلjeو ،ة+[Vعلا ةغللا ة5سEح ة+لZعل ةZ+ق لاEلح يDعت نأ dلواح )ة+لآ( ة+[Eساح
 .ة+[Vعلا ةغللا nسا<ت ى&ح تا+مزراE:لاو ة+[Vغلا جها<Zلا 4م ,ی,علا عDEKت

 
 
 
 

 
 ص ،)2015( 02 ،ة+ناJنلإا مEلعلا ةلUم ،"ة+[Vعلا ةغللا ىلع ةAی,tلا تا+Uم5Vلا Vثأ" ،1شاه K>nز 1

234. 
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 :ة'%&لا تانا',لل يللآا ف'&%$لا

 ،ة+_<لا تانا+5لا ةUلاعZل ماZ&هلاا 4م 0A+Vلا ةV+خلأا تاJ>Eلا يف ث5tEلا dلوأ
 DEKVتو ،لصاE&لا تا5Rش ىلع تانا+5لا ةعUZEم ,یاuت اه<+ب 4م با5سأ ة,عل ,ئاع اeهو
 ةUلاعمو w+1<&ل ةساZلا ةجاtلا ىلإ �دأ اZم ،dنV&نلإاو تلاا_تلال ة+&t&لا ة+<5لا
 يف ةQاغلل ةفلRم تانا+5لا هeهل ةKو,+لا ةUلاعZلا نأ ذإ ،تانا+5لا 4م ةZ:ض تا+Zك
 lلeل ،ا+لZع ةل+J&tم �Vخأ 4یدا+م ىلإ اهZ+Zعتو ،ةنVم Jd+ل اهنأ اjZ ،داVفلأاو dقEلا
 ،)صE_<لا( ة+_<لا تانا+5لا هeه ةرادإ ىلع لZعت ة+لآ n+لاسأ DEKVت 4م ,ب لا ناك
 .ة+[Vعلا صE_<لل يللآا ف+<_&لاh ىQJZ ام Vهwف

 ,یاu&لا ةلZiRل لAملأا لtلا م,قQ تا+مزراE:لاو 1لع&لا تا+<قت rفو يللآا ف+<_&لا نإ
 صE_<لا ف+<_تو w+1<ت ىلإ ف,هت ة,ی,ج ا+جEلE<0ت يهف ،ة+_<لا تانا+5لل لئاهلا
 .اKو,ی اه&Uلاعم لاEحلأا 4م لاح .أQZR4 h لا ي&لا ةZكاZ&Vلا

Qف ,حأ يللآا ف+<_&لا ,عVلا عوZلاعUت ,قو ،ةغلل ة+للآا ةuهلاا ,یا&Zما hةنولآا يف ه 
 تا+<ق&لا 4م ,ی,علا تVه� اeل ،ي_<لا �Zt&Eلا تاذ تانا+5لا U1ح ,یاu&ل اwVًن ،ةV+خلأا
 تاZل0لا 4+ب }[Vلا اه<م ،ا+لآ صE_<لا ةUلاعم ىلع لZعت ي&لا تا+مزراE:لاو تاودلأاو
 اeل ،اقJ5م ةد,tم تاعEضEم Z4ض صE_<لا ف+<_تو ،صE_<لا يف ع�اقZلاو
QZR4 عتVK� لل يللآا ف+<_&لا>_Eص  (AutomaticTextCategorization) هم يهZة 
 htJn اقJ5م ةفVعZلا اهفا<صأ ىلإ ا+R+تامEتوا ة+نوV&0للإا ة+_<لا تا,<&ZJلا ف+<_ت
 ,<&ZJلا وأ �<لا ه&tت جر,<ی .eلا يJ+ئVلا ف<_لا ,ی,tت Vخآ ى<عhZ ،اهتاt&EKم
 ."خلا ... ،ةضاKر ، دا_&قا ، ةسا+س"
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 :يللآا ف'&%$لا تا'مزرا>خو تاودأ
 لZعت ي&لا يللآا ف+<_&لا ة+لZعh مEقت ي&لا تاودلأاو جما5Vلا 4م ,ی,علا تVه�    

  :جما5Vلا هeه 4مو ة+لاع ةقدو ةءافhR تانا+5لا 4م ةZ:ض تا+jZ ةUلاعم ىلع

 4م Z1ص ر,_Zلا ةحE&فم ة+ناZUلا جما5Vلا 4م 5V&عRapidminer: Q جمان2ب-1
 ة+مEسر ةهجاو ىلع جمان5Vلا اeه VفE&ی ،افاUلا ةغلب لZعRapid-IGermany Q ةVjش ل5ق
 اeه عم لماع&لا يف ة[Eعص Vملأا مuل&QJ لا ذإ ،�Vخأ جما5Vب ةنراقم ما,:&سلاا ةلهس
 ةZ:ض تا+jZ ةUلاعZل ةفوVعZلا تا+مزراE:لا 4م ةلZج جمان5Vلا اeه ح+&ی ،جمان5Vلا
 .تانا+5لا 4م

 

 Rapidminer جمان5Vل ة+مEسVلا ةهجاEلا :)1(لiRلا

 اeه VفE&ی )SPSS( ةVjش ل5ق 4م جمان5Vلا اeه Z1ص :Clementine جمان2ب -2
 ف+<_&لا تا+مزراEخ فل&:م ةDساEب تانا+5لا n+ق<&ل ةلماj تاR&5م ىلع جمان5Vلا
 ةلEهhJ جمان5Vلا اeه ف_&ی ،تا�ا5ترلااو تاقلاعلا فاi&كا ,عاEقو .دEق<علا ل+لt&لاو
 .1لع&لاو ما,:&سلاا

 اeه Z+1_ت 1ت ،ر,_Zلا ةحE&فم ة+ناZUلا جما5Vلا 4م 5V&عWEKA: Q جمان2ب -3
 WekatoEnvernomentـل ارا_&خا 1سلاا اeهب ءاج ا,<لزE+<ب EتاKRو ةعماج يف جمان5Vلا

for the KnoweledgeAnalysis  QعZلا ةغلب لUی ،افا&Z+u hلاعم ىلع هتر,قUة jZ+ة 



 
 
 

Automatic Classification of Arabic Text Data … /  ةیبرعلا ةیصنلا تانایبلل يللآا فینصتلا ...  
 

 
 

 
 

98 

 اeه يف ةفوVعZلا تا+مزراE:لا فل&:Zل ةلماj ةعhZUZE ان,QZ ،تانا+5لا 4م ةلئاه
 .لاZUلا

 
 WEKA جمان5Vل ة+مEسVلا ةهجاEلا :)2(لiRلا

 4م Z1ص ،ر,_Zلا ةحE&فم جما5Vلا 4م جمان5Vلا اeه 5V&عRattle: Q جمان2ب -4
 U1 j5+Vح اه<+NZ&ب ةادلأا هeه دVف<ت ،)R( ةغلب لZعTogawareAustralia Q ةVjش ل5ق
  .تانا+5لا عم لماع&لا يف ه&نوVم م,ع جمان5Vلا اeه ىلع eخ�ی ام ،تانا+5لا 4م

 ل5ق 4م Z1ص ر,_Zلا ةحE&فم جما5Vلا 4م 5V&عTanagra: Q جمان2ب -5
 VفE&ی ،ما,:&سلاا لهس ،C++ةغلب لZعFrance -Lumière University Lyon   QةVjش
 ضVعQ هنأ Eه جمان5Vلا اeه ىلع باعQ ام نأ لاإ ،تا+مزراE:لا 4م ةعUZEم ىلع
 .ف+عض لhiR جذZE<لاو تانا+5لا
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 Tanagra جمان5Vل ة+مEسVلا ةهجاEلا :)3(لiRلا

 تاف<_م اه<م ،ةث,ZJ&tلاو ةفوVعZلا تا+مزراE:لا 1هأ ىلع جما5Vلا هeه VفE&ت
 تاi5Rلاو ،)rule-based( ة,عاقلا ىلع ة,Z&عZلا ةQ,عاقلا تاف<_Zلاو راVقلا راUشأ
 ،)support vector machines( هجZEلا دا<سلإا 4ئاRمو ،) neural net work( ة+5_علا
 .)bues classifer ( ة+لاZ&حلاا u+ب تاف<_مو

 ةقلاعلا 1ئلای جذZEن ,ی,t&ل ،1لعت ة+مزراj:E ةقhاJلا تا+<ق&لا 4م ة+<قت لj م,:&Jت
 4م جذZE<لا ,+لEت 1&ی �+ح ،لاخدلإا تانا+5ل ف<_لا Vش�مو تاف_لا ةعUZEم 4+ب
 تانا+5لا عم امءلا&ی نأ ة+مزراE:لاو جذZE<لا 4م لj ىلع KUnو ،1لعت ة+مزراEخ للاخ
 يJ+ئVلا ف,هلا نإف lلeل ،ف<_لا تاVش�Zل ةق+قد ةرh_E �5<&لاو ،ة,+ج ةرh_E ةلخ,Zلا
 تا+JZ&ب r+قد لhiR أ5<&ت جذاZن .أ ،اهZ+Zعت QZR4 جذاZن ءا<ب Eه 1لع&لا ة+مزراE:ل
 ىلع ءNEلا }+لJ&ب ةسار,لا هeه يف يف&0<س .2اقJ5م ةفوVعم V+غ تلاUس فا<صأ

 تا+مزراE:لا AVكأ 4+ب 4م اهن0Eلو ،ةسار,لا هeه يف اه,Z&ع<س ا<نلأ SVM ة+مزراEخ
 .اجاور

   :)SVM )support vector machinesة'مزرا>خ

 �J&Eم وأ ى<t<م داQUإ ىلع ,Z&عت ي&لاو ،يللآا ف+<_&لا قV �Vهشأ 4م ,عت
 ف+<_ت يف اهما,:&ساZ+u h&تو ،©ع5لا اهNعh 4ع ةلخ,Zلا تا<+علا ل_فQ ،لصاف
 وأ لصافلا �ZJ&Eلا باhtJ ة+مزراE:لا مEقت ،اV_ح ة+ئا<Aلا تا�فلا تاذ تانا+5لا
 �ئا_خ هU&م ,عh ل�E 4ع هل�E فل&:Q ,عh يف ةلصافلا تاZJ&EKلا ةعUZEم
 �+ht ،4+عE<لا 4+ب ل_فلا ىلع اهتر,قh ة+مزراE:لا ةقد د,tتو ،ةسور,Zلا تانا+5لا
 اeه Eع,نو ،©ع5لا اZهNعh 4ع نQRE ام ,عhأ 4+عE<لا لاj 4م 4+&<+ع بVقأ ن0Eت

 
 ،تامEلعZلا ةناقت يف J&+Vجام ةejVم ،"يساسلأا 1+لع&لا ةU+&ن تانا+ب n+ق<ت" ،الله ,5ع J4ح ,tZم 2
 .53ص ،2016 ،4+ل+<لا ةعماج ،ا+لعلا تاسار,لا ة+لك
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 ىلع Z+1ع&لا ,<ع أD:لا لق اZلj ل_فلا ¬ماه داز اZل0ف ،¬ماهلاh لصافلا �ZJ&Eلا
 .3ة,ی,ج تانا+ب ةعUZEم

 ف+<_ت للاخ 4م يللآا ف+<_&لا لحاVم 1هأ ضVع لواt<س هeه ا<&سارد يف
 ىلع داZ&علااh ،ة5VKخ �Vخلأاو ،ة+ئاiنإ ة�ف ؛4+&�ف rفو ،ة+بدأ ة+[Vع صE_ن
 ةسار,لا هeه 4م ف,هلاو ،WEKA جمانVب ىلع ةحا&م اه,Uن ي&لاو ،SVM ة+مزراEخ
 ة5VK:لا n+لاسلأا تاذ صE_<لا ىلع فVع&لا يف ة+مزراE:لا هeه ةءافj ةفVعم
 .ة+ل5ق&ZJلا تاسار,لا فل&:م يف ه,Z&عن جذZEن ءا<[و ،ة+ئاiنلإاو

 

 :يللآا ف'&%$لا ة'لDع يف ةع,$Dلا تا>]6لا

 ،ةمزلالا تاDE:لا 4م ةعUZEم عا5تإ 4م ,ب لا يللآا ف+<_&لا ة+لZعh مEقن ى&ح
 دا�QUو ،اهhtA داZVلا ةلZiRلاو ،ةسار,لا لاUم ,ی,tت 4م ,ب لا ة+لZعلا يف عوiVلا ل5ق ذإ

 :يلی اZ+ف اهل_فن ةZهZلا لحاZVلا 4م ةعUZEم lلذ ,عh يتأت ،اهل لEلح

 لl hiRلذو ،ة+بدلأا ة+_<لا تانا+5لا ع+UZت ةلحVم يهو :تانا',لا عDج -1
  .ف+<_&لل اهم,:&Jن تانا+ب ة,عاق ءا<ب يف عوiVلاو ،يئاiEع

 تانا+5لا را+&خاو 4++عت ةلحZVلا هeه يف 1&ی :Data Selection تانا',لا را'$خا -2
 .اه&Uلاعم ,_ق تانا+5لا عUZEم 4م ةZئلاZلا

 تانا+5لا فeح ةلحZVلا هeه يف 1&ی :Data Cleaningاه$'ق&تو تانا',لا ة'ف%ت -3
 ،ةرZ&0Vلا لEقtلا 4م �ل:&لا ىلع لi&Zتو ،ةسار,لا ءا<ثأ ة+Zهأ لiRت لا ي&لا ة,ئاuلا

 
3 hJی,لا ماn، "لا ف+<_ت>_Eعلا صV]+ة hغلا �ئا_:لا ما,:&ساVق يف ة+ضEم ،"تانا+5لا ,عاUةل 
 .116 ص ،)2016( ،15 ،�ع5لا ةعماج
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 ,ی,tت ،ةلZR&Zلا V+غ تانا+5لا 4++عت ،ف+<_&لا ة+لZع r+عت ي&لا ةUعZuلا تانا+5لا ةلازإ
 .1+قV&لا تاملاع فeح ،اه&لاز�و تاغاVفلا

 ةغ+ص لtEKت ةلحZVلا هeه يف 1&ی :Data Transformation تانا',لا ل̀>;ت -4
 ،notepad++ جمانVب ىلإ ة+لZعلا هeه يف ان,<&سا ،)arff( ةغ+ص ىلإ (txt) 4م تانا+5لا
 ،ة+Uم5Vلا داEكلأا 4م ةعUZEم rفو اهu+مVتو صE_<لا tVKVت جماVب لNفأ 4م 5V&عQ ذإ
 نأ ذإ ،weka جمانVب ىلإ اهلاخدإ لهQJ ى&ح UTF-8 دhRE تانا+5لا هeه u+مV&ب ا<Zق
 صE_<لا هeه V+فiت 4م ,ب لا ذإ ،ة+[Vعلا ةغللا عم لماع&ی لا ي5<جأ Eه جمان5Vلا اeه
 .جمان5Vلا ىلإ اهلاخدإ 1ث ،ة+[Vعلا

 
 notepad++ جمانVب اهلاخدإ ,عKn hر,&لل ةذEخأZلا تانا+5لا 4م ة<+ع :)4(لiRلا
hب ىلإ تانا+5لا لاخدإ ,عVجمان Weka نiVلا را+&خا يف ع:Eلا ة+مزراZVعلا داZل 

 ىلع �05ن تاVش�Zلا 4م ةعUZEم Vهwت filters ةZ+لعت را&:ن lلذ ,عSVM، h اهب
unsupervised، hلذ ,عl ة�فلا 4++عت 4م ,ب لا class assigner لا 1ثNلعت ىلع }غ+Zة 
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Apply ف&wهV مامأl لاiلا ةشاZEضtلا 4+&�فلل ةZ,4+&لخ، jZه اE لا يف 4+5مiRل 
 .يلا&لا

 
 Weka جمان5Vلا ل5ق 4م تا�فلا ,ی,tت :)5(لiRلا

 اه+ف 1&ی �+ح 1هلأا ةلحZVلا هeه 5V&عت :Data Mining تانا',لا يف d'ق&$لا-5
 ة+لZعh مEقن ة+مزراE:لا ل5ق 4م تا�فلا 4++عت ,عh ذإ ،�5<&لل جذاZ<لا ءا<[و لZعلا e+ف<ت
 Knر,&لا تانا+ب ةمuح ىلع Knر,&لا
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 جذZE<لا ءا<ب تاDEخ :)6(لiRلا

 يئاه<لا جذZE<لا ,ی,tت ةلحZVلا هeه يف 1&ی :e Pattern Evaluation''ق$لا -6
 تارا5&خلاا 4م ةعhZUZE ة+مزراE:لا هeه ءادأ 1++ق&ب مEقن ،جئا&<لا جاV:&ساو هق+D5تو
 ،Cross Validationرا5&خا جئا&ن ضVعh يف&0<س ،جمان5Vلا ا<ل اهt+&ی ي&لا V+یاعZلاو
 ةقد dناj ة+لاع ةJ5<لا dناj اZل0ف ،ف+<_&لل ةZ�EKلا ةJ5<لا للاخ 4م lلذ د,K&tو
 :يلا&لا لiRلا للاخ 4م ة+مزراE:لا هeه را5&خا جئا&ن راهw&ساh مEق<س ،ة,+ج هف+<_ت
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 SVM ف&%Dلل  Cross validation را,$خا :)7(لfgلا

 جئا&<لا فل&:م ا<ل Vهwت ي&لاو )7(لiRلا يف ةtضZEلا ةشاiلا ةءاVق للاخ 4م
 .ة+مزراE:لا هeه ءادأ 1++قتو را5&خا ,عh اه+لإ لصZ&Eلا

 Cross) را5&خا يف ةف<_Zلا تلااtلا د,ع VهQw ةشاiلا 4م يناAلاو لولأا JDVلا -

Validation) hiRص لt+ه حE 3843 ب ةلاح>J5م ة�EKد,عو %87,6197 اهرا,قم ة 
 .%12,3803 ةJ5<ب ةلاح E 543ه ح+tص V+غ لhiR ةف<_Zلا تلااtلا

 ة+ق+قtلا تاف+<_&لا 4+ب قافتلاا لاZ&حا ح+t_&ل سا+قم لQZA �لاAلا JDVلا  -
𝐾 �+ح 0,7184 اهرا,قم ناj ي&لاو (Kappa Statistiques) اhاj ءا_حإ = #$%#&

'%()
 

 م,:&KJو )}سZ&Eلا يف rلZDلا أD:لاU, ) Meanabsoluterrorن عhاVلا JDVلا  -
 ةt+t_لا }قف Jd+ل تا�5<&لا نا �+ح ف+<_&لا 4م لا,ب يZقVلا �5<&لل أD:لا تلا,عم
 Meanabsoluterror=0,1238  ة��ا:لا و

 .واQJ أD:لا عVKم }سE&م رeج Rootmeansquarederror �ما:لا JDVلا  -
0,3519. 
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 .واQJ يJ5<لا rلZDلا أD:لاRelative absoluterror  سداJلا JDVلا  -
%27,568. 

 يJ5<لا أD:لل يع+[V&لا رUeلا Eه Root relative squarederror عhاJلا JDVلا  -
QJ74,2557%.وا . 

 :ة'مزرا>6لا ءادأ e''قت i'یاقم

 لZعت ي&لا ،ءادلأا �+یاقم 4م ةعUZEم للاخ 4م ة+مزراE:لا ءادأ ةفVعم 1&ی    
 تلااtلا ةJ5ن ح+ضEت عم ،ح+tص لhiR ةف<_Zلا تلااtلل ةZ�EKلا ةJ5<لا ,ی,tت ىلع
 حضEت ي&لا Accuracy class ةشاش يف ءادلأا �+یاقم Vهwت ،ئ�اخ لhiR ةف<_Zلا
 �+یاقZلا 1هأ جئا&ن ضVعh مEقن ،يئاiنلإاو .5V:لا ة�ف يهو ،ةف<_Zلا تا�فلا ةقد جئا&ن
 :)7(لiRلا ةشاiلا يف Vهwت ي&لا

 �+یاقم 1هأ 4م 5V&عت :f<̀l(Confusion matrix$لا( fkلا ةف>ف%م  -1
 ةف<_Zلا ةعقZ&Eلا تلااtلا د,ع باhtJ ف<_Zلا ءادأ 1++قت يف اهرود QRZ4 ،ءادلأا
hiRص لt+لاو ،حZ_>ةف hiRت لوا,ج 4ع ةرا5ع يهو ،ئ�اخ لt&E. 1+ق ىلع 
 لiRلا اهVهQw ي&لاو ،ةسار,لا يف ة,Z&عZلا ة+مزراE:لل ة��ا:لاو ة+ق+قtلا تاف+<_&لا
 :يلا&لا

 
 SVMة+مزراEخ لاZع&سلااil hلا ةفEف_م :)8( لiRلا
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 ءادأ ة+لاعف ةفVعZل ةhRAV ةم,:&ZJلا �+یاقZلا 4+ب 4م 5V&عROC : Q سا'قم -2
 �+ht ،ة��ا:لاو ةt+t_لا ة+باQUلاا 1+قلا ل,عم VهD{ Qw:م للاخ 4م ف<_Zلا
QtE. لاZ:D{ قن ىلعD1-0( ة( jلZقا ا&Vم ب>t>لا ىtق<لا 4م تلااD1 ة jءادأ نا 
 ةسار,لا للاخ 4مو ،اف+عض ف<_Zلا ءادأ ناj 0 4م بV&قا اZلjو ،يلاAم ف<_Zلا
 اه&+لاعف ةفVعZل SVMة+مزراE:ل ROC  1+ق تلا,عم  جاV:&سا ا<لواح اها<VKجأ ي&لا
 ي&لاو ،0,8517 : يه اه+لإ لصZ&Eلا ةJ5<لا dنا0ف صE_<لا ف+<_ت ة+لZع يف
 :يلا&لا لiRلا للاخ 4م Vهwت

 
 SVM ة+مزراE:ل ROC سا+قم ى<t<م :)9(لiRلا

 1ت ي&لا ة+باQUلاا تلااtلل ةZ�EKلا ةJ5<لا ,ی,tت Eهو :Recall ةق7لا سا'قم -3
𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 :ة+لا&لا ةلداعZلا للاخ 4م rقK&tو ،ح+tص لhiR اهف+<_ت = /(

/(012
، 

 .0,876 :ة+لا&لا ةU+&<لا ىلإ ا<لصEتو
 :ة+لا&لا ةقلاعلاh ىDعQ ف<_Zلا ةقد سا+قل سا+قم Eه F-Meausure سا'قم -4

𝐹 −𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒𝑠 = 9∗;<)=>?>@A∗<)=BCC
(;<)?>?>@A0<)=BCC)

 .0,875 :ة+لا&لا ةU+&<لا ىلإ ا<لصEتو  
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 ة,+ج اJ5ن dققحSVM  ة+مزراEخ نأ 4+5ت اه+لإ لصZ&Eلا جئا&<لا للاخ 4م        
 فVعت ا<wحلا Knر,&لل ةرا&:Zلا ة<+علا للاخ 4مو ذإ ،ةt+t_لا تلااtلا ف+<_ت يف
 تا�فلا يف اهف+<_تو ،ة+ئاiنلإاو ة5VK:لا صE_<لا فل&:م ىلع ة+مزراE:لا هeه
 4م ةZVj5لا صE_<لا ىلع فVع&لا يف ف+ف� رE_ق رEه� عم ،اقJ5م ةد,Ztلا
 .ة5VKخ تاVj5مو ة+ئاiنإ تاVش�م

 

 ف0iلا Eه D5+r&لا تانا+ب ةمuح ىلع �5<&لا ة+لآ ما,:&سا 4م ضVغلا :p,&$لا  -7
 1ت .eلا جذZE<لا D5+rت للاخ 4م lلذو ،ة�فلا ةفوVعم V+غ تانا+5لا تا�فh �5<&لا وأ
 ىلع را5&خلالو ،ة,ی,Uلا تانا+5لا ةمuح ىلع lلذ نKREو ،ف+<_&لا ةلحVم للاخ هؤا<ب
 ،ةنو,Zلا صE_ن 4م  %20 ـب ر,قت ي&لاو ،اقhاس اهب ²اف&حلاا 1ت ي&لا تانا+5لا ةمuح
 اeل ،Knر,&لا تانا+ب ة+لR+ه �فن اه&+لR+ه ن0Eت نأ nجو ،�5<&لل اهما,:&سا لجأ 4م
 ةقد ةفVعم لجأ 4م lلذو  ،ةZهZلا هeه e+ف<&ل  Supplied Test Setةق�VK ما,:&سا 1ت
 .ة,Z&عZلا ة+مزراE:لا �5<ت
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 �5<&لا ة+لZعل اه_+_:ت 1ت ي&لا ة<+علا :)10(لiRلا

  « Classifier output»ةشاش يف را5&خلاا ة+لZع ,عh اه+لا لصZ&Eلا جئا&<لا Vهwت
 ةم,:&ZJلا تانا+5لاh �5<&لا ى<عPredictions on user test set" hZ" ناE<ع tdت
 �5<&لل اهما,:&سا 1ت ي&لا تانا+5لا ةمuح ةU+&ن )10( لiRلا يف 4+5م Eه اjZ ،را5&خلال

 ذإ ،ة,ی,Uلا تانا+5لا ىلع ة+مزراE:لا هeه D5+rت ةU+&ن حضEی �+ح SVM ة+مزراEخ
QwهV لا ف_لاtلا يق+قZt&Zل (Actual class) قو+Z&لا هZUهEلا ف_لاو ةلZ&Eعق 

(predicted class). 
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 SVM ة'مزرا>46 تانا',لا ىلع p,&$لا :)11(لiRلا

 نأ 4ع تVفسأ ي&لاو SVM ة+مزراE:ل �5<&لا ة+لZع جئا&ن )11(لiRلا حضEی     
 لصZ&Eلا جئا&<لا للاخ 4م ا<ل حN&ی ذإ ،ام ,ح ىلإ ةt+tص ة+مزراE:لا هeه تا�5<ت
 نأ ذإ ،ة,ی,Uلا تلااtلاh �5<&لا ة+لZع يف ة,+ج جئا&ن dققح SVM ة+مزراEخ نأ اه+لإ
 ة+ئاiنلإا n+لاسلأا امأ ،ة5VKخ لعفلاh يه ة5VKخ n+لاسأ اهنأ ىلع dف<ص ي&لا تانا+5لا
 D5+r&لا ة<+ع Vهe. Qwلا لiRلا 4+ب ةنراقZلا للاخ 4م lلذ حN&ی ،ة+ئاiنإ لعفلاh يهف
 .�5<&لا ة+لZع جتان Vهe. Qwلا لiRلاو

 4+لاZAلا ,Uن ذإ ،صE_<لا ©عh ىلع فVع&لا يف ف+ف� ,ج ارE_ق ا<wحلا ا<نأ لاإ
 htR1 ،يئاiنلإا ة�ف يف SVM ة+مزراEخ اZه&ف<ص ة<+علا يف ناVهاwلا )17-16( 1قر
 4یeه نأ ان,جEل Vملأا ا<عZت Eل ا<نأ لاإ "اQ" ءا,<لا تاودأ يهو ،ة+ئاiنإ تاVش�م دEجو
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 يئاiنلإا 4م AVكأ .5V:لا بEلسلأا اه+ف حجZVلاو ،ةلZج 4م AVكأ ىلع ناQt&EK 4+لاZAلا
 ..5V:لا ةناخ يف ف<_ت نأ uئاUلا اeل

 هUه&<ن نأو ,ب لا .eلا ح+t_لا جه<Zلا يه 1لع&لا تا+مزراEخ نأ ه+لإ �ل:ن ام
 يف ةلئاه تاناRمإ ح+&ت تا+مزراE:لا هeه نأ را5&عاh ،ة+[Vعلا ةغلل ة+للآا ةUلاعZلا يف
 فل&:م عم nسا<&ت اهلعQU ام لی,ع&لاو DEKV&لل ةلباق اهنأ اjZ ،ةغللا عم لماع&لا
 .ة+[Eساtلا جما5Vلا فل&:م يف ةحا&م اه,Uن ا<نأ ىلإ ةفاضلإاh ،تاسار,لا

 :ةDتا6لا

 :ةماهلا جئا&<لا 4م ةعUZEم ىلإ ةسار,لا هeه للاخ 4م ا<لصEت

- Qلل يللآا ف+<_&لا ,ع>_Eق<&لا تا+<قت �,حإ ص+n تانا+5لا يف، Qع&Z, ىلع 
 .ةرZ&DEلا تا+مزراE:لاو ة+[Eساtلا جما5Vلا 4م ةلئاه ةعUZEم

 ةعUZEم للاخ 4م ة+[Vعلا صE_<لا ف+<_ت يف ةلEهس WEKA جمانVب VفEی -
 .م,:&ZJلل اهt+&ی ي&لا تا+مزراE:لا 4م

 تا�ف ىلإ لEصEلا QZR4 �+ح ،,هUلاو ةعJVلا لماع WEKA جمانVب VفEی -
  .راZV&ساh جذاZ<لا �ی,t&ب حاJZلا عم ،ةدو,عم يناEث نNEغ يف اه5+لاسأو صE_<لا
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hJی,لا ماn، "لا ف+<_ت>_Eعلا صV]+ة hغلا �ئا_:لا ما,:&ساVق يف ة+ضEعا, 
 .)2016( ،15 ،�ع5لا ةعماج ةلUم ،"تانا+5لا

 ،02 ،ة+ناJنلإا مEلعلا ةلUم ،"ة+[Vعلا ةغللا ىلع ةAی,tلا تا+Uم5Vلا Vثأ" ،1شاه K>nز
)2015(. 

 ةناقت يف J&+Vجام ةejVم ،"يساسلأا 1+لع&لا ةU+&ن تانا+ب n+ق<ت" ،الله ,5ع J4ح ,tZم
 .2016 ،4+ل+<لا ةعماج ،ا+لعلا تاسار,لا ة+لj ،تامEلعZلا
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