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Oz

Bu ¢aligmanin amaci, Mus’ta ar1 triinlerinin yillik tiiketiminin incelenmesidir. Bu kapsamda Mus merkez ve ilgelerinde halkin tiikettigi yillik bal miktart
analiz edilmistir. Ayrica yillik bal tiiketim miktarini etkileyen faktorler tespit edilmistir. Caligmada ar1 {iriinleri tiiketiminin genel analizi ve aricilikta Mus ili
roliiniin tespiti olmak iizere iki bagimsiz inceleme yapilmast uygun bulunmustur. istatistiksel analizler igin bu galigmada SPSS ve MATLAB programlart
kullanilarak tespit edilen parametreler arasinda iliskiler detayli bir sekilde analiz edilmis ve gerekli modeller olusturulmustur. Caligmanin amacina uygun
olarak tiiketicilere yonelik anket olusturulmustur ve uygun parametreler tespit edilmistir. Anket sayisinin belirlenmesi igin gerekli yontemler incelenmistir ve
bunun yanisira Mus ilinin sosyo-demografik 6zellikleri dikkate alinarak tutarli sonug¢ i¢in minimum anket sayisinin 107 oldugu tespit edilmistir. Buna bagl
olarak anket sayisinin 120-150 civarinda olmasina karar verilmistir. Mus ili ve ilgelerinde 150 kisiye yapilan anket ¢aligmast sonucu 136 kisinin bal tikettigi
tespit edilmistir ve bal tiiketenlere ait verilerin analizi yapilmistir. inceleme sonucunda Mus merkez ve ilgelerinde 6nemli ar1 iiriinlerinden biri olan balin yillik
tiiketim miktarini etkileyen faktorler, aylik gelir, egitim durumudur, diger faktorler ise yas, meslek ve medeni hal oldugu belirlenmistir. Kriterler arasidaki
iliskilerin, 6zelliklerinin ve sekillerinin belirlenmesi i¢in yapilan analiz agamasinda kisisel agiklamaya dayanarak farkli matematiksel modeller incelenmis ve
bu modeller arasinda karsilastirma yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ar1 Uriinleri, SPSS, MATLAB, Matematiksel Modeller, Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Regrasyon Analizi
Abstract

In this context, the annual amount of honey consumed by the people in the center and districts of Mus was analyzed. In addition, the factors affecting the
annual honey consumption were determined. In the study, it was found appropriate to conduct two independent studies, namely the general analysis of bee
products consumption and the determination of the role of Mus province in beekeeping. For statistical analysis, in this study, the relations between the
parameters determined by using SPSS and MATLAB programs were analyzed in detail and necessary models were created.In accordance with the purpose of
the study, a questionnaire was created for consumers and appropriate parameters were determined.The necessary methods to determine the number of
questionnaires were examined, and besides, considering the socio-demographic characteristics of Mus province, it was determined that the minimum number
of questionnaires for a consistent result was 100.Accordingly, it was decided that the number of questionnaires would be around 120-150.As a result of the
survey conducted on 150 people in Mus province and its districts, it was determined that 136 people consumed honey and the data of those who consumed
honey were analyzed.As a result of the examination, it has been determined that the factors affecting the annual consumption of honey, which is one of the
important bee products in Mus center and its districts, are monthly income, education level, and other factors are age, occupation and marital status. In the
analysis phase to determine the relationships, properties and shapes between the criteria, different mathematical models were examined based on personal
explanation and comparisons were made between these models.

Key Words: Bee Products, SPSS, MATLAB, Mathematical Models, Linear and Nonlinear Regression Analysis.
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GIiRiS

Gilintimiizde aricilik faaliyeti kirsal bolgelerde bulunan bir¢ok ailenin ge¢im kaynagindan biridir. Aricilik yapilarak elde edilen
iiriinlerden bagta bal olmak iizere polen, propolis ve balmumu gibi iriinler kirsal bolgede aricilik faaliyeti ile ugrasan
ureticilerin gelirlerinde onemli artisa neden olmaktadir (Cukur ve Demirbas, 2016: 87) Tarimsal ekonomiye katki saglayan
aricilik Tiirkiye’de biiyiik bir potansiyele sahip olmaktadir. Beslenme, alternatif tip, kozmetik, ilag sanayi gibi alanlarda
kullanildigindan dolayz ar1 {iriinlerine olan tiiketici talebi artmaktadir.

Aricilik Avrupa’da genellikle geleneksel bir ugrasi, Ispanya, Polonya, Macaristan, Yunanistan, Tiirkiye gibi iilkelerde kirsal
geliri artiric1 bir arag, Uzak Dogu, Orta ve Giiney Amerika lilkelerinde 6nemli bir dis gelir kaynagi ve Amerika Birlesik
Devletleri, Kanada, Japonya gibi iilkelerde ise agirlikli olarak bitkisel iiretimde tozlagtirmada kullanilmak amaciyla
yapilmaktadir (Oztiirk vd., 2015: 5). Diinyada hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde aricilik faaliyetlerine son
zamanlarda &nem verilmektedir. Birlemis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’ne (FAO) gore Diinyada kisi basma giinliik bal
tilketiminde birinci sirada 9.62 gr olarak Orta Afrika Cumbhuriyeti olmaktadir. Tiirkiye ise 3.33 gr olarak 7. sirada yer
almaktadir (FAO, 2019). Diinya bal {iretiminde ikinci sirada yer alan Tiirkiye, ihracatta 21. sirada yer almaktadir. Bu durumun
temel sebebi; ylksek bal maliyetinin Tiirkiye’nin uluslararasi piyasada rekabet sansini azaltmasi ile agiklanabilir (TEPGE,
2019: 2).

Mus ili Tiirkiye Istatistiki bolge birimleri sniflandirmasi igin de TRB2 (Bitlis, Hakkari, Mus, Van) bolgesinde yer alip aricilik
faaliyetleri agisindan 6nemli bir potansiyele sahip olmaktadir. Mus ovasi gesitli bitki ortiisiine sahip olup gezginci aricilarin ilk
ugrak yeri olmaktadir. Mus ili ayn1 zamanda gezginci aricilik yaninda sabit aricilik faaliyetlerine de uygun iklim ve cografyaya
sahip olmaktadir. Tiirkiye’de 2021 yilinda iiretilen bal miktar1 96.344,201 tondur. TRB2 bélgesinde 5.467,808 ton, Mus ilinde
ise 500,408 ton bal iretilmektedir. 2021 yilinda Mus’ta toplam aricilik faaliyeti yiiriiten isletme sayis1 322°dir (TUIK, 2021).

Bu calismada, 150 kisi arasindaki anket caligmasi, Mus ilinde yasayan ve art lriinlerini kullanan tiiketiciler arasinda
yapilmstir. SPSS programi kullanilarak anket verileri icin temel istatistiksel analizin yansira korelasyon ve regresyon
analizleri de yapilmistir. Makale kapsaminda onemli olan kriterler belirlenerek, onlara bagli verilerin toplanma yontemi
belirlenmistir. Daha sonra farkli istatistik yaklasimlarla bu veri setleri arasindaki iliskiler, her bir parametrenin etki orani tespit
edilmistir. Bolgesel ve iktisadi kisitlar goz Oniinde bulundurularak ele alinan problem igin matematiksel bir model
olusturulmustur.

KONUYA iLiSKIiN LITERATUR TARAMASI

Sirali (2015) siizme bal tiiketimini etkileyen faktorleri; balin niteligi, balin marka degeri, balin temin yeri, reklamin etkisi,
ambalaj tiirti, tiiketici memnuniyeti, tercih edilen bal ¢esidi olarak siralamaktadir. Sahinler vd. (2004) 207 kisiye ar1 tiriinlerinin
tiketimi, tiiketici ozelliklerini ve tiiketimi etkileyen faktorleri belirleyen bir anket yapmustir. Sonug olarak tiiketicilerin
¢ogunun (%90.3) ar1 {irlinlerini tiikettigi ve liriiniin ise bal oldugu goriilmektedir. Tiiketicilerin diger ar1 iiriinleri hakkinda ¢ok
az bilgiye sahip oldugunu tespit etmistir. Niyaz ve Demirbas (2018) ise, Canakkale’de yasayan tiiketicilerle yiiz yiize yapilan
gorismeler sonucunda ari iirlinlerinden en ¢ok bal hakkinda bilgi sahibi olduklari, tiiketicilerin yarisindan fazlasinin bali
tiikettiklerini ortaya ¢ikarmistir. Tiiketicilerin siizme bali petekli baldan daha fazla tercih ettikleri ve markali bal tiikettiklerini
belirtmistir. Ar1 iirtinleri tercihlerinde daha ¢ok kavanoz ve cam sise ambalaj tercih edilmektedir.

Borowska (2016) bal iiretimi, toptan ve perakende satis fiyatlar1 hakkinda bilgi vermektedir. Calismada ayrica balin degeri ve
hacmi bakimindan dis ticareti ele alinmaktadir, hane basina ve kisi basina diisen bal tiikketimi karakterize edilmektedir. Nega ve
Eshete (2018) Etiyopya'da bal iiretimi ve ticaretindeki firsat ve zorluklar1 gozden gegirmek ve potansiyeli ortaya ¢ikarmak igin
stratejik miidahale seceneklerini tespit etmistir. Sonuglara dayanarak, bal ve diger ar {iriinleri, ekonomik 6nemlerine ek olarak,
mikrobiyal inhibisyona, yara iyilesmesine, gastrointestinal bozukluklara, alerjilere, jinekolojik, oral ve dermatolojik sorunlara
katkida bulunabilir ve ayrica kanser magdurlart ve digerleri i¢in yardimei olabilir. Marangoz ve Taygu Dolu (2019) 308
tiketicilere gevrimi¢i anket diizenlemistir ve ar1 trlinleri satin aliminda en ¢ok arkadas, komsu, akrabanin etkili oldugu
sonucuna varmistir. Anket sonuglarina gore tiiketicilerin market ve treticilerden satin aldigi ar1 iirtinlerinden en fazla tiiketilen
bal en az ise ar1 zehri olmaktadir.

Garcia (2018) ¢aligmasinda diiriist aricilik endiistrisinin siirdiiriilebilirligi, insan saglig ile ilgili bal 6zellikleri hakkinda daha
bilimsel aragtirmalar yapmaktadir. Ayrica balin insan sagligi ile ilgili 6zelliklerinin pazarlanmasi ve tanitilmasi, tiiketicilere art
tiriinlerinin yararlar1 ve degerleri hakkinda daha derin bir farkindalik saglamasi gibi 6zellikleri siralamaktadir. Chanthayod vd.
(2017) ariciligin yerel halkin gelirine gergekten 6nemli bir katki saglayabilir mi sorusuna cevap bulmaktadir. Aricilarin ¢evreyi
korumak igin gii¢lii bir istekleri var mu1? Sorularini incelemistir. 12 kéyden 60 arici ve 60 arici olmayan kisi ile sistematik bir
sekilde drnekleme ve goriigme yapmiglardir. Arict hanehalkinin, arici olmayan hanehalkina kiyasla 6nemli 6l¢iide daha yiiksek
bir gelire sahip oldugu sonucuna varilmaktadir. Yurtoglu'nun (2017) s6z konusu dénemler igerisinde Tiirkiye Cumhuriyetinde
aricilik faaliyetlerinin gelisimi incelenmistir. Tiirkiye’de aricilik faaliyetleri ve ekonomiye katkilar1 ele alinmustir.

YONTEM, OLGEK, ORNEKLEM

Gergek hayatin belirli bir donemini ve bilesimlerin 6zelliklerini analiz etmek i¢in, belirli amaglara yonelik modeller
kullanilmaktadir. Dogadaki olaylarin ve durumlarin bazi 6zeliklerini igeren modeller fizik, biyoloji, mekanik, iktisat, kimya,
tip, tarih, cografya, felsefe gibi farkli alanlarda kullanilmaktadir. Yukarida belirtilen bilim dallarinda Oniimiize ¢ikan
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modellerin incelenmesi i¢in kullanilan ortak ara¢ olarak matematiksel modeller 6ne c¢ikmaktadir. Geg¢ek durumlarin
matematiksel iglemler yardimryla gosterimi olan bu modeller, farkli alanlarda 6niimiize ¢ikan problemlerin incelenmesi igin
ortak ¢ozlim yontemlerinin sunulmasi gibi bir avantaja sahiptir. Buna bagli olarak, zengin teoriye dayanan analitik ve numerik
yontemlerden istifade edebilme potansiyeline sahip olunur ve boylelikle ¢evrede karsilasan farkli problemlere ¢oziim iiretilir
(Bender, 2000: 3-4). Caligma kapsaminda elde edilen verilere dayanarak, ele alinan probleme bagli degerlendirme, yorumlama
ve gelecege yonelik tahmin yapmak icin bir matematiksel model olusturulmustur. Verilerin incelenmesi igin ilk 6énce SPSS
programi kullanilarak tiim kriterler i¢in tanimli istatistikler hesaplanmistir. Tiim kriterler igin frekanslar, ortalama degerler ve
standart sapmalar belirtilmistir. Calismada ar1 {riinleri, aylik gelir, egitim durumu ve bal tiiketimi kriterler olarak
tanimlanmistr.

Alan Arastirmasi

Bu calisma kapsaminda ariciligin gelismesine 6nemli katkisi olan tiiketicilerin etkisini analiz etmek i¢in anket galigmasi
yapilmustir. Elde edilen verilere dayanarak esas ve yardimci kriterler tespit edilmistir. Niifusun tamamina ulagilmasinin zor
olmasindan tamami temsil edebilecek oOrnek biiyiikliigli basit tesadiifi Ornekleme yontemi formiili kullanilarak
bulunabilmektedir (Selamzade ve Yusifbeyli, 2021:175). Gerekli 6rnek biyiikliginii belirlemek igin asagidaki formiil
kullanilarak hesaplama yapilmis ve %90 giivenirlilik seviyesi, %8 hata pay1 varsaymmi altinda yeterli anket sayisinin 107
oldugu tespit edilmistir (Yamane, 1967:886).
Np(1 - p)z?

T WoDE T p(d-p)2
Burada; n - Ornek kiitle biiyiikliigii, N - Anakiitle biiyiikliigii, p - Olayim gerceklesme olasiligi, (1-p) - Olayin gergeklesmeme
olasilig1, z - %(1-a) diizeyinde Z test degeri, o : Onem diizeyi, d: Hata pay1’dr.
Calismada 120-150 civarinda kisiye yapilan anket verilerine bagli analizler asagidaki agamalardan olugmaktadir.

A-) Verilerin Istatistiksel Analizi: Verilerin numerik karakteristiklerinin hesaplanmast

B -) Korelasyon: Kriterler arasinda iligkilerin belirlenmesi

C -) Regresyon Analizi: Analizler neticesinde matematiksel modellerin belirlenmesi ve test edilmesi.
D-) ANOVA: Sonuglarin yorumlanmastyla birlikte 6ne ¢ikan hatalarin analiz edilmesi

Analiz asamalar1 asagidaki sekilde detayli bir bicimde belirtilmistir. SPSS progranmu kullanilarak yapilan veri incelenmesinin
ardindan tiim kriterlerin degerleri icin tanimli istatistikler belirlenmistir ve kriterler icin frekanslar, ortalama degerler ve
standart sapmalar gibi temel tahmin ediciler ortaya konulmustur. Belirtilen kriterler ar1 tiriinleri, aylik gelir, egitim durumu ve
bal tilketimi olmaktadir. Yapilan anket ¢alismasindaki 150 kisiden 136°s1 bal tiikketmis ve bal tiiketen kisiler i¢in yapilan analiz
sonuglari asagida belirtilmistir.

Gelecekte ¢aligmanin daha fazla verilere uygulanabilmesi igin, faktorlerin kesin degerleri yerine onlarin siniflandirilmasina ve
bunlara uygun nicel degerlerin kullanilmasina karar verilmistir. Ankette ar1 {irtinleri; bal, polen, ar1 siitii, propolis, ve digerleri
olarak siiflandirilmistir ve kullamim sikligina gore sirasiyla sayisal degerleri 5, 4, 3, 2, 1 olarak belirtilmistir. Siniflara gére
4,78 olarak hesaplanan ortalama deger tiiketicilerin genellikle bala 6nem verdigini gostermektedir. Benzer sekilde tiiketicilerin
aylik gelirleri, egitim durumu ve bal tiiketimi arasindaki iliskilerin analizinde, ortalama aylik gelirin 2,9396 tl ve bal
tilketiminin egitim durumundan bagimsiz oldugu goriilmektedir.

VERILERIN iSTATISTiKSEL ANALIiZi
Dogrusal Regresyon Analizi

Yukarida belirtildigi gibi calismanin esas amaci yillik bal tiiketim miktarinin analiz edilmesi ve yillik bal tiiketimini etkileyen
faktorlerin tespit edilmesidir. Bu amaca ulagmak i¢in, once esas faktor iizerinde diger parametrelerin etkisi SPSS programiyla
analiz edilmistir. Yapilan korelasyon analizine ait tablo agagida gosterilmistir.

Tablo 1: Yillik Bal Tiiketimini Etkileyen Faktorlerin Korelasyon Analizi

[Korelasyon parametreler Jy.tuk.miktar [yas m.hali  |C.sayisi aylik gelirfegitim |meslek
Turleri
yillik 1,000 271 -,224 114 ,021 -,068 243
tiketim
miktari
yas 271 1,000 [,530 651 ,182 -,074 1,423
medeni hal |-,224 -,530 (1,000 -, 743 -,057 166 |-,385
Pearson | cak sayisr 114 651 743 [1,000 020 339 325
aylik gelir  ],021 ,182 -,057 -,020 1,000 412|226
egitim -,068 -,074  [,166 -,339 412 1,000 [,166
durumu
meslek ,243 423 -,385 ,325 ,226 -,166 |1,000
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yillik . 000 003  [083 400 [205  [001
tiketim
miktar1
yas ,000 . ,000 ,000 ,013 ,184 ,000
) medeni hal ],003 ,000 . ,000 244 ,021 ,000
Sigma - L2000k sayist 083 ,000  |,000 . 404 000 [,000
aylik gelir  |,400 ,013 244 404 . ,000 ,003
egitim ,205 ,184 ,021 ,000 ,000 . ,022
durumu
meslek ,001 ,000 ,000 ,000 ,003 ,022

Tablo 1’e dayanarak incelenen faktorii en fazla etkileyen parametrelerin yas, medeni hal ve meslek oldugu goriilmektedir.
Hedef, sdzkonusu parametereleri i¢eren ve onlarmn yillik tiiketim miktar1 tizerindeki etkisini agiklayan matematiksel modelin
olusturlmasi ve analizinin yapilmasidir. Veriler hakkinda temel bilgileri olugturmak i¢in yillik titketim miktari, yas, medeni hal
ve meslek parametrelerine bagl verilerin ilk dnce tanimlayici istatistikleri yapilmis ve asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Tablo 2: Yillik Bal Tiiketimini Etkileyen Temel Kriterlerin Tamimli Istatistikleri

Ortalama Standart N
Sapma
yillik tiiketim 1,8188 ,85467 149
miktar1
yas 2,1074 1,04714 149
medeni hal 1,5101 ,50158 149
meslek 2,8926 1,07892 149

Analizde kullanilan meslek ve medeni hal parametrelerinin nitel verilerine belirli nominal degerler verilerek nicel sonuglara
ulasilmigtir. Anket verilerinde medeni halin evli ya da bekar durumlari, sirasiyla 1 ve 2 olarak, meslek i¢in tanimlanan 6grenci,
igsiz, memur, serbest meslek, esnaf durumlart ise sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5 olarak belirlenmistir. Egitim durumlari i¢in tanimlanan
6grenci, igsiz, memur, serbest meslek esnaf ise sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5 olarak smiflandirilmigtir. Bu tanimlara dayanarak anket
yapilan kigilerin oratalama yasinin: 30-35 araliginda, meslegin ise genellikle memur oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda
ankete katilanlarin evli ve bekar olma durumlarinin esit oldugu tespit edilmistir. Sonraki asamada ¢ikarimsal istatistiki sonug
olarak temel kriterler arasindaki ilskiler incelenmistir.

Tablo 3: Yillik Bal Tiiketiminin Coklu Regresyon Analizi

Model Standartlanma | Standar| T | Sig. 95,0% Korelasyon Mliski Istatistigi
mig Katsayilar | tlanmig L
K B icin gliven
atsay1 -
lar araligt
B |[Standa| Beta Alt Ust | Sifir | Kis | Kust | Toler VIF
rt Hata Siir | Sinir | derec | mi m | ans
e
(Sabit) | 1,353 ,152 8,876 ,000| 1,051| 1,654
yas 221 ,065 2711 3,4141 ,001| ,093 349 271 ,271| ,271)1,000 1,000
(Sabit) | 1,743 ,359 4,852] ,000( 1,033| 2,454
5 Y3 173 ,076 212 2,265 ,025( ,022 ,323( ,271| ,184| ,180( ,720 1,390
mede | -,191 ,159 -112 -1 ,232] -,506 1241 -,224 - - ,720 1,390
ni hal 1,201 ,099 [ ,095
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(Sabit) | 1,416 414 3,419 ,001| ,597| 2,234

yas ,138 ,079 ,1691 1,745| ,083| -,018 2941 271 ,143| ,138| ,663 1,508
3 mede | -,138 ,162 -,081| -,851| ,396| -,458 182 -,224 - -| ,688 1,453

ni hal ,070 ] ,067

Eesle 111 ,071 ,140| 1,572 ,118| -,029 250 ,243( ,129| ,124| ,785 1,274

a. Bagimli degisken: yillik tiiketim miktari
Model 1: Yillik bal tiketim miktar: = 1.35 + 0,22 X yas
Model 2: Yiullik bal tiketim miktar: = 1.74 + 0,17 X yas — 0,19 X medeni hal
Model 3:Y illik bal tiiketim miktar: = 1.41 4+ 0,14 X yas — 0,14 X medeni hal + 0,11 X meslek

Tablo 3 incelendiginde, olusturulan modellerin katsay1 tahmin edicileri ile bagl elde edilen standart hatalarin 0.2’den kiiglik
oldugu goziikmektedir. Buna bagl olarak yillik bal tiiketimi ile meslek, medeni hal ve yas arasinda model 1, model 2, model 3
seklinde baglantilarinin dogru oldugu tespit edilmistir. Modeldeki meslek ve medeni hal parametrelerinin nitel degiskenler
oldugu dikkate alimarak VIF (variance inflation factor) degerlerinin de incelenmesine karar verilmistir. Coklu dogrusallik
etkisini test eden VIF katsayisinin tiim degerlerinin 2’den kii¢iik olmast kurulan modellere bagli bir problemin olmadigini
gostermektedir. Bu tespitten sonra yillik tiiketim miktarina bagli analiz yapmak ve tahmin yiiriitmek i¢in bu faktorlerle diger
temel parametreler arasindaki matematiksel iligkinin tespit edilmesi hedeflenmektedir.

Tablo 4: Yillik Bal Tiiketiminin Temel Parametreleri

Model | Dahil Edilen | Metot
Degiskenler

1 yas dahil

2 medeni hal dahil

3 meslek dahil

Once bu modele bagh genel yorumlar igin asagidaki tablo incelenmistir.

Tablo 5: Yillik Bal Tiiketiminin Regresyon Modeli

Mo R R® | Dizeltilm | Tahmini Degisim Istatistiki Durbin-
del is R? Standart > _ Watson
Hata 5 R F dfl | df2 dSlg.'F'
egislm degisimi €gisimi
1 271,073 067 82547 073 11,655 1| 147 ,001
2 287" ,083 070 82423 ,009 1,442 1| 146 232
3 313°[ 008 079 82011 ,015 2,470 1| 145 118 2,104

a. Tahmin ediciler: (Sabit), yas

b. Tahmin ediciler: (Sabit), yas, medeni hal

c¢. Tahmin ediciler: (Sabit), yas, medeni hal, meslek
d. Bagimli degisken: yillik tiiketim miktar1

Bilindigi iizere, basit regresyon analizinde deterministtik katsayisi (R) model hakkinda yeterli bilgi vermektedir. Cok
degiskenli regresyon modelinin incelenmesinde ise diizetilmis deterministtik katsayis1 (R) daha &nemli rol oynamaktadir.
Hatalarin iligkisini 6ne ¢ikaran Durbin-Watson katsayisi (W=2.1) ise modelde otokorelasyon olmadigimi gostermektedir.
Model 6zeti tablosunda diizetilmis deterministtik katsayisi degerini dikkate alarak modelin ek bir analizine yani varyans
analizine ihtiya¢ oldugu tespit edilmistir.

131



Mus’ta A1 Uriinlerinin Y1llik Tiiketimine Bagl Istatistiksel Analiz

Tablo 6: Yillik Bal Tiiketiminin Varyans Analizi

Model Kareler df Ortalama Kare F Sigma
Toplami

Regresyon 7,942 1 7,942 11,655 ,001°
1 Artik 100,166 147 ,681

Toplam 108,107 148

Regresyon 8,921 2 4,460 6,566 ,002°
2 Artik 99,187 146 ,679

Toplam 108,107 148

Regresyon 10,582 3 3,527 5,245 ,002¢
3 Artik 97,525 145 ,673

Toplam 108,107 148

Incelenen modeller igin elde edilen Tablon 6’daki sigma degerlerini baz alarak karsilastirilan gruplarin ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Bu modellerde yer alan bagimsiz degiskenlerin modele eklenmesinin sonuglari nasil

etkiledigini daha detayh analiz etmek i¢in asagidaki tablo incelenmektedir.

Tablo 7: Modellerdeki Bagimsiz Degiskenlerin Etki Analizi

Model Beta In Sigma Kismi [liski Istatistigi
Korelasyon | Tolerans VIF Minimum
Tolerans
Medeni hal -,112° -1,201 ,232 -,099 , 720 1,390 , 720
meslek 156°| 1,791 075 147 821| 1,218 821
2 meslek ,140° 1,572 ,118 , 129 , 785 1,274 ,663

a. Bagimli Degisken: yillik tiiketim miktar1
b. Model 1 Tahmin edicileri: (Sabit), yas, medeni hal
¢. Model 2 Tahmin edicileri : (Sabit), yas

Bagimsiz degiskenlere bagli Tablo 7 yorumlarken ¢oklu dogrusallik durumunun incelenmesi ig¢in daha dnce bahsi gegen VIF
katsayisinin yani sira Tolerance degeri de dikkate alinmalidir. Bu katsayilar icin elde edilen sonuglar ( 1<VIF<3,
Tolerance>0.7) bu degiskenler arasinda bir iliski sorununun olmadigini1 gostermektedir. Ve bu iliskilerin daha detayli

arastiritlmasi amaciyla agagidaki korelasyon tablosunun incelenmesi gerekmektedir.

Tablo 8: Bagimsiz Degiskenler I¢in Korelasyon Analizi

Model yas medeni hal meslek
Korelasyon  yas 1,000
1
Kovaryans yas ,004
a 1,000 ,530
,  Korelasyon o bl 530 1,000
Kovaryans yas 006 006
medeni hal ,006 ,025
yas 1,000 ,438 -,280
Korelasyon  medeni hal ,438 1,000 ,210
3 meslek -,280 ,210 1,000
yas ,006 ,006 -,002
Kovaryans medeni hal ,006 ,026 ,002
meslek -,002 ,002 ,005
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Tablo 8’de goriildiigli lizere bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir iligkinin olmadigi tespit edilmistir. Yukarida
karsilagilan geligkilerin sebebini bulmak i¢in farkli analizler yapilabilir. Bu ¢alismada modelde olan parametrelerin etkilerini
degerlendirmek i¢in farkli faktorleri igeren iki model karsilagtirilmaktadir. Bunlardan biri, yillik tiiketim miktarinin meslek ve

yasla incelenirken bunun yaninda diger modele ek olarak medeni hal faktorii de eklenmektedir.

Tablo 9: Yillik Bal Tiiketimi i¢in Onerilen Modellerin Karsilastirilmasi

Mo R R? | Duzeltilm | Standart Degisim Istatistigi Durbin-
del is R? Hata > . Watson
R F dfl df2 | SigmaF
Degisi Degisim Degisim
m
1 ,306° ,093 ,081 ,81934 ,093 7,519 2 146 ,001
2 ,313°| ,098 ,079 ,82011 ,005 723 1 145 ,396 2,104

a. Tahmin ediciler: (Sabit), meslek, yas

b. Tahmin ediciler: (Sabit), meslek, yas, medeni hal

c. Bagimli degisken: yillik tiiketim miktari

Yukaridaki tablodan goriildiigii gibi medeni halin modele dahil edilmesiyle yillik tiiketim miktarinin daha 6nceki modele gore

pozitif bir etkiye sahip oldugu ama etkinin ¢ok kii¢iik oldugu tespit edilmistir.
Tablo 10: Yillik Bal Tiiketimi Modellerinin Varyans Analizi

Model Kareler df Ortalama kare F Sigma
Toplami

Regresyon 10,096 2 5,048 7,519 ,001°
1 Artik 98,012 146 671

Toplam 108,107 148

Regresyon 10,582 3 3,527 5,245 ,002°
2 Artik 97,525 145 ,673

Toplam 108,107 148

a. Bagimli degiskenler: yillik tiiketim miktar1
b. Tahmin ediciler: (Sabit), meslek, yas
c¢. Tahmin ediciler: (Sabit), meslek, yas, medeni hal

Modellere uygun ANOVA tablosunu incelerken her iki modelin de anlamli (P<0.005) oldugu g6ziikmektedir. Bunun yani sira
elde edilen deterministik katsayr degerlerine dayanarak modellerdeki degiskenler arasinda farkli ilski bicimlerinin
incelenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

3.2. Dogrusal Olmayan Regresyon Analizi

Calismanin bu asamasinda daha gercekei bir model olugturmak amaciyla dogrusal iligkiler disinda farkli bagliliklarin varliginin
arastirilmasi hedeflenmistir.

Yukarida belirtilen amag¢ kapsaminda ilk once yillik tiiketim miktar: ile medeni hal, meslek, yas parametreleri arasindaki
iliskiyi gosteren grafikler asagidaki gibidir.
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Grafik 1: Yillik Tikketim Miktarinin Faktorlere Bagli Degisim Grafikleri
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Grafiklere dayanarak yillik tiiketim miktar1 medeni hal ile dogrusal, meslek ve yas ile tstel bir iliskinin oldugu goriilmektedir.
Tiim bunlar1 goz 6niinde bulundurarak yeni bir lineer olmayan model olusturmak ve yeni modelin dncekilerle karsilagtirilmasi
yapilmustir. Grafiklere dayanarak, degiskenler arasinda 6ne ¢ikan baglilik derecelerine gore asagidaki sekilde lineer olmayan
bir model varsayimi iizerinden incelemeler devam etmektedir. ilk &nce yas ve yillik tiiketim arasinda bir iistel iliskinin
varsayimi lizerinde yola ¢ikarak

Yullik tiketim = a* (b + EXP(—(c + d * yas))) ** (—1))

modelinde yer alan bilinmeyen a,b,c,d katsayillarimin bulunmasi i¢in elde olunan parametre degerleri ve onlarin baglilik
dereceleri sirasiyla Tablo 11 ve Tablo 12°de verilmistir:

Tablo 11: Yillik Bal Tiiketim Modelleri i¢in Tahmin Ediciler

Model Tahmin Standart Hata 95% Giiven Aralig
Parametrele m

ri Alt Sinir Ust Sinir

a -21,162 | 155721841,246 - 307777901,079
307777943,403

b -15,773 | 116081455,629 - 229430287,250
229430318,795

c -,350 7382429,477 | -14591073,685 14591072,984

d -,334 ,840 -1,994 1,326
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Tablo 12: Dogrusal Olmayan Modellerin Korelasyon Analizi

a b c d
a 1,000 1,000 1,000 ,869
b 1,000 1,000 1,000 ,869
c 1,000 1,000 1,000 ,869
d ,869 ,869 ,869 1,000

Parametrelerin Tablo 11’de alinan degerleri i¢in modelin son hali

21.26
—15.78 + e—(-0.35-0.84yas)

olarak tanimlanabilir. Elde edilen dogrusal olmayan modelin daha dnceki sonuglarla karsilastirilmasinin yapilmas: amactyla
uygun ANOVA tablosu incelenmektedir.

Tablo 13: Yillik Bal Tiiketim Modelleri igin ANOVA

Yillik tiikketim = —

Kaynak Kareler df Ortalama kare
Toplami
Regresyon 501,134 4 125,284
Artik 99,866 145 ,689
Diizeltilmemis 601,000 149
Toplam
Diizeltilmis toplam 108,107 148

Diizeltilmis deterministik katsayisinin degeri, bagimli degiskenin diger faktorlerinde ( meslek, medeni hal) etkisininde oldugu
gostermektedir.

Yukarida belirtilen hususlar kapsaminda asagidaki gelistirilmis model incelenmektedir.
Yillik tiketim = ¢ ~ medeni hal + d « (meslek —2.9) ** 2
+k* (yas —2.1) *x 2+ A

Bilinmeyen c,d,k,A katsayilarmin bulunmasi i¢in elde edilen iterasyon sonuglari ve parameter degerleri sirasiyla Tablo 14’te
ve Tablo 15°te verilmistir:

Tablo 14: Dogrusal Olmayan Modellerdeki Katsayilarin Iterasyonlar

Iterasyon Numarasi | Artik Kareler Parametreler
Toplami c g K A
1.0 948789,893 -1,000 -2,000 -3,000 ,000
11 94,340 -,245 ,016 114 1,520
2.0 94,340 -,245 ,016 114 1,520
2.1 94,340 -,245 ,016 114 1,520
Tablo 15: Dogrusal Olmayan Modellerdeki Parametrelerin Tahmin Edicileri
Parametreler Tahmin Standart Hata 95% Giiven Araligi
Alt Sinir Ust Sinir
C -0,459 0,142 -0,739 -0,180
D 0,081 0,047 -0,012 0,174
K 0,102 0,045 0,014 0,190
A 2,308 0,219 1,874 2,742
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Bu hesaplamalar sonucunda
Yillik tilkketim = 2.3 — 0.46 * medenihal +
0.081 * (meslek —2.9) *x 24+ 0.1 = (yas —2.1) *x2
seklinde bir iliski elde edilmistir. Olusturulan modele uygun korelasyon tablo 16 ve ANOVA tablo 17’de gdsterilmektedir.
Tablo 16: Dogrusal Olmayan Modellerdeki Parametreler igin Korelasyon Analizi

C d k A
c 1,000 -,322 ,017 -,898
d -,322 1,000 -,042 ,075
k ,017 -,042 1,000 -,228
A -,898 ,075 -,228 1,000

Tablo 17: Dogrusal Olmayan Modellerdeki Parametreler igin Anova Analizi

Kaynak Kareler Toplamu [df Ortalama Kare
[Regresyon 504,034 4 126,008

Artik 96,966 145 (669
Diizeltilmemis 601,000 149

Toplam

Diizeltilmis Toplam |108,107 148

Bagimli Degigken: yillik tiiketim miktar1

Tablo 13 ve 17°deki modellere uygun artik degerleri karsilastirildiginda (Tablo 13’deki 0,689 degerine karsi tablo 17°de 0.669
degeri elde edilmistir) son ele alinan modelin daha dncekilere gére uyumluluk anlaminda daha iyi sonuglar verdigi tespit
edilmektedir.

SONUC

Bu calismada Mus ilinde ar1 {iriinleri tiiketimine yonelik olarak genel analiz ve aricilikta Mus ili roliiniin tespiti olmak tizere iKi
bagimsiz inceleme yapilmistir. Mus ilinde ar1 driinleri tiiketimini etkileyen faktorleri belirlemek igin 136 tiiketiciye anket
yapilmistir. Anket sonuglart SPSS ve MATLAP programlari ile analiz edilmistir. Analizde ar1 iiriinleri, aylik gelir, egitim
durumu ve bal tiikketimi esas kriterler olarak tanimlanmistir. Modelde olan parametrelerin etkilerini degerlendirmek igin farkl
faktorleri igeren iki model karsilastirilmistir. ilk modelde yillik tiiketim miktarmin meslek ve yasla baglilig1 analiz edilirken
ikinci modelde ise diger modele ek olarak medeni hal faktori de dikkate alinmistir. Medeni halin modele dahil edilmesiyle
yillik tiiketim miktarinin daha 6nceki modele gore pozitif bir etkiye sahip oldugu ama etkinin ¢ok kii¢iik oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak Mus ilinde ar1 iiriinlerinin y1llik tiiketim miktarini etkileyen birgok fakor bulunmaktadir. Istatistiksel sonuglara
g0re ar1 triinlerinin yillik tikketim miktarini etkileyen faktorler, aylik gelir, egitim durumudur. Diger faktorlerin ise yas, meslek
ve medeni hal oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gore eklenen parametrenin etkisinin kiigiik olmasmin sebebi,
degiskenler arasindaki farkli iligki bi¢cimlerinin yan sira ¢esitli parametrelerin de dikkate alinmamasi gosterilebilir. Bu agidan
anketlerden elde edilen farkli parametrelerin istatistiksel analizinin yapilmasinin zorunlulugu sonucuna varilmaktadir
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