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OZET

Bu ¢alismada, bal arist kolonilerinin (Apis mellifera L.) ek beslemesinde kullanilan ¢inko siilfatin ari siitiine gegme miktari
arastirilmistir. Arastirma Ordu Aricilitk Arastirma Enstitiisii ariliginda yapilmistir. Bu amagla 25 adet baslatici kolonisi ve
50 adet destek kolonisi olmak tizere toplam 75 adet koloni ile arastirma yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Ordu yoresine ait,
geng ana arill ve egit giicte isci art mevcuduna sahip 10 cerceveli kolonilerden yararlanilmistir. Deneme kolonileri
baslangicta arili gerceve sayisi ve yavrulu alan agisindan esitlenerek, her grupta 5'ser koloni olacak sekilde ve tesadiifi
olarak 5 gruba ayrilmistir. Gruplar; kontrol grubu, kontrol grubuna 1ppm, 5 ppm, 10 ppm ve 20 ppm olacak sekilde
ayrilmigtir. Her baglatict kolonisi icin 2’ser adet destek kolonisi kullanilmistir. Hazirlanan serbet her bir koloniye her
defasinda 1 It olacak sekilde her giin verilmistir. Arastirmanin yem materyalini olusturacak pudra sekeri ve ZnS04 ticari
bir firmadan temin edilmigtir. Her bagslaticlya 2’ser cerceve ve her cercevede 45 larva olacak seklide toplam 90 adet larva
transferi yapilmistir. Asilama hafta 3 kez ve her hafta 6750 asilama olmak lizere toplam 4 hafta yapilmigstir. Her Cinko
analizi igin kolonilerden her hasatta elde edilen ari siitleri ayri ayri koyu renkli cam siselere tahta kagsikla konularak, dis
yiizeyine kovan numarast ve hasat giinii etiketlenmistir. Ar1 stitii +4°C kosulunda buzluk termoslara yerlestirilerek
laboratuvara getirilmis ve soguk zincir bozulmadan analiz edilinceye kadar -18°C derin dondurucuda bekletilmistir.
Arastirmada ar1 siittindeki ¢cinko miktarlart incelenmistir. Arastirma sonuglari; suruba farkll diizeylerde cinko ilavesinin
ari stittindeki cinko miktarini etkilemedigi goriilmiistiir (P>0.001).

Anahtar Kelimeler: Bal Arisi, Ari Siitii, Cinko, Ek besleme

THE EFFECTS OF SUPPLEMENTARY FEEDING WITH ZINC SULFATE ON THE RATE OF ZINC IN
ROYAL JELLY

ABSTRACT

In this study, the amount of zinc sulfate which passes into the royal jelly by feeding the colonies of apis mellifera with zinc
was searched. The research was done at the apiary of Ordu Apiary Research Center. With this purpose, the research was
carried with 75 colonies in total as 25 initiator colonies and 50 support colonies. 10-frames colonies with the young queen
and the worker bee at the equal power were used, belonging to the region of Ordu in the research.. The testing colonies
were equalized in terms of the number of frames with bee and the area with young at the beginning, and they were
separated into 5 groups as 5-colonies for each of the groups and randomly. The groups are; the control group was
separated as 1 ppm, 5 ppm, 10 ppm , and 20 ppm. 2 pieces of the support colonies were used for each of the initiator
colonies. The box syrups were used to feed the colonies. The syrup which was prepared was given as 1 It to each of the
colonies everyday. The powder sugar and ZnSO4 which will be the feed material of the research were supplied by a
commercial firm. 90 larva transfer in total were done as 2 frames and 45 larvas in each frame for each of the initiators.
The budding was done for 4 weeks in total as three times in a week and 6750 buddings for each week. The royal jelly which
was obtained from each harvest from the colonies was put separately into the dark-coloured bottles by the woody spoon
for each of Zinc analysis, the number of beehives and the day of harvest were labelled onto the surface. The royal jelly was
brought to the laboratories in the deep freeze thermos bottles under +42C and it was kept in -18°C deep freeze until it was
analyzed without the deterioration of cold chain. The amount of zinc in the royal jelly was reviewed in the research. The
results of the research showed that the zinc addiction at the different levels in the syrup did not affect the amount of zinc in
the rayal jelly (p>0.001).

Keywords: Honey Bee, Royal Jelly, Zn, Supplementary feeding



mailto:umit.karatas@tarim.gov.tr

1. Giris

Asidik bir yapida (pH 3.5-4.5) olan ari siitii, su,
protein, seker, yag asitleri, serbest aminoasitler,
mineraller ve vitaminler yoniinden zengin bir gida
maddesi olup ana arilarin ve gen¢ larvalarin
beslenmesinde kullanilmaktadir. Ar siitii kuru agirligin
%17-45’ini proteinler, bununda yaklasik %97-%98’ini
azotlu maddeler olusturmaktadir. Invitro ¢alismalar, ar
siitiiniin  yapisinda bulunan 10 HDA 'nin antibiyotik
etkiye sahip oldugunu  gostermektedir.  Azotlu
maddelerin %2.3"inii serbest aminoasitler ve %0.16'sin1
peptitler  olusturmaktadir. An  siitiindeki  serbest
aminoasitler prolin ve lisin, enzimler ise glukozoksidaz,
fosfataz ve kolinesterazdir (Lee ve ark., 1999, Lercker ve
ark., 1992, CrenguNa ve ark., 2011). Proteinlerden sonra,
ikinci sirada 6nemli olan lipitler kuru agirh@m %3-
%19’unu  olusturmaktadir. Lipitlerin =~ %80-%90 nin1
serbest yag asitleri, geri kalan kismini ise nétr yaglar,
steroller ve hidrokarbonlar olusturmaktadir (Bosell1 ve
ark., 2003, Koda1 ve ark., 2007, Lercker ve ark., 1992;
1993). Hayvanlarda ve bitkilerde yaygin olarak bulunan
14-20 karbon atomlu yag asitlerinin aksine, ¢ogunlukla
8-10 karbon atomlu, kisa zincirli hidroksi yag asitleri
veya dikarboksilik asitlerden olugmaktadir. Yapisinda
baglica 10 hidroksi-2-dekonoik asit (10 HDA) ile
doymus esdegeri 10 hidroksidekonoik asit bulunmaktadir
(Lercker ve ark., 1992; 1993, , Nakaya, 2007, Ralitsa ve
Borislav, 2011, Bogdanov, 2011). Bu antibiyotik etki
E.coli, Salmonella, Proteus, Basillus suptillis ve Saureus
mikroorganizmalarina karsi kamitlanmigtir. An siitiinde
bulunan sekerlerin  yapist bala benzer Ozellik
gostermektedir. Toplam sekerlerin %90°nim1 fruktoz ve
glikoz olusturur, fruktoz orani glikozdan daha fazladir.
Sakkoroz igerigi bir Ornekten digerine  gore
degisebilmekte; maltoz, trihaloz, melibioz, riboz ve erloz
gibi diger sekerler de yapisinda az miktarda
bulunmaktadir (Lercker ve ark.,, 1985; 1986, Serra
Bonvehi, 1992, Emanuele ve ark., 2003, Bogdanov,

2011). A siitiinde en fazla bulunan iz elementler; K, Na,

Cu, Fe, Mn ve Zn’dur. Baldan farkl1 olarak, ar1 siitiindeki
mineral madde kompozisyonu, cografik yapi1 ve bitki
ortiisinden fazla etkilenmemektedir. Iz elementler,
larvanin ihtiyacina gore homeostatik olarak, bir bagka
deyisle kendi i¢ dengesine gore diizenlenmektedir
(Stocker ve ark., 2005.).Taze ar siitiiniin kiil icerigi
(mineraller) %0.8-%3 arasindadir. K, P, S, Na, Ca, Al,
Mg, Zn, Fe, Cu ve Mn baglica majér mineraller olup Ni,
Cr, Sn, W, Sb ise eser miktarda (0,01-1 mg/100 g)
icermektedir (Stocker ve ark., 2005). An siitiiniin
sodyum igerigi 11-14mg/100g arasinda degismektedir.
Arn siitii vitaminlerce zengin bir iiriindiir, i¢eriginde A, D
ve K vitaminleri bulunmamaktadir. Bunlarin diginda art
sitinde farkli kimyasal yapida sayisiz bilesik
bulunmustur. Arn siitiinde heterosiklik madde olan
biopterin ve neopterin (5 ve 25 pg/g-yas agirlikca),
serbest bazlar (adenozin, uridin, guanozin, iridin ve
sitidin), fosfataz AMP, ADP ve ATP, asetilkolin (1mg/g
kuru agirlik) ve glukonik asit (yas agirhigin % 0.6’1s1)
gibi birka¢ niikleotid igeren maddelerde tanimlanmistir

(Daniele ve ark., 2012, Kumova ve Korkmaz, 1996).

2. Materyal ve Metod

Caligma, Ordu Aricilik Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii arilik sahasinda, 25 adet baslatici ve 50 adet
destek kolonisi olmak iizere toplam 75 adet koloni ile
yirtitilmiistiir. Arastirmada Ordu yoresine ait, geng ana
arili ve esit giigte is¢i art mevcuduna sahip 10 gergeveli
kolonilerden  yararlanilmigtir.  Koloniler — standart
Langstroth tipi kovanlarda barindirilmistir. Deneme
kolonileri baglangigta arili ¢cergeve sayisi ve yavrulu alan
acisindan esitlenerek, her grupta S'ser koloni olacak
sekilde ve tesadiifi olarak 5 gruba ayrilmistir. Bu gruplar
kontrol grubu, daha sonra kontrol grubuna sirasiyla
Ippm, Sppm, 10 ppm ve 20 ppm dir. Her baslatict
kolonisi i¢in 2’ser adet destek kolonisi kullanilmustir.

Kolonilerin  beslemesinde ¢anta tipi  surupluklar
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kullanilmistir.  Arastirmada kullanilmis olan serbet,
Aricilik  Aragtirma Enstitlisii ek besleme iinitesinde
sekilde
Hazirlanan serbet her bir gruptaki her bir koloniye her

homojen  bir karistirtlip  hazirlanmustir.
defasinda 1 It olacak sekilde her giin verilmistir. Cinko
ilaveli serbetler baglatici kolonilerinin hazirlandig1 andan

itibaren verilmistir.

Asilama hafta 3 kez ve her hafta 6750 asilama
(67500%4=27000)
yapilmistir. Ari siitii hasatinda tahta kasik kullanilmustir.

olmak {izere toplam 4 hafta
Her ¢inko analizi i¢in kolonilerden her hasatta elde
edilen ar siitleri ayr1 ayr1 koyu renkli cam sigelere tahta
kasikla konularak, dis yiizeyine kovan numaras1 ve hasat
giinii etiketlenmistir. Ar siitii +4°C kosulunda buzluk
termoslara yerlestirilerek laboratuvara getirilmis ve
soguk zincir bozulmadan analiz edilinceye kadar

-18°C’de derin dondurucuda bekletilmistir.

Aragtirmanin yem materyalini olusturacak pudra
sekeri ve Zn (ZnSO4 formunda) ticari bir firmadan temin
edilmistir. Zn i¢in Merck 170369 standart ¢ozeltileri

kullanilmigtir. Ar siitiindeki ¢inko miktar1 Stocker ve

ark. (2005) metoduna gore, Aricilik Arastirma Istasyonu
Miidiirliigiic Art Uriinleri Ar-Ge Laboratuvar Boliimii
Laboratuvarinda yapilmigtir. 500 mg ar1 siitine 1 mL
HNO3 ilave edilerek 170°C sicaklikta yas yakma islemi
yapilmistir. Kiil firminda yanan 6rnek iizerine 10 mL
ultra saf su ilave edilerek Atomik Absorbsiyon Spektro
fotometre cihazinda analizi yapilmistir. Orneklerin

konsantrasyonu mg/kg (ppm) olarak tespit edilmistir.

Deneme gruplarina ait verilerin istatistik
degerlendirilmesinde tesadiif parselleri deneme desenine
gore SPSS 20 istatistiki paket programinda tek yonlii
varyans analizi yapilmis ve incelenen oOzellikler
bakimindan grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin
belirlenmesi amaciyla Tukey Coklu karsilastirma testi

uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Baslatic1 kolonilerden elde edilen an siitlerinde
cinko miktarlar lizerinde transfer sayisinin ve gruplarin

etkisi Cizelge 1’de 6zetlenmistir.

Transfer Sayisi Gruplar P
Kontrol 1 5 10 20
1 15,88 +0,92° 17,67 047 | 17,85+0,56™ | 17,18 £0,82® | 16,54 + 0,63 0,261
2 18,62 £0,96™ | 17,15+0,34™ 16,6 + 1,09™ 19,9+ 0,76 | 17,18 +0,65™ 0,036
3 17,05 = 1,09° 17,79 + 0,5%° 18,1 0,52 | 18,44 047" | 19,5+ 1,22® 0,326
4 18,51 +0,45™ | 17,53 +0,44® 18,04+ 0,77 | 18,42 +0,5% | 19,45+ 0,49 0,142
5 19,41 = 0,68™ | 17,24 +0,48% | 20,69 +1,53° 18,36 £ 0,5 | 19,47 +0,32%® 0,049
6 17,95+ 0,45% | 17,48 +0,57% | 17,95+0,46™ | 18,12+0,41™ | 18,83 +0,3™ 0,322
7 17,63 £ 0,59% | 18,55+ 0,44 | 18,92+0,32% | 19,39+ 0,42% | 18,12 +0,47% 0,081
8 19,22 + 0,8%° 19,14 + 0,45 | 18,65+0,59™ | 18,81 + 0,35 | 18,9 + 0,44™ 0,946
9 19,02 + 0,37%° 19,6 + 0,53% 18,58 + 0,82 | 18,69 + 0,53 | 18,73 + 0,81%° 0,795
10 18,34 + 0,287 18,45 + 0,4 19,14 +0,44™ | 18,45+ 0,28 | 19,32 + 0,427 0,223
11 18,39 +0,78™ | 19,05+ 0,35 | 19,09+ 0,71% | 19,17+ 0,36™ | 18,26 + 0,35 0,649
12 18,63+ 0,417 | 18,58 0,39 | 18,92+ 0,33™ | 19,16+ 0,48™ | 18,69 + 0,33%° 0,824

Cizelge 1. Deneme gruplarindan elde edilen ar1 siitlerindeki ¢inko miktarlari, ppm




Cizelge 1 gorildiigii tizere kontrol ve deneme
gruplarinin art siitlerindeki ortalama ¢inko miktarlari
arasinda istatistiki bakimdan Onemli bir farklilik

bulunmamaktadir (P>0,001).

Mevcut c¢alismada ar1 siitlerindeki ortalama
¢inko miktarlarma iliskin elde edilen bulgulara gore

sadece 5 ppm c¢inko i¢eren grubun 5. transferinde ¢inko

4, Sonug¢

An siitinde en fazla bulunan iz elementler; K,
Na, Cu, Fe, Mn ve Zn’dur. Baldan farkli olarak, ari
stitiindeki mineral madde kompozisyonu, cografik yapi
ve bitki Ortiisiinden fazla etkilenmemektedir. Iz
elementler, larvanin ihtiyacina gore homeostatik olarak,
bir baska deyisle kendi i¢ dengesine gore
diizenlenmektedir (Stocker ve ark., 2005).

Aragtirma sonuglarinda, ar1 siitiindeki ¢inko
miktarlarina ait ortalamalar ele alindiginda, kontrol ve
deneme gruplar1 arasinda istatistiki bakimdan énemli bir
farkliligin  bulunmadigr saptanmistir. Bu sonu¢ bal
arilarmin mikro element fazlasini proventriculuslarinda
stizdiirdligii ihtimalini akla getirmistir. Nitekim yapilan
calismalarda arilarmm 6zellikle agir metal fazlasim
besinleri ile almak zorunda kaldiklarinda bunlar1 baldan
stizdiirdiikleri ve fazlasii viicut yag ve beyin dokusunda

depoladiklar belirlenmistir (Nisbet ve ark., 2015

diizeyi hem kendi igerisinde hem de diger gruplar
icerisinde yiiksek ¢ikmasina ragmen bu yiikseklik
istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur (P>0,001). Arn
siitindeki  ¢inko  miktarlarina  iliskin  arastirma
bulgularimiz, Stocker ve ark.’nin (2005), ¢alismalariyla
uyum igerisinde olmasina ragmen, Kdsoglu ve ark. ‘nin

(2012), caligmalar1 ile uyumlu  bulunmamistir
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