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OZET

Karadeniz Bdlgesi nektarin bol oldugu donemlerde yagish ve olduk¢a nemlidir. Nektar sezonu bitmesine ragmen kovan
icerisindeki arilar balin nemini istenen degere diistirememektedir. Buda balda bozulmalara sebep olmakta ve balin
ekonomik degerini diistirmektedir. Ayrica yagis sezonunun uzun olmasi dolayisiyla arilar degerli bali tiiketmekte ve
bélgenin kovan basina bal verimini diistirmektedir. Yapilan bu ¢calismada kovan igerisindeki nemi yiiksek cerceve ballarin
neminin art modellenerek mekanik olarak diistirtilmesi amaglanmigtir.

Petekli ballarin tizerinden hava hizi; 1 m/s - 5 m/s araligindan gecirilmis olup, hava sicakligy;, 35°C, 40 °C 'de deneyler
yapilmis ve gerceve arasindaki bosluk ayarlanarak hava akisi saglanmigtir.

Ballarin erken hasat giiniine bagli olarak nem degerleri arttigi gériilmiistiir. Deneyler sonucunda maksimum nem alma
stiresi 700 dakika olarak él¢tilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Aricilik ,Bal, Kurutma, Kiitle transferi

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF REMOVAL OF EXCESS MOISTURE FROM HONEY

ABSTRACT

The Black Sea Region is rainy and relatively humid during the periods in which nectar is ample.

Although the nectar season is over, the bees in the hive cannot reduce the moisture of honey to the desired level. This leads
to deterioration of the honey and lowers its economic value, and because of long rainy season bees consume honey in the
hive and so the honey yield per hive reduces in the region. The present study covers mechanically lowering of moisture of
frame honey with high moisture in the hive by modeling bee. Air speed over honeycombs was within the interval of 1 m/s to
5m/s, air temperature was set up at 35 °C and 40 °C, and the gap between the frames was adjusted to provide airflow. The
moisture levels of the honey were observed to increase according to early harvesting day. As a result of the experiments,
the maximum drying time was measured as 700 minutes.
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1. Giris

Diinya ile birlikte Tirkiye de iklimlerin
dengesizlesmesi ¢igeklerin ¢iceklenme zamanini ve
nektar akim siiresini  etkilemektedir. Ani iklim
degisiminden dolayr bal iiretiminin  kesilmesi,
olgunlagsmadan bal1 hasat edemeyen bal iireticisinin bir
miktar bali artya yedirmesine ve bundan dolayida kovan
basmna bal iiretim miktarmin diismesine neden
olmaktadir. Buda firetici ve iilke i¢in ekonomik kayiplara

yol agmaktadir.

Karadeniz Bolgesinde bal sezonu kisa ve nektar
cesitliligi simirhidir. Arinin baldan suyu uzaklagtirmasi
zaman ve c¢evre sartlarina baglidir. Bal sezonunda
yagiglarin  siklikla goriilmesi nedeniyle arilar bah
yeterince olgunlastiramamaktadirlar. Aridan  siizme
olarak hasat edilen bal Tirk Gida Kodeksine uygun
Ozellikler tagimasmma ragmen zamanla eksidigi ve

bozuldugu goriilmektedir.

Bu sakincalar1 ortadan kaldirmak igin hasat
edilen balin Tiirk Gida Kodeksine uygun olarak nem
oranint daha asagiya diisirmek ve bu sirada da balin
istenen Ozelliklerini korumasini saglamak igin arinin
balin nemini uzaklagtirma yontemine benzer bir deneysel

calisma yapilmustir.

Tiirk Gida Kodeksi Yo6netmeligi; Bal Tebligi’ne
gore bal, bal aris1 “apis mellifera”, bitki nektarlarini ve
bitkilerin canli kisimlarinin salgilarin1 toplayip kendine
0zgli maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi, su
igerigini  diistirdigi.  ve  petekte  depolayarak
olgunlastirdig1 dogal bir iiriindiir (Anonim, 2005).

Bu ¢alismada Ordu ilinde yogun olarak bulunan
akasya bali kullanilmistir. Yapilan bu calisma, balin
kimyasal degisimi bittikten sonra fiziksel degisimin
(suyun uzaklastirilmasi)) mekanik olarak yapilmasini
kapsamaktadir. Bunun i¢in kurutma havasmin yond,
nemi, hiz1 ve sicakliginin ayarlandig1 6zel bir kurutma
sistemi kullanilmistir. Erken hasat edilen petekli bal

tasarlanan sisteme yerlestirilerek, asagidan yukariya

dogru yonlendirilen sartlandirilmis hava, petekli balin
iizerinden gecerken baldan havaya kiitle transferi
gerceklestirilmistir. Bdylece armin giinlerce ugragarak
yaptigl nem alma islemi (kiitle transferi) kisa siirede,
hijyenik ortamda, az bir enerji ile mekanik olarak

yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma Ordu Universitesi, Teknik Bilimler
Meslek  Yiiksek Okulu Makine Laboratuvarinda
yiiriitiilmiistiir. Ureticiden alinan bal 6rneklerinin nem
tayinleri Ordu Ariciik Arastirma Enstitisi  Gida
Teknolojisi Laboratuvarinda yapilmig, nem degerleri
bilinen bal 06rneklerinin diger deneyleri birimimiz

laboratuvarinda yapilmistir.

Hava sicakliginin 20-90 +0,1 °C, hava hizinin 0-
8 m/s, nem % 20-70 arasinda elektronik olarak
ayarlanabildigi bir sistem kurulmustur. Bu sistem
iizerinde havanin yonii y dogrultularinda ayarlanmig ve
zamana bagl balin kiitle transferi yiik hiicreleri araciliya
Olglimleri yapilarak degerler bilgisayar ortamina
aktarilmigtir. Test bolgesi hem siizme hem de birden ¢ok
gergevenin  yerlestirilmesine  uygun olarak imal
edilmistir.  Sekil 1.°de deney diizeneginin sematik

gOriliniisii verilmistir.
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Bolgemizde bulunan bir ar yetistiricisinin
secilen kovanliginda bal nektar1 fazla getirebilecek iki
veya daha fazla katli 10 adet kovan seg¢ilmistir. Bu
secilen kovanlara direk gelen Dballar1 gozlere
yerlestirilecek sekilde gozleri biyiitiilmiis (sigmis)
isaretlenmis  cerceveler aksamdan yerlestirilmistir.
Birinci ii¢ kovandan gergeveler birinci aksam ¢ikarilmis
ve 1 giinliikk bal ¢aligmasinda kullanilmis, ikinci ii¢
kovandan ¢ikan cergeveler {i¢ giinliik bal ¢aligmasinda
kullanilmus, {i¢iincii ii¢ kovandan c¢ikan g¢ergeveler bes
giinliik bal ¢aligmasinda kullanilmistir.  Bu islemler
dizisi akasya bali i¢in yapilmistir. . Kovana yerlestirilen

bos gercevelerin resmi Sekil 2. ‘de verilmistir.

Sekil 2. Kovana yerlestirilen bos ¢ergeveler

a. Petekli bal test bolgesine tek olarak
yerlestirilmistir. Her bir yerlestirmede
cergevelerin dig ylizeyine armin dogal olarak
mum Ordiigii mesafeye uygun olarak levha

yerlestirilmistir. Sartlandirilmig hava bu

Kiitle (g)
£
=

araliktan gegirilmigtir. Araligin kiitle transferine

etkisi incelenmistir.
b. Hava hizi; 1 m/s - 5 m/s araliginda segilmistir.

c. Hava sicakligi; 35°C, 40 °C deneyler yapilmis,
45 °C “de yapilan deneylerde balli gergeveler bu
sicakliga dayanamayarak ¢okmiistiir.

d. Hava nemi; Ortam nemidir.

e. Hava yonii; Hava gergevenin altindan iistiine
olan y dogrultusudur. iki cerceve arasindaki

bosluk; 5 mm, 10 mm olarak secilmistir.

3. Bulgular

Ucg ve bes giinliik olarak hasat edilen gergeve
balin %nem degerlerine bagli olarak zamana bagh
kiitle kaybimi veren grafikler Sekil 3-7 arasinda
verilmistir.  Arinin bos peteklere yerlestirdigi ballarin
nem oranlari hasat edildigi zamana (1,3 ve 5 giin) bagh
olarak degismektedir. Aridan bes glinliikken hasat edilen
ballarin baslangic nemi % 20-24, ii¢ giinliikken hasat
edilen ballarda baglangi¢ nemi %25-29, bir giinliik hasat
edilen ballarda baglangic nemi %30 ve istii oldugu

belirlenmistir.

v=3,5m/s, T=40°C, z=5 mm
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Sekil 3. Bes giinliik hasat edilen ¢ergeve balin (ortalama nem % 22,39) zamana bagl kiitle kayb1



600 v=5 m/fs, T=35°C, 2=5 mm
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Sekil 4. Bes giinliik hasat edilen ¢erceve balin (ortalama nem % 23,6) zamana bagh kiitle kayb1
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Sekil 5. Ug giinliik hasat edilen ¢ergeve balin (ortalama nem % 28,17) zamana bagh kiitle kayb1
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Sekil 6. Ug giinliik hasat edilen ¢ergeve balin (ortalama nem % 25,34) zamana bagh kiitle kayb1
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Sekil 7. Bir giinliik hasat edilen ¢ergeve balin (ortalama nem % 32,6) zamana bagl kiitle kayb1
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4, Sonug¢

Akasya balinin petek icerisindeki nemi zaman
arttikca azalmakta olup bu nem degeri kovanda bulunan
armin cinsine, kolonideki ar1 miktarina, hava sartlarina
(sicaklik ve nem) bagli olarak da degismektedir.
Yapilan deneylerinde, c¢erceve icerisindeki ballarin
basglangi¢ miktarlart ve nemleri ayni olmadig1 igin
kurutma siireleri ve son nemleri de farkli olarak
Olglilmiistiir. Yukarida verilen sekillerde goriildigi gibi;
balin iizerinden akan hava hizi ve sicakligi attiginda
kuruma siiresi kisalmaktadir. Ayni1 kurutucu hava
sartlarinda cergeveler arasindaki bosluk 5 mm’den 10
mm’ye ¢ikmast durumunda kuruma zamaninda %10

kisalma oldugu gorillmiistiir.
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