Agelena Labyrinthica (Huni Oriimcek) Disi Bireylerindeki Zehir Bezlerinin Morfolojik ...

G.U. Fen Bilimleri Dergisi, ISSN 1303-9709
16(4):659-669, 2003

G.U. Journal of Science
16¢4):659-669, 2003

AGELENA LABYRINTHICA (HUNI ORUMCEK) DiSI BIREYLERINDEKI
ZEHIR BEZLERININ MORFOLOJIK YAPISININ ARASTIRILMASI

Kiltigin CAVUSOGLU*, Abdullah BAYRAM, Nahit PAMUKOGLU
Kirtkdeale Universitesi, Fen-Edebivat Fakiiltesi, Bivoloji Boliimil, 71450, Yahsihan,

Kirikkale, TURKIYE, kultigincavusoghi@mynet.com
Turan GUVEN

Gazi Universitesi, Egitim Pakiiltesi, Bivoloji Boltimii, 06500, Teknikokullar, Ankara,

TURKIYE
Nazife YIGIT

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Bivoloji Bélinwi, 06100, Tandogan, Ankara,

TURKIYE

OZET

Bu ¢aligmada, hum érimeedi Agelena labyrinthica'min zehir bezinin morfolojik
yapisi 151k ve taramali elektron mikroskopta (SEM) incelenmistir. Zehir bezinin
digtan ige dogru kalin bir kas tabakas, bazal lamina ve salgi epitel hiicrelerinden
meydana geldidi goriimustir. Cizgili kas tabakasimn sarmal sekilde bezin etrafim
kusattign ve i¢ kisimdaki bazal laminaya kadar uzandig tespit edilmistir. Kas
tabakasi ile salgi hticrelerini birbirinden ayiran bazal laminamin altinda, zehir
dretimiyle gorevli salg epitel htcrelerinin yer aldigi ve bu hicrelerin buyak
cekirdekli olup sitoplazmalarinin ise ¢ok sayida salgl grantili ile dolu oldugu
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler : Agelena labyrinthica, zehir bezi, morfologi, histoloyi,
15tk mikroskobu, SEM

INVESTIGATION OF MORPHOLOGICALSTRUCTURE OF VENOM

GLANDS INFEMALEAGELENALABYRINTHICA

ABSTRACT

In this study, the venom gland of the funnel spider Agelena labyrinthica was
nvestigated 1n relation to morphological structure using light and scanming
electron microscope (SEM). From outside to inside the venom gland was
observed to be composed of a thick muscle layer, basal lamina and glandular
epithelial cells. It is determined that the striated muscle layer spirally covers the
gland and lies up to basal lamina in the gland. Under basal lamina separating
muscle tissue and glandular cells, venom producing glandular epithelial cells
which have large nucleus in addition to their cytoplasm containing many secretion
granules was determined.

Key Words: Agelena labyrinthica, venom gland, morphology, histology, light
microscopy, SEM
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1. GIRIS

Oriimcekler simdiye kadar tespit edilmis 30.000'den fazla tirle zehirli hayvanlarin en genis
grubunu temsil etmektedir(1-3). Oriimeeklerin bityitk gogunlugu insani etkileyebilecek zehire sahip
olmadiklan gibi, keliserleri de insan derisini delebilecek giigte degildir. Buna ragmen 6riimeceklerin
30 kadar tirrii insanlar i¢in zararh olabilecek kadar tehlikelidin(4,5) .

Ortimeekler ok genis habitatlarda yasamalar: nedeniyle insanlarla temas halindedir. Bu hayvanlar
her ne kadar saldirgan degillerse de gesitli sebeplerden dolay1 insanlart 1srmaktadir(6,7). Oregin,
zehirli bir driimeek olan Loxosceles intermedia (Loxoscelidae) yagam ortami olarak meskenleri de
tercih ettiginden insanlar arasinda 1sinlma olaylar yitksek oranda gorillmektedir. Bu drivmeek tiiriy
giysiler ve ayakkabilar igerisine girmek suretiyle insanlar sirmaktadir (8-10).

Bu ¢aligmada incelenen Agelena labyrinthica (Agelenidae) ériimeeginin sebep oldugu klinik
yénden dnemli bir 1sirilma olayi kaydedilmemig olmakla birlikte, aym familyada yer alan Agelonopsis
asperta ile bir su 6rumcedi olan Argyroneta aquatica (Argyronetidae)nin sebep oldugu klinik
yonden 6nemli birkag 1sirilma olayi kaydedilmistin(11).

Oriimeeklerin gerek ¢ok degisik habitatlarda yasamalari, gerckse zehirli hayvanlarm en zengin
grubunu temsil etmeleri ve bazi tiirlerinin ise insanlar igin tehlikeli olmalanndan dolayi son yillarda
orimceklerin 6zellikle zehirleri ve zehir bezleri iizerindeki arastirmalar artrmstin(2,5,12).

Oriimeeklerde zehir, prosomanin 6n tarafinda yer alan bir gift zehir bezinde tiretilmektedir. Zehir
bezlerinin buyiikliikleri ve sekilleri tiirlere gére oldukga farkliliklar gosterir. Aragtirmalarda zehir
bezlerinin Loxosceles intermedia, Loxosceles reclusa, Heteropoda venatoria, Lycosa
narbonensis, Lampana cylindrata ve Agelena limbata gibi tiirlerde prosoma igerisinde(13-135),
Hogna tarantula ve Plesiophirctus collinus gibi tirlerde ise keliser igerisinde(16) yer aldidi tespit
edilmigtir. Prosoma igerisinde bulunan zehir bezleri bagin 1/30ik veya 2/3'liik 6n kismuinda, keliser
igerisinde yer alan zehir bezleri ise kelisere ait bazal cklem igerisinde yer almaktadir(3,17 ). Oriimeek
tarlerine gbre zehir bezlerinin yapilan farklilik gosterse de, genel olarak zehir bezleri en digta yer
alan kalin bir kas tabakas, zehir tireten salgi epitel hilereleri ve epitel hiicrelerinden kas tabakalarin
ayiran bir bazal laminadan meydana gelmektedir(18.19).

Guniimiizde yapilan ¢aligmalar, 6riimeek zehirlerinin yeni antibakteriyal ajanlarin éiretilmesinde
ve kalp kasi rahatsizig1 gibi gegitli hastaliklarm tedavisinde kullanilabilecegini ortaya koymugtur(20,21).
Ulkemizde isc heniiz bu konuda yapilmus her hangi bir galismaya rastlanmanugtir. Bu galismanin
amaci, iilkemizde yaygin bir 6riimeek tiiri olan Agelena labyrinthica'nin zehir bezlerinin morfolojik
vapisini incelemektir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Toplama ve zehir bezlerinin cikarilmasi

Bu ¢aligmada incelenen huni 6riimeegi Agelena labyrinthica(22) ya ait 18 adet 6rnek Bursa'nin
Kestel ilgesinin Cataltepe mevkiinden Haziran ve Temmuz aylarinda toplanniglardur. Yakalanan
orimeekler eterle bayiltilmig, prosoma igerisindeki zehir bezleri, stereo mikroskop altinda bisturi
yardimiyla ¢ilkan lmugtir,

2.2. Isik mikroskobu icin yéntem

Alinan zehir bezleri 0.2M'lik sodyum fosfat tamponu igerisinde yikanmig ve iki egit pargaya
béliinmiistiir. Bu bezler tamponda hazirlanmig %3'lik glutaraldehitte +4°C'de bir saat tespit edilmigtir.
Bezler pH'1 7.2 olan sodyum fosfat tamponu igerisinde 10'ar dakika arayla ii¢ degigtirme yapilarak
yikandiktan sonra, ayn1 tamponda hazirlanmig %01'lik osmiyum tetroksitte 1,5 saat stireyle +4 °C'de
ikinci tespite alinmmstir. Bez icerisindeki osmiyum tetroksitin, iyice uzaklagtirilmasim saglamak igin
bir gece sodyum fosfat tamponunda bekletilmis, daha sonra dehidrasyon igleminde, bezler 10%ar
dakika arayla %50, %60, %70, %80, %90, %95 ve %99'luk etil alkol serilerinden gegirilmigtir.
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Dehidrasyonun son basamagi propilen oksitte 15 dakika i¢inde iki degistirme yapilarak tamamlanmugtir.
Bezler gdmme ortamina alinmadan dnce (3:1), (1:1) ve (1:3) "propilen oksit/gémme ortanu' karigininda
sirastyla 2, 4, 24 saat rotatorda gémme ortamina aligtinlmigtir. Gomme ortami olarak Gluaert gomme
ortami(23) Araldite CY-212 kullanilmigtir. Gomme ortarm ile doldurulmus 6zel kapsiillere verlestirilen
bez numuneleri, gdbmme ortamimin polimerlesmesi igin dnce 40°C'de 12 saat, sonra 60°C'de 36 saat
etiitvde tutulmusgtur. Biitiin bu bez numunelerinden toplam 20 blok hazirlanmgtir.

0.1 nmkahinligmdaki kesitler, RMC bigak yapicisinda hazirlanan cam bigaklar kullamlarak "RMC-
MTX" ultramikrotom ile alinmug, alinan kesitler, gliserin-albiimin karigim siiriilen lamlara yapigtirtlnmgtir.
Kesitlerden parafinin uzaklagtirlmasi igin 30 dakika etanolda doymug KOH gézeltisinde bekletilmis,
daha sonra ise % 95'lik alkolde 5 dakika arayla iki degistirme yapilarak KOH'un tamamen
uzaklagtirilmasi saglanmistir. Kesitler 25 dakika metilen mavisi - azure Il karigiminda ve 3 dakika
bazik fuksinde boyanmus ve saf suyla yikanarak kurumaya birakilmigtir. Kuruyan kesitler izerine bir
damla kanada balsami damlatilarak lamelle kapatilmigtir(23-25). Incelemeler ve gozlemler Nicon
ECLIPSE E.600 arastirma mikroskobunda yapilarak fotograflar: gekilmigtir.

2.3. SEM icin yontem

Isik mikroskobu igin kullanilan metodun, dehidrasyon agsamasina kadar olan kism1 aynen
uygulanmig, dehidrasyon agamasindan sonra zehir bezleri petri kabina konularak 60°C deki etiivde
bir gece kurumaya birakilmustir. Kurutma iglemi sonunda bezler stamplar tizerine alinarak "PO-
LARON 500" kaplama cihaziyla 2 dakika siire ile altinla kaplannms ve SEM'de incelenerek fotograflan
cekilmistin(26).

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Zehir bezinin konumu

Oriimeeklerin prosoma kisimlar: bisturi yardimivla agildiginda prosoma igerisinde yerlesmis bir
gift zehir bezinin varhigi goriillmiigtiir. Ayrica bez ile irtibath olan ve keliserin dig kismina kadar

uzanan bir ¢ift kanal da tespit edilmigtir ($ekil 3.1).
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Sekil 3.1. Agelena labyrinthica'nin zehir bezi ile zehir kanalinin prosoma ve keliser i¢indeki konumunun
sematik olarak gdsterimm

3.2. Mikroskobik bulgular

3.2.1. SEM bulgulan

Zehir bezlen sekil itibariyle pathicana benzemektedir. Bezin dig kismu ise, sarmal dizilmig gok
sayida gizgili kas lifleriyle kusatilmigtir. Bezlerin tespit ve dehidrasyon igleminden sonra ortalama
uzunluklart 3,04 mm, gaplart ise 635 pm olarak élgiilmistiir. (Sekil 3.2, 3.3). Bezlerin tek loplu
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olduguve kendi aralarinda ayrica lobcuklara b liinmedigi tespit edilmistir.

X225 S688wm, BEag

Sekil 3.2. Zehir bezinin genel gérinimii (x35)

Sekil 3.3. Zehir bezimn etrafini kusatan ¢ok sayidaki ¢izgih kas lifinin géranimi(x170)

3.2.2. Isik mikroskobu bulgular

Zehir bezlerinden alinan enine kesitlerin azure II ve bazik fuksinle boyanip, 11k mikroskobu
altinda incelenmesi sonucunda bezlerin kalin bir kas tabakasi, epitel tabakasi ve bazal lamina olmak
tizere ig¢ kisitmdan meydana geldigi gbrislmuigtiir (Sekal 3.4).
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Sekil 3.4. dgelena labyrinthicanin zehir bezinden alinan enine kesitte bezi meydana getiren ana vapilarin
genel gorantma (en dista kalin kas tabakasi, agik gérinen bazal lamina kismui ve igte salgi epitel
htcreleri; boyalar: metilen mavisi-azur I, bazik fuksin; x20)

3.2.2.1. Kas tabakas:

Kas tabakasi oldukga kalin tek bir tabaka halinde olup, sarmal bigimde bezin etrafim kugatmakta
ve epitel hiicrelerinden kas tabakasini ayiran bazal laminaya kadar uzanmaktadir. Kesitlerde, bu

kas tabakasi kendi iginde daha kigiik ve organize bir kompartimanlagma gdstermektedir
(Sekil 3.5, 3.6).

Sekil 3.5. Zehir bezinin enine kesitinde salg epitel hiicreleri ve onlan kusatan kalin kas tabakasi (m : kas
tabakasi, b: bazal lamina, se : salgi epitel hlicresi; x50)
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Sekil 3.6. Zehir bezinin enine kesitinde kas tabakasinin kompartimanlagmasimin farkl agidan gérintunt
(m : kas tabakasi, b: bazal lamina; x500)

3.2.2.2. Bazal lamina

Kas tabakasinin hemen altinda, kas tabakasi ile siki bir temas halinde olan bazal laminamin yer
aldigi tespit edilmistir. Bu bazal lamina kas hitereleriyle epitel hiicrelerini birbirinden ayiran, fakat
onlarla baglanti kuran bir yap1 olarak gérev yapmakta ve biitiin bez boyunca uzanmaktadir ($ekil
3.7.

Sekil 3.7. Zehir bezinin enine kesitinde bazal lamina (b : bazal lamina; x100)

3.2.2.3. Salg epiteli

Bazal lamina'min altinda zehir iiretimiyle gdrevli olan salgi epitel hilcrelerinin yer aldigi ve bu
hiicrelerin bezin liimenine kadar uzandiklar tespit edilmigtir. Epitel hilcrelerinin ¢ekirdeklerinin biiyiik
oldugu ve hiticrenin bazal kisminda yer aldiklari gériillmiigtiir. Ayrica bu hiierelerin sitoplazmalarinin
salgi graniilleri ile dolu oldugu da belirlenmistir (Sekil 3.8, 3.9, 3.10). Graniiller bazalda kiigiik, limene
yakin yerlerde ise daha biiyiik olarak bir dizilim gosterirler.
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Sekil 3.8. Zehir bezinin enine kesitinde salgs epitel hticrelen (se : salg epitel hiicrest, b : bazal lamina, sg : salg
grantll; x200)

Sekil 3.9. Zehir bezinin enine kesitinde salg1 epitel hticrelerindeki ¢ekirdekler (n : ¢ekirdek, se : salg epitel
hiicresi, x500)



666 G.U7.-Fen Bil. Derg., 16(4):659- 679, 2003 /Kiiltigin CAVUSOGLU, Turan GUVEN, ...

Sekil 3.10. Salgi graniillerimin limendeki durumlan (sg : salgi grantlia; x500)

3.2.2.4. Liimen

Zehir bezinin ortasinda liimen adi verilen salginin biriktigi bir bogluk bulunmaktadir. Salgi epitel
hiicreleri tarafindan tiretilip, salg1 graniilii geklinde depo edilen zehir, lizla liimene bogaltilmakta ve
buradan da kuvvetli kas kasilmasi ile, bir kanal vasitasiyla dig ortama salinmaktadir ($ekil 3.11).

Sekil 3.11. Zehirin toplandigi ve digariya salindigi limenin gérinimii (L : ltimen, z : zehir; x200)

4. TARTISMA ve SONUC

Yapmig oldugumuz galigma sonucunda, Agelena labyrinthica'da prosoma igerisinde yer alan
bir ¢ift zehir bezinin varlign tespit edilmistir. Bez, silindir geklinde bir gévde kismu ve bununla irtibath
bir kanaldan meydana gelmig olup, kanal keliserin dis kisimna kadar uzanmaktadir. Metilen mavisi-
azure Il ve bazik fuksin'le boyanan kesitlerde, zehir bezinin kas tabakasi, epitel tabakasi ve bazal
lamina olmak tizere ii¢ tabakadan meydana geldigi géritlmiigtiir. Bunlardan kas tabakas tek tabaka
halinde olup, sarmal bigimde bezin etrafim kugatmakta ve zehir tiretimi ile gérevli salg: epitelinden
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kas tabakasim ayiran bir bazal lamina ile temas halindedir.

Zehir bezinin genel gbriniimii hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla SEM'de yapilan galisma
sonucunda ise, zehir bezinin sekil olarak bir patlicant andirdig1 ve etrafimin tamamen gizgili kas lifleri
ile kusatildigi tespit edilmistir.

Yapilan galigmalarda Uloboridac ve Holarchaidae familyalan diginda, zehir bezlerine sahip biitiin
drimceklerde bezlerin gencllikle prosoma igerisinde, nadiren de keliser iginde yer aldig
belirtilmistir(27). Ornegin Loxosceles intermedia, Ctnedus medius, Lycosa indagastrix,
Heteropoda venatoria, Loxosceles reclusa, Cuppiennius salai, Dolomedes tenebrosus, Agelena
limbaia, Latrodectus macians ve Lycosa narbonensis(14,15,28-30) tiirleri ile yapilan ¢alismalarda
bu drimceklerde zehir bezlerinin prosoma igerisinde, Plesiophirctus callinus ve Hogna
tarantula’da(16,18,27) ise keliser iginde ver aldifn ifade edilmigtir. Yapnus oldugumuz bu ¢alismada,
zehir bezinin prosoma igerisinde yer aldigi ve bir ¢ift kanalla keliserin digina kadar vzandigi tespit
edilmistir.

Mikroskobik olarak yapilan pek ¢ok galigmada, farkl 6riimeek tiirlerine ait zehir bezlerinin, sekil
ve pozisyonlanimn da farklilik gésterdigi belirtilmistin(3 1). Omegin, pozisyon itibariyle Atypus cinsi
arimceklerdeki zehir bezlerin bilesik, Filistata'da kilerin ¢ok loplu, Scviodes igerisindekilerin ise iki
veya ¢ok loplu oldugu(14,32,33), sekil bakimindan ise Loxosceles reclusa ve Loxosceles
intermedia'daki zehir bezlerinin sogan seklinde, Heteropoda venatoria, Latrodectus mactans,
Lvcosa indagastrix'dekilerin silindir, Ctnedus medius'dakilerin kese, Plesiophirctus
collinus'dakilerin havug seklinde oldugu kaydedilmistir(14,34,35). Inceledigimiz Agelena
labyrinthica'da ise zehir bezlerinin pozisyon itibarivle Loxosceles intermedia, Cinedus medius,
Lycosa indagastrix, Heteropoda venatoria, Loxosceles reclusa, Cuppiennius salai, Dolomedes
tenebrosus, Agelena limbata, Latrodectus mactans, Lvcosa narbonensis(14,15,28-30) tirleriyle
benzerlik gisterecek bigimde tek loplu oldugu, sekil bakimmdan ise bir pathcani andirdigindan farklhilik
gisterdigi tespit edilmigtir.

Aragtirmalarda zehir bezlerinin bityitkligi ile 6riimeegin biyiikliigi arasinda dogrudan bir iligkinin
bulunmadigi da saptanmustrr. Omegin bityiik tarantulalarve terafosid riimeekler kiigiik zehir bezlerine
sahipken, kiigiik labidognat 6riimcekler nispeten daha bityiik bezlere sahiptirler(4,5). Caligmamizda
Agelena labyrinthica'nin bityiik bir viicut yapisina sahip olmasma ragmen, zehir bezlerinin oldukga
kiigiik oldugu saptanmugtr.

Morfolojik ve anatomik olarak yapilan ¢aligmalarda, zehir bezlerinin ¢izgili kas lifleri tarafindan
kugatildigr ve bukas liflerinin sahip olduklarn motor sinirler sayesinde hizla kasilarak zehirin disariya
salmimim kolaylastirdiklar belirtilmistir(14,36). Omegin Ctnedus medius, Loxosceles intermadia,
Loxosceles reclusa gibi 6rimceklerde yer alan zehir bezlerinin, igte ve digta olmak oizere iki ¢izgili
kas tabakasina sahip olduklan, bunlardan dig kas tabakasinin bezin etrafimi kugattigy, i¢ kas tabakasinin
ise epitel hiicrelerinden kas hiicrelerini ayiran bir bazal lamina ile temas halinde oldugu ifade
edilmistir(4,14,35). Agelena labyrinthica ile yapmig oldugumuz caligmada ise Lycosa tarantula,
Loxosceles reclusa, Cupiennius salei, Lycosa narbonensis, Flesiophirctus collinus,
Heteropoda venatoria, Lvcosa indagasirix ve Agelena limbata ile yapilan
caligmalarla(4,14,16,28,37) benzerlik gésterecek sekilde zehir bezlerinin etrafinin tek bir ¢izgili kas
tabakasi tarafindan kugatildigi ve bu kas tabakasimnin bazal laminaya kadar uzandig tespit edilmistir.

Yapilan aragtirmalarda, zehir bezlerine sahip 6riimceklerde i¢ kas tabakasiyla temas halinde olan
ve kas hitereleriyle epitel hilerelerini birbirinden ayiran bir bazal laminanin bez boyunca uzandig
belirlenmigtir(4, 14). Buna ek olarak, bu bazal lamina'min kas hilcreleri veya epitel hilereleri tarafindan
olugturulmadigi, bezde ver alan bagka molekiiller tarafindan olugturuldugu da vurgulanmgtir( 14,38-
40). Isik mikroskobunda A. Jabyrinthica'min zehir bezini inceledigimizde gok belirgin bir bazal
laminanin varligi tespit edilmigtir.

A. labyrinthica'nin zehir bezinde ver alan salgi epitel hiicrelerinin morfolojisini insceledigimizde
ise bu hiicrelerin Loxosceles intermedia, Ctnedus medius, Lycosa indagastrix, Heteropoda
venatoria, Loxosceles reclusa, Cuppiennius salei, Dolomedes tenebrosus, Agelena limbata,
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Latrodectus mactans, Lycosa narbonensis, Plesiophirctus collinus, Lycosa tarantula ve
Oxyopes(41) tiirlen gibi bir ok driimeek tiiriindekilerle benzerlik gosterecek sekilde, bazal lamina'nin
hemen altindan baglayip, bezin liimenine kadar uzandigi tespit edilmigtir. Aragtirmalar sonucu bu
hiicreler tarafindan tiretip salgi graniilii geklinde depo edilen zehirin bezin liimenine iletildigi, oradan
da bir kanal vasitasiyla keliserin ug kismindan disanya salindigi ifade edilmistir(4,14,42). Ozellikle
Loxosceles intermedia ve Cupniennius salei tirlerinde yapilan caligmalarda salg: epitel tabakasimin
oldukga biiyiik hitcrelerden olugtugu ve nispeten bryiik gekirdek igerdigi gézlenmig(14,18) ve bu
ozelliklerin bu galismada incelenen Agelena labyrinthica ile drtigtigi tespit edilmistir. Zehir bezinin
ortasinda diretilen zehirin toplandigi ve bir kanal vasitasiyla digariya salindig1 bélge olarak gorev
yapan limen ad1 verilen bir boglugun bulundugu da belirtilmektedir(14). Calismamizda Agelena
labyrinthica'mn zehir bezinde de genig bir lumene rastlanmigtir. Aragtirmalarda zehir bezine sahip
arimeeklerin zehir bezlerinin ekzokrin yapida olduklart ve aktif holokrin tipte salgilama yaptiklari da
kaydedilmistir(4). Inceledigimiz Agelena labyrinthica'nin zehir bezinin de ayni 6zellige sahip oldugu
ve elde edilen mikrograflardan aktif holokrin tipte salgilama yaptign saptanmigtar.

Isik mikroskobu ile yaptigimiz ¢alisma sonucunda, Agelena labyrinthica'daki zehir bezlerinin
morfolojik olarak diger driimcek tiirleriyle ana yapi itibariyle benzerlik gésterdigi, fakat ayrintida
bazi farkliliklar oldugu tespit edilmigtir.

KAYNAKLAR

1. Lucas. S., "Spiders in Brazil", Toxicon., 26: 759 (1988).

2. Caddington, J.A. Levi, HW., “Systematic and evolution of spiders (Arenea)”, Annu. Rev. Ecol. Syst., 22:
565, 1-40(1991).

3. Lutz, PE., “Invertebrate Zoology”, Univ. Of North Carolina Greensboro, America (1985).

4. Schmidt, H., “Giftspinnen auch einproblem des ferntourismus”, Med. Wschr., 115:2237(1973).
5. Foelix, R.F., “Biology of Spiders”, Harvard University Press, Cambridge, 12-47(1996).

6. Futrell, I, “Loxoscelism”, Am. J. Med. Sci.,304: 261 (1992).

7.0, M., Tkeda, H., “Spiders venoms and spider toxins”, J. Texicel., 17: 405 (1998).

8. Schenone, H., Suarez, G., “Venoms of Scytodidae genus Loxesceles”, Springer, Berlin Heidelberg. 247
(1978).

9. Bucherl, W., “Biology and venoms of the most important south American spiders of the genera Phoneutria”,
Loxosceles, Lycosa and Latrodectus, Am. Z.ool. |9: 157 (1969).

10. Wasserman, W.J_, Anderson, P.C., “Loxoscelism and Arachnidism necrotic”, Toxicel-Clin., 21:451 (1984).

11. Vetter, R.S., “Envenomation by a spider, Agelenopsis aperta previously considered harmless”, Ana.
Emerg. Med ,32: 739 (1998).

12. Anderson, M.D., “Important opportunities in research”, Journal of Dermatology., 29: 411 (1990).

13. Lachlan, D.R., Roger, G K., Wayne, C H., “Sex differences in the pharmacological activity of venom from
the white-tailed spider (Lampana cylindrata)”, Toxicon., 38: 1111 (2000).

14. Santos, VL.P, Franco, C.RF., Vicciano, R. L.L., Silveira, R. B., Cantona, M.P., Mangili O.C., Veiga, 5.5,
Gremski, W., “Structural and ultrastructural description of the venom gland of Loxosceles intermedi”,
Toxicon.,38: 265 (2000).

15. Moon, M.J., “Venom production within the poison secreting organ of the spider, Agelena limbata
(Agelenidae)”, Korean J. Zool. 35: 439 (1992).

16. Russell, F.E., Jalfors, U., Smith, D.S., “Preliminary report on the fine structure of the venom gland of the
tarantula”, Toxicen., 11:439 (1973).

17. Gertsch, W.J., “American Spiders”, D. Von Nestrand Company, Canada(1949).

18. Mali, H., Nentwig, 1. K., Moon H.T.M., “Immunocytochemical localization and secretion process of the
toxin CSTX-1 in the venom gland of the wondering spider Cupiennius saler”, Cell Tissue., 290,417 (2000).

19. Caras, R. A, Venomous Animals of the World. America, 15-72 (1974).
20. Bode F., SachF., FranzM.R., “Tarantula peptides inhibits atrial fibnllation”,. Nature., 409: 35 (2001).
21 Haeberli, S., Nentwig, LK., Schhaller J., Nentwig W., “Characterisation of antibacterial activity of peptides



Agelena Labyrinthica (Huni Oriimcek) Disi Bireylerindeki Zehir Bezlerinin Morfolojik ... 669

1solated from the venom of the spider Cupiennius salei (Ctenidae)”, Toxicon., 38: 373 (2000).
22. Clerck C., Aranei suecici, descript. Stockholmiae (1757).

23. Karnovsky, M.I., “A formaldehyde-gluteraldehyde fixative of high osmolality for use in electron
microscopy”, J. Cell Biol,27:137(1985).

24 Hayat, M.A., “Principles and Techniques of Electron Microscopy™, Van Neostrand Reinhold Company,
New York (1981).

25. Ozban, N, Ozmutlu,O., “Mikropreparasyon Y éntemleri”, LU Fen Fakiiltesi Basmmevi, Istanbul, 118 (1991).

26. Bozzola, 1.1, Russel, L.D., Jones, Bortlett, Electron Microscopy. Jones and Bortlett Publishers, Boston
42-63(1992).

27. Kaston, B.1., “How to know the Spiders™, Brown Company Publishers, New York (1978).

28. Gumugoglu B., Kurt ériimcegi Lycosa narbonensis (LycosidaeYde zehir bezinin mikroskobik olarak
incelenmesi, Yiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara (2000).

29 Foil, L.D., Coons, L.B., Norment, B.R., “Ultrasturucture of the venom gland of the brown reclusa spider
(Loxosceles reclusa) Gertsch and Mulaik (Araneae: Loxoscelidae)”, Iat. J. Insect. Morphol. Embryol.,
8:325(1979).

30. Ridling, M.W., Phanuel, G.J., “Functional morphology of the poison apparatus and histology of the
venom glands of three indian spiders™, J. Bombay Nat. Hist. Sec., 86:344 (1986).

31. Bertkau, L., “Bau der giftdrusen einheimscher spinnen”, Verth. Nat. Ver. Bonn. 48 (1981).

32. Kovoor, I, Zylberg, L., “Histologie et infrastructure de la glande chelicerine de Scytodes delicatula
(Scytodidae)”, Ann. Sci. Nat. Zool., 14,333 (1972).

33. 1. Kovoor, Munoz, A, Comparative histology of the venom glands in a Lycosid and several Oxyopid
spiders (Areneae), Ekologia., 19, 129 (2000).

34 Smith, D.S., Russel, F.E., “Structures of the venom gland of the black widow spider Latrodectus mactans
a preliminary light and electron microscopy study”, Animal Toxins. Pergamon press. 1 (1967).

35 Brazil, V, Vellard, I, “Estudo histologica da glandula de verene da Ctnedus medieus”, Mem. Inst. But.,2:
24(1925).

36. Melamed, T, Tryjillo, C., “Innervation of the retinal muscles in wolf spiders (Lycosidae)”, J. Ultrastruc.
Res.,35: 359(1971).

37 Moon, M.J., “Fine structural analysis of the neuromuscular junction in the venomous organ of the
spider”, Agelena limbata, Kerean J. Zool.,39: 223 (1996).

38. Hay, E.D., “Cell Biology of Extracellular Matrix. Plenum Pres”, New York (1991).

39 Kreis, T, Vale, R, “Guidebook to the Extracellular Matrix and Adhesion Proteins”, Oxford University Pres,
Oxford (1993).

40. Yurchenco, P, Schittiny, 1., “Molecular and cellular aspects of basement membranes”, Faseb J., 4: 1577
(1990).

41 Fritz, L.C., Atwood, HL., Jahromi, L L, “Lobster neuromusculer junctions treated with black widow spider
venom-correlation between ultrastructure and physiology”, J. Neurocytol, 9: 699 (1980).

42 Jarlfors, U, Smith, D.S., Russell, F E., “Innervation of the venom secreting cell in the Black widow spider
Latrodectus mactans”, In Toxins of Animal and Plant Origin Gordon and Breach. 1: 159 (1971).

Gelis Tarihi:24.03.2003 Kabul Tariki: 24.06.2003



670 G.U7.-Fen Bil. Derg., 16(4):659- 679, 2003 /Kiiltigin CAVUSOGLU, Turan GUVEN, ...



