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Ozet: Bu caltsmada, 13 adet E. coli susu fenotipik &zellikleri, plazmit ve protein profillerine gore karakterize edildi.
Agaroz jel elektroforez analiz sonuglarina gére biitiin suslann en az bir adet plazmit bulundurdugu belirlendi. Toplam
hiicre protein profil sonuglan esas alinarak yapilan nimerik analiz, benzerlik diizeyi % 71'in Uzerinde 2 ayn biylik grup
ortaya koydu. Ayrica, hiicre digr protein profil sonuglar esas alinarak yapitan niimerik analiz ise benzerlik dizeyi %
60'In Gizerinde 3 ayri bitylik grup ortaya koydu. Bu arastirma, SDS-PAGE yéntemiyle elde edilen toplam hiicre ve hiicre
digt protein profillerinin test edilen £. coli suglanmin taksonomik iligkilerinin incelenmesinde etkili bir yaklasim
saglamadigini gosterdi. Bununla birlikte, hilcre digi protein profilierinin toplam hiicre protein profillerine gére daha iyi
ayirim sagladidt da belirlendi.

Anahtar kelimeler: E. coli, Karakterizasyon, Plazmit, Protein profilleri, SDS-PAGE.

Properties, Plasmid and Protein Profiles

Abstract: In the present study, 13 E. coff strains were characterized using phenotypic properties, plasmid and
protein prefiles. According to agarose gel electrophoresis analysis it was confirmed that all strains consisted of at least
one plasmid. A numerical analysis based on whole-cell protein patterns revealed 2 distinct major groups with a similarity
level of above 71 %. Afterwards, a numerical analysis based on extracellular protein patterns revealed 3 difference
major groups with a similarity level of above 60 %. The research indicated that whole-cell and exiracellular protein
profiles obtained by SDS-PAGE did not provide an effective approach to the investigation of taxonomic relationship
among the tested E. coli strains. However, it determined that extracellular protein patterns were more difference than

Characterization of Human Pathogenic Escherichia coli Isolates According to Phenotypic

whole-ceil protein profiles.
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Girig

Son yillarda goklu antibiyotik direncine sahip birgok
Gram (+) ve Gram (-} mikroorganizma dinyada ve
tilkemizde giderek tehlikeli boyutlara ulasan hastane
enfeksiyonlarina neden olmaktadir (Harbart ve ark. 2001;
Mitscher 1999; Berber ve ark. 2003). ABD ve Avrupa’daki
birgok klinik raporlaninda &zellikle metisilin  direngli
Staphylococcus aureus (MRSA), vankomisin  direngli
enterokoklar (VRE} ve dider antibiyotik direngli insan
patojeni mikroorganizmalann yiliksek oranda bllimle
sonuglanan enfeksiyonlara neden oldugu bildirilmektedir
(Viksveen 2003). Gergekten, gcodu patojenik E. coli susu
hastane ortaminda insanlara bulasarak agir seyreden
enfeksiyonlara neden olmakta ve bu hastaliklarin tedavisi
oldukga yUOksek bir maddi kaybi da beraberinde
getirmektedir (Allison ve ark. 1998).

E. cofi turine ait suglarin godu kapsil veya
mikrokapsil olusturabilme yetenedine sahip, peritrik
flagellall, hareketli veya hareketsiz, Gram (-), sporsuz ve
faklltatif anaerobiktir {(Farmer ve ark. 1985). Bu tlre giren
suglann tanimianmasinda oncelikli olarak biyokimyasal
testlere dayali metotlar kullaniimaktadir (Bettalheim 1992).
Biyokimyasal testleri esas alan ydntemler tir diizeyinde E.
coli tanisi igin yeterli bilgi sadlamasina kargin, tir alt
seviyede aynim igin yeterli degildir. Aynca, E. cofi tlriine
ait suslarin karakterizasyonunda; serolojik (Bettalheim ve
Thompson 1987), bakteriyofaj tiplendirimi (Khakhria ve
ark, 1990; Bachmann 1980), antibiyvogram analizleri gibi
diger klasik ybntemlere ilave olarak plazmit tiplendirimi
(Coutrier ve ark. 1988; Singer ve ark. 1989), ribozomal
RNA tiplendirimi (Fournier ve Ozeki 1985), DNA/DNA
hibridizasyonu {Ilkemura 1981) ve farkk PCR teknikleri (Ko
ve Lee 2008) gibi ydntemler de kullanlmigtir,

Ginimizde sodyum dodesil silfat poliakrilamid jel
elektroforez (SDS-PAGE) teknidi kullanilarak birgok cinse
ait mikroorganizmalann toplam ve hilcre digl protein
profilleri belirlenerek gerek tlir gerekse tir altl seviyede
ayrim yoluna gidilmigtir. Kullanilan bu y&ntemin bazi
cinslere ait tlrlerin aynminda olduk¢a yararh oldugu
belifenmistir (Clink ve Pennington 1987; Ellioit ve
Facklam 1993; Berber ve Berber 2008). Ancak, bazi
bakteri tlrlerinin tir alti dizeyde ayrnminda hiicre digi
protein profillerinin daha faydali oldugu bildiriimektedir
(Berber ve ark. 2003).

Bu ¢aligmada Van ilinde bulunan bazi hastane ve
kliniklere gelen hastalardan alinan idrar ve gaita
kiltdrlerinden izole edilmis izolatlann biyotiplendirmesi,
antibiyotik  direnglilikieri ve  plazmit  igeriklerinin
belilenmesi, toplam hiicre proteinleri ve hicre digi protein
profillerinin belirlenmesi esas alinarak karakterizasyonu
amagland.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirmada, Van ilindeki Yiiziinet Y11 Universitesi
Tip Faklltesi Bakteriyoloji laboratuar, Van Kizilay Tip
Merkezi, Van Dogu Ttp Merkezi ve Van Deviet Hastanesi
Mikrobiyoloji lzboratuarlarindan temin edilen idrar ve digki
drneklerinden izole edilen 10 adet izolat ve E. coli ATTC
11239, E. coli ATCC 4230 ve E. coli ATCC 25922
nurmarall referans suslar kullanildi. Bittin suglarin fenotipik
Gzelliklerini  belilemek igin  Gram boyama, hareket,
oksidaz, sekerlerin fermantasyonu (laktoz, maltoz, glukoz,
silkroz, arabinoz, ksiloz, mannitol ve rafinoz), H.S
clugumu, laktozdan gaz olugumu, lizin dekarboksifasyonu,
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sitrat kullarumi, indel olugsumu, Ureaz, Voges-Proskauer,
metil kirmizis), DNaz, fenilalanin deaminasyonu gibi
biyokimyasal testler yapildi.  Aynica, antibiyotik
duyarliliklari NCCLS 6nerileri dogrultusunda disk diftizyon
teknidi kullanilarak beliflendi. Bu test igin seftazidim,
amoksasilin-klavulonik asit, ampisitin, sefazolin, amikazin,
siprofloksasin ve gentamisin olmak lizere 7 farkh standart
antibiyotik diski (Difco) kullanildi.

E. coli suglarindan plazmit DNA izolasyonu igin alkali
liziz plazmit DNA izolasyon metodu kullanildi (Zhou ve ark.
1990). izole edilen plazmitler hazirlanan %0.61ik agaroz
jelde (Midicet® Primo Submarine Gel System, USA) 100
voltluk sabit akimda yaklasik 1.5-2 saat slre ile ydriittlda.
Yuritme isleminin  bitiminde  jelin  fotografi UV
transilluminatdr {Cedex, France) atinda cekildi. Her bakteri
sugu 100 ml BHi broth (Difco) besi yeri 250 mililitrelik
erlenmayer igerisinde 150 rpm ve 37°C'lik galkalamalt
etlvde 24 saat sdreyle geligtirildi. Hicre digi proteinlerin
ekstraksiyonunda Wessel ve Flugge (1984)'nin yéntemi,
toplam hiicre proteinierin ekstraksiyonunda Berber ve ark,

(2003Ynin  medifiye  yontemi  kullanildi.  Bakteri
kiiltlrlerinden ekstrakte edilen toplam hiicre ve hiicre digi
proteinler dikey elektroforez tanki (UVP Vertical
Electrophoresis Unit, Cambridge, UK} ve 1 mm

kalinhi@inda {%4'1Uk stacking ve %10'luk resolwing) jelde
yurGtilerek Comassie Brillant Blue (R—-250) ile boyandi
(Laemmli 1970). Daha sonra boyasi giderilerek protein
bantlari gérunGr hale getirilen jelierin fotograflan (FinePix
89500, Fuji, Japan) gekildi,

Her bakteri susuna ait toplam ve hiicre digi protein
profillerini igeren jellerin fotograflar ¢iplak gbzie incelendi
ve protein bantlan {1 ya da 0) ikili veriler bigiminde
bilgisayara kaydedildi. Bilgisayar ortarmina aktarilan veriler
MINITAB versiyon 13.3 prograrminda degerlendirildi ve
protein profilleri esas alinarak bakteri suglan arasindaki
benzerlik, unweighted pair group method with an aritmetic
averages algorithm (UPGMA} yontemi  kullanilarak
dendrogamlar clugturuldu.

Bulgular ve Tartigsma

Izolatlarinin biyokimyasal test sonuglari Cizelge 1'de
verilmistir. Bu sonuglara gére izolatlanin timintin Gram (-),
hareketli, sporsuz, ¢omak seklinde ve fakiltatif aerobik
olduklari belirlendi. Yapitan karbonhidrat fermantasyon
testleri bUtlin suslann laktoz, maltoz, glukoz, slkroz,
arabinoz, ksiloz ve mannitolli kutlanabildigi halde 4 susun
(DT5, DT4, DH8 wve ATCC 25922) rafinozu
kullanamadiklari bulundu. Diger taraftan, izolatlarin
timdnin HeS negatif ve laktozdan gaz olusturduklar da
tespit edildi.

Diger yandan, test edilen suslarin tiimindn lizin
dekarboksilaz, fenilalanin deaminaz negatif, sitrat ve (ireaz
negatif olmalanna kargin indol ve metil kirmizisi pozitif
olduklart saptandi. Bunmunla birlikte, tim susgtarin
glukozdan aseton olusturamadiklan ve K2, DH5 ve DH3
numaral suglar harig¢ difler suglarin DNaz negatif olduklari
bulundu. Antibiyogram test sonuglarina gére, bir
sefalosporin tlrevi olan seftazidim antibiyotigine kargr D1
ve ATCC 11238 numarall iki sus orta derecede duyarl
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iken, difer suglarin tamaminin bu antibiyotie kars
direngli oldugu saptandi. Diger bir sefalosporin tlirevi olan
sefazolin antibiyotidine karsl ise DH3, DH4, DH7, DTS ve
DTé suslan harig diger bitin suslann duyarh olduklan
tespit edildi. Bir penisilin tirevi olan ampisilin antibiyotigine
kargl blitGn bakteri suglan direngli iken, difer penisilin
trevi olan amoksisilin-klavulanik asite kargt DH1, DH3,
DH4, DH7, DH8, DTS ve D16 olmak Uzere toplam 7 adet
susun direngli olduklan ve dider 6 susun bu antibiyotije
duyarlt oldugu bulundu. Diger taraftan, aminocglukozit
tlirevi olan amikasin antibiyotijine karsl test edilen
suglarin  tamamimin - duyatr  oldugu halde, diger
aminoglukozit tirevi gentamisin antibiyotigine karsi DH3
ve DH4 numaral suglann direncli dier suslarin duyarls
olduklari  beliflendi. Ayrica, kinolon tirevi olan
siprofloksasin antibiyotidine karsi DH3 ve DH4 numarall
izolatlarin direngli, dider izolatlarin ise duyarli oldugu tespit
edildi.

Yapilan DNA plazmit analiz sonuglarnina gére, test
edilen suslarin hepsinde en az bir adet plazmit igerdigi
gordlda {Sekil 1). a ile isaretlenmis plazmitin b{itln
suglarda ortak oldugu, buna karsin b ile isaretlenmis olan
plazmitin ise yalnizca DH5 ve DT8 suslarinda bulundugu
belirlendi. Bakteri suglarindan en g¢ok plazmiti 6 ve 11
numarall hatlarda ylritilen BHS (4 tane) ve ATCC 25922
(5 tane) suglarimin igerdigi tespit edildi. Diger taraftan, ¢ ile
isaretlenen plazmitin yalmzca DH8 ve d ile isaretlenen
plazmitin de vyine sadece DH1 sugunda bulundugu
goruldii. Aynica, en gok plazmit igeren iki susun (DH8 ve
ATCC 25922) e ile igaretlenmig Ugld plazmit bantlari
icerdigi de bulundu. Caligmada, bakteri suglarinin plazmit
icerip icermedidi hedeflendigi igin molekil agiriklannin
belirlenmesi i¢in molekiiler standart kullantimadi.

Aragtirmamizda incelenen bakterilerin toplam hiicre
protein profilleri $ekil 2'de veriimektedir. Toplam hiicre
proteinlerinin SDS-PAGE analiz sonuglanina gére, suglann
hepsinin ylksek dizeyde benzer bant profillerine sahip
olduklari belirlendi. Biitlin suslann ylksek {60-150 kDa) ve
disilik (30-50 kDa) molekdl agirhdina sahip bant desenleri
arasinda benzerlik seviyesinin ylksek oldudu bulundu.
Ozellikle; yuksek molekdl agirikll (2, 3 ve 4 nurnarali
bantlar} ve distk molek(l agirhkh (6, 7, 8, 9 ve 10
numarall bantlar} dominant protein bantlarinin batin
suslarda ortak oldufu tespit edildi. Bununia birlikte,
incelenen suglar -arasinda az da olsa bazi farkliliklann
oldugu da gériildi. DTS ve ATCC 25922 numaralt suglann
5 olarak isaretlenen UglG protein bandini igermeleriyle
diger suglardan farklihk gdsterdikleri tespit edildi. Ayrca,
200 kDa’'dan daha yiksek molek{il agirh@ina sahip olan ve
1 ile igaretlenen protein bandimin DH1{, DH3 ve DH4
numarall suglar harig dier bitlin suslarda bulundugu da
belirlendi.

Diger taraftan, incelenen suslara ait toplam hiicre digi -
protein profilleri Sekil 3'de gorilmektedir,
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Cizelge 1. E. coli izolatlarinin biyokimyasal 6zellikleri ve antibiyotiklere duyarliliklari.

e g g ¢ £ £ 2 % § g6 g 8o 8c8
Test o o o o =) =] o = 0O uwW<ad uad waws
Gram Boyama - - = = “ " = N - R - R R
Hareket + + + + + + + + + + + + +
Oksidaz - - - B - - - - - - R R
Sekerlerin Fermantasyonu
Laktoz + + + + + + + + + + + + +
Maltoz + + + + + + + + + + + + +
Glukoz + + + + + + + + + + + + +
Siikroz + + + + + + + + + + + + +
Arabinoz + + + + + + + + + + + + +
Ksiloz + + + + + + + + + + + + +
Mannitol + + + + + + + + + + + + ¥
Rafinoz + - = + + = + + + + + - +
HzS Olusumu - - - - - - - = . - - -
Laktozdan Gaz Olusumu + + + + + + + + + + + + +
Lizin Dekarboksilasyonu - - - - - = 5 2 & - = z "
Sitrat Kullanimi - - - - = = : & & x - - -
Indol Olugumu + + + + + + + .+ + + + + ¥
Ureaz - - . - - 1 - - _ B, ) _ _
Voges-Proskauer - - - - - 2 = 2 5 E 3 & 2
Metil Kirmizist + + + + + + + + + + + + i
DNaz - = - 4 E + + P 3 _
Fenilalanin Deaminasyonu - - - & - g - . 5 = R - .
Antibiyotikler
Seftazidim R R R R | R R R R R R R |
Amoksisilin-klavulanik asit R R S S R R S R R R S s S
Ampisilin R R R R R R R R R R R R R
Sefazolin R R S S S S S R R R S S S
Amikasin S S S S S S S =] ) S S S S
Siprofloksasin S S S S ) S S R S R S S S
Gentamisin S S S S S S S R S R S S S

(+): olumlu, (-): olumsuz, R: direngli, I: orta derecede direngli, S: duyarli.
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Sekil 1. 13 adet E. coli sugunun plazmit profilleri. Sekil 2. 13 adet E. coli susunun SDS-PAGE ile elde edilen
Hatlar: 1: DH1, 2: DH3, 3: DH4, 4: DH5, 5: DH7, 6: DH8, hiicre igi protein profilleri. Hatlar, Sekil 1'de verildigi gibidir.
7:DT4,8:DT5,9:DT6, 10: K2, 11: E. coli ATCC 25922,

12: E. coliATCC 4230,13: E. coliATCC 11239.
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Sekil 3. 13 adet E. coli susunun SDS-PAGE ile elde edilen
hiicre disi protein profilleri. Hatlar, Sekil 1'de verildidi gibidir.

Toplam htcre digi proteinlerinin SDS-PAGE analiz
sonuglari incelendiginde, toplam hicre protein profillerinde
oldugu gibi bitin suslarin oldukga benzer bant profillerine
sahip olduklari géruldi. $ekil 3'de de goriilecegi gibi; 12, 13,
14 ve 15 numaral protein bantlarinin tim susunda ortak
dominant bantlar oldugu gérilmektedir. Ancak, 11 ile
isaretlenen ikili protein bandinin yalnizca DT4 ve ATCC
25922 numaral suslarda bulundugu belirlendi. Dider
taraftan, DH7, DT5 ve ATCC 25922 suglan igin 17 ile
isaretlenen farkl bir protein bandinin var oldugu da tespit
edildi. Ayrica; DH3, DH4 ve K2 suslarinin 16 ile isaretlenmis
farkli bir protein bandini igerdigi ve 18 numara ile gosterilen
protein bandinin ise yalnizca DH3, DH5, DT5, E. coliATCC
25922 numarali suslarda bulundugu gérdlda.

Toplam hicre protein profilleri esas alinarak yapilan
nlmerik analiz sonuclarina gére, suslarin benzerlik orani %
71 ve lizerinde 2 farkli ana gruba ayrildigi belirlendi (Sekil 4).
Birinci grup toplam 9 sus icermekte olup kendi igerisinde
benzerlik diizeyi % 83 ve lUzerinde iki alt gruba ayrildi. Bu alt
gruplardan Grup la, benzerlik seviyesi % 100 olan ATCC
11239, ATCC 25922, ATCC 4230, DT6 ve DT4 numaral 5
susu igermektedir. Diger bir alt grup olan Grup Ib ise yine
%100 benzerlik seviyesinde toplam 4 susu (K2, DT5, DH7 ve
DH8) bulundurdugu tespit edildi. Grup Il benzerlik orani % 83
ile % 100 arasinda degisiklik gdsteren toplam 4 susu (DH1,
DH3, DH4 ve DH5) icermektedir.
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Sekil 4. 13 adet E. coli susunun SDS-PAGE ile elde edilen toplam
hlcre protein profilleri esas alinarak (UPGMA) olusturulan
dendrogram.
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Hlcre disi protein profilleri esas alinarak yapilan
niimerik analiz sonuglarina gére suslarin benzerlik orani %
60 ve Uzerinde 3 farkh grubu igerdigi belirlendi (Sekil 5).
Birinci grup, 1'i referans (ATCC 25922) ve 5'i yeni izole
edilen (DH3, DH7, DH8, DT4 ve DT5) toplam 6 adet test
susunu igermekte ve bu suslarin benzerlik diizeyi % 81 ve
tizerinde degismektedir. [kinci grubun benzerlik seviyesi %
70 ve (zerinde toplam 3 susu (K2, DT6 ve ATCC 4230)
icerdigi belirlendi. Dider taraftan, Grup Il ise % 73 ve
Uzerinde benzerlik oranina sahip toplam 4 (DH1, DH4, DH5
ve ATCC 11239) susu icermektedir.

Bu calismada, incelenen toplam 13 adet izolatin
biyokimyasal testler sonuglarina gore E. coli tlrGne ait
olduklari belirlendi. Ancak, test sonuglari izolatlarin kendi
aralarinda ayrimi igin yeterli olmadigi da goriildi. Diger
taraftan, antibiyogram sonuglari, bitin suslarin penisilin
turevi antibiyotiklere karsi direng kazandiklarini ortaya
koydu. Elde edilen sonuglar tlkemiz ve diinya literatiriinde
bildirilen diger sonuclarla benzerlik gostermektedir (Kéksal
ve Samasti 2002; Weinstein ve Hayden 1998; Eisestein ve
Zaleznik 2000).

Batin E. coli suglarin en az bir plazmiticerdidi belirlendi
(Sekil 1). Bazi arastirmacilar, mastitis tanisi konmus
hayvanlardan izole edilen E. coli izolatlarinin ve hayvan
kesimhanelerinden izole edilen E. coli, Salmonella,
Staphylococcus ve Campylobacter suslarinin ayriminda
plazmit profillerine gére yapilan ayrimin faydali olmadigi,
ancak diger molekdler ve epidemiyolojik tekniklerle beraber
uygulandiinda faydali olabilecegini rapor etmektedirler
(Ugan ve ark. 2003; Acik ve ark. 2005). Her iki galismadan
elde edilen bulgular bu aragtirmadan elde edilen sonuglarla
paralellik gdstermektedir.
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Sekil 5. 13 adet E. coli susunun SDS-PAGE ile elde edilen toplam
ekstraselller protein profilleri esas alinarak (UPGMA) olusturulan
dendrogram.

Bu arastirmada incelenen 13 adet E. coli susunun
toplam hiicre ve toplam hicre digi proteinlerinin
elektroforetik desenlerine gdére karsilastirilmasi yapildi.
Toplam hucre proteinlerinin SDS-PAGE analiz sonuglarina
gbre, suslarin hepsinin yliksek dlzeyde benzer bant
profillerine sahip olduklar goriildi. Bu sonuglara gore
toplam hticre protein profillerine gdre suslar arasinda bir
ayrnim yapmanin oldukca glc oldugu belirlendi. Bizim bu
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¢alismadan elde ettidimiz sonuglarin daha 6nce yapiimg
bazi galigmalarta uyumlu oldugu tespit edildi (Berber ve
ark. 2003; Ugan ve ark. 2003; Agik ve ark. 2005). Diger
taraftan, toplam hflcre dis1 proteinlerinin  SDS-PAGE
sonuglarl incelendiginde, toplam hiicre protein profillerinde
cldugu gibi bitln suslarin oldukga benzer bant profillerine
sahip oldukian belirlenmistir. Baz bakteri tirlerinin tir alti
diizeyde aynminda toptam hicre digt protein profillerinin
daha faydal oldudu bildiriimektedir (Berber ve ark. 2003).
Bu c¢alismadan elde edilen sconuglar bu durumu
desteklemektedir.

Toplam hicre protein profilleri esas alinarak yapilan
nimerik analiz, benzerlik orani % 71 ve lzerinde 2 farkl
grubun varhdini ortaya koydu. BUltln suglar arsindaki
benzerlik ylzdesinin % 71 ve {zerinde olmasi incelen
suglarin identik oldugunu gdsterdi. Gergekten, toplam
hilcre protein profilleri esas alinarak yapilan niimerik
analiz sonuglannin suglar arasinda ¢ok dnemli farkltlikiar
ortaya koyamadigini ve tir alti diizeyde suslar arasinda
bir ayinm yapmanin gi¢ oldugunu ortaya koydu. Ayrica,
toplam hiicre cigi protein profilleri esas alinarak yapilan
nimerik analiz, benzerlik orani % B0 ve Uzerinde 3 farkh
grup ortaya koydu. Bununla birlikte, toplam hicre disi
protein profilleri esas alinarak yapilan nimerik analizin
toplam hicre protein profilleri esas alinarak yapiian
nimerik znalize kiyasla daha ayine oldujunu gisterdi.

Sonug

Birgok aragtirmaci poliakrilamid je! elektroforeziyle
{PAGE} elde edilen ylksek ayinm gilicline sahip protein
profillerinin bilgisayar kullanilarak yapilan nimerik analiz
degerlendirmelerinin gogu bakteri cinsine giren tGr ve tir
alti taksonlarin ayimminda ve taksonomik iligkilerinin
belirlenmesinde oldukga basanll  sonuglar  verdigini
bildirmektedirler (Berber ve Berber 2006, Costas ve ark.
1993; Zarnowski ve ark. 2001}. Bu g¢aligmada, SDS-PAGE
yéntemiyie elde edilen toplam hiicre ve toplam hicre digi
protein  profillerinin - nlmerik  analiz  sonuglarinin
biyokimyasal testlerden elde edilen sonuglara oranla tir
alti seviyede daha faydall oldugunu, bununla birlikte hiicre
digi proteinlerini esas alarak yapilan nimerik analizin
toplam hlicre proteinlerini esas alan nimerik analize gbre
daha etkili ve kullanigh oldugunu da gdsterdi. Gergekten,
hastanelerde enfeksiyona neden clan patojenik E.-coli
suglaninin hizll ve dodru tanisi enfeksiyon ve buna bagh
olarak ortaya ¢ikacak olan salginlann kontrol aitina alinmas:
igin cok dnemlidir. Sanug olarak bu ¢alisma, insan patojeni
E. coli izolatlarinin ayinminda rutin biyokimyasal testlerin
yetersiz kaldi§i gurumlarda bir veya birden fazla molekiller
teknigin birlikte kullanilmasinin faydali olacagdini ortaya
koydu, Diger yandan, bu galismada yalnizca Van ilinden
toplanan az sayidaki E. cofi izolats incelendigi igin genel bir
degerlendirme yapmak zordur. Bu yiizden bdlgedeki farkl
illerden toplanarak yapilacak olan daha kapsamli
¢aligmalara intiyag vardir.
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