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ENERJi TUKETiMi VE EKONOMIK BUYUME: GELISMEKTE OLAN ULKELER iCiN
BiR PANEL ESBUTUNLESME ANALIZI

Yrd. Dog. Dr. Kurtulus BOZKURT"
Yrd. Doc. Dr. M. Ozgiir YANARDAG

0z

Calismanin konusu enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskidir. Calismanin temel
amaci;, 1980°lerden bu yana bir¢ok iktisatcimin iizerinde arastirmalar yaptigi enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin hem teorik hem de ampirik olarak analiz edilmesidir.
Calismada oncelikle konuyla ilgili literatiir incelenmis ve panel esbiitiinlesme analiz yontemini
kullamilarak, ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ampirik olarak ol¢iilmiistiir.
Calismamin verileri Diinya Bankasi’min Istatistiki Veri Tabani'ndan elde edilmistir. Analizler
sonucunda, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda bir esbiitiinleseme iligkisinin oldugu

sunucuna ulastimigtir.
Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, CADF, Panel Esbiitiinlesme.

JEL Swmflamasi: 010, O13, CI10.

ENERGY COUNSUMPTION AND ECONOMIC GROWTH: PANEL COINTEGRATION
ANALYSIS FOR DEVELOPING COUNTRIES

ABSTRACT

The subject of the study is the relationship between energy consumption and economic growth.
The main purpose of the study, since 1980°s so many economists which research the relationship
between energy consumption and economic growth is to analyzed both theoretically and empirically.
First; in tihis study, literature has been examined later the relationship between energy consumption
and economic growth empirically has been measured by panel cointegration analysis method. Data of
study were obtained from The World Bank Data Bank. Result of analyses, it has been concluded that

there has been a cointegtration between energy consumption and economic growth.
Keywords: Energy Consumption, Economic Growth, CADF, Panel Cointegration.
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1. GIRiS

Glintimiizde bir¢ok {iiretim ve tiiketim faaliyetlerinin temel girdisi olan enerji, ekonomik
bliyiimenin de en Onemli faktorlerinden biridir. Adam Smith'den gilinlimiize kadar uzanan siiregte
iktisatcilar daha ziyade ekonomik faaliyetlerin bir fonksiyonu olarak dogal kaynaklari, isgiiciinii ve
sermayeyi incelemislerdir. 17. ve 18. yiizy1l tarim ekonomileri i¢in olduk¢a 6nemli olan bu faktorlere
19. Yiizyilda yasanan sanayilesme devrimi ile yeni bir iiretim faktorii olarak enerji faktorii eklenmistir.
Keynesyen c¢ergevede bakildiginda ise tiikketim gelirin bir fonksiyonudur ve benzer sekilde enerji
tilketimi ve ekonomik {iiretkenlik de birbiri ile iligkilidir. Zira enerji tiikketimi ile artan tiretkenlik geliri

ve dolayisiyla ekonomik biiylimeyi arttiracaktir.

Ulkeler iiretimde bulunmak ve bunu devam ettirmek igin iiretim faktorlerinden biri olan enerji
girdisine gereksinim duyarlar. Enerji kaynaklaria bol miktarda sahip olan iilkeler olmayanlara gore
daha avantajhidir. Uretim maliyetlerinde azalma saglayabilirler. Gerek enerji kaynaklarina sahip olan
iilkeler gerekse olmayan iilkeler ekonominin biiyiimesine bagli olarak enerji kullaniminm artirirlar.
Dolayisiyla enerji tiiketiminin artmasi diger kalkinma gostergesi olan insani Gelisme Endeksi (IGE)
ile birlikte saglandiginda bir tilkenin kalkinmislik diizeyinin gostergelerinden biri haline gelmistir. Bu
nedenle de enerji tiiketimi ile ilgili olusturulacak politikalar ekonominin kalkinmiglik durumunu da

etkileyebilecektir.

Enerji tiiketimi ve gelir arasindaki iliski 6zellikle 1974 yilinda yasanan petrol krizi ile birlikte
glinlimiize kadar uzanan siiregte tizerinde tartisilan en dnemli konulardan biri olmustur. S6z konusu iki
degisken arasindaki iliski hala tartisitimaktadir ve farkli benzer iilke gruplar ig¢in, farkli sonuglara
ulastimistir. Ampirik olarak, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski gerek gelismis
iilkeler gerekse gelismekte olan iilkeler i¢in nedensellik analizi ile test edilmistir. Bu noktada 6zellikle
Granger (1969)’in yapmis oldugu caligmalar, énemli ¢ikarimlar sunmustur ve nedensellik {izerine

onemli bir literatiir gelismistir.

Bu noktada bazi ¢aligmalar enerji tiiketiminden ekonomik biiyliimeye dogru veya ekonomik
biiylimeden enerji tiikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulurken, bazi ¢aligmalar ise
herhangi bir yonde nedenselligin olmadigini saptamis ve digerleri de iki yonlii nedensellik bulmustur.
Bazi sonuclar ayni iilkeler ve 6rnek donemler icin benzer veri setleri kullanilmasina ragmen uygulanan
tahmin metotlarina (farkli nedensellik teknikleri kullanan tek degiskenli veya cok degiskenli modeller)
bagl olarak degismektedir. Bu caligmada ise panel esbiitiinlesme analizleri kullanilarak gelismekte
olan iilkeler i¢in enerji tikketimi ve ekonomik biiylime arasinda her hangi bir esbiitiinlesme iliskisinin

olup olmadig analiz edilmistir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz eden en 6nemli onciil ¢aligma
Kraft ve Kraft (1978) tarafindan yapilan ¢alismadir. Calismada ABD’de 1947-1974 yillar1 arasinda
GSMH ile enerji tiiketimi arasindaki iligki analiz edilmis ve GSMH ile enerji tiiketimi arasinda tek

yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmustur.

ABD ekonomisi iizerine, Kraft ve Kraft (1978) tarafindan gerceklestirilen ilk ¢aligmadan bu
yana, enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisi ile ilgili caligmalar, iilkelerin
gelismesi i¢in enerjinin ¢ok 6nemli bir rol iistlendigi noktasinda hem fikir olmuslardir. Enerji tiikketimi-
biiyiime iligkisinin birlikte incelenmesi, sadece ekonomik kalkinma ve enerji tikketiminin rolii ile ilgili

bilgiler degil ayn1 zamanda enerji ve ¢evre politikalarinin tartisilmasi i¢in de bir zemin saglamistir.

Buna karsin enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda bir nedensellik iliskisi olup
olmadigini inceleyen ¢alismalarin elde ettikleri bulgular ise farklilik arz etmektedir. Bunun nedeni ise
iilkeler arasindaki iklim farkliliklari, enerji tiiketimi kaliplar1 arasindaki farkliliklar, enerji titkketiminin
yapisit ve ekonomik gelisme asamalar1 gibi faktorlerin farkli olmasindandir. Bunun yaninda soz
konusu caligmalarda kullanilan alternatif ekonometrik yontemlerin farklilik arz etmesi, g¢alismalarin
farkli zaman dilimlerini analiz etmesi ve ihmal edilen ¢esitli degiskenlerin varlig1 gibi nedenler de
caligmalarin uygulama sonuglar1 agisindan ayrigmasina ve enerji tiiketimi ile ekonomik bilyiime

iligkisi noktasinda fikir birliginin olusamamasina neden olmustur.

Bu caligmada ise enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda bir esbiitiinlesme iliskinin olup
olmadigmin tespiti noktasinda panel esbiitiinlesme analizleri yapilmistir. Bu kapsamda literatiirde
ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varligini panel egbiitiinlesme

analizleri ile agiklamaya ¢alisan bazi calismalar asagida Tablo 1°de agiklanmistir.
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Tablol.Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliskiyi A¢iklamaya Cahsan Bazi Ampirik Calismalarin Ozeti

Yazar (Yil) Orneklem Grubu Veri Seti Degiskenler Analiz Yontemi Sonu¢
-Reel GSYIH
Chien&Chiang | 18 Gelismekte olan Panel Veri Seti(1975- -Enerji Kullanim1 (petrol-kiloton) Pal,}zlsglr;;lfl()k élljcl)ﬁ)l\;leikuil;in S;I;eii;zg:rjel Itol;'ktieizizlmvz
Lee (2005) Ulke 2001) ’ y 3 3

-Reel gayri safi sabit sermaye
olusumu

Esbiitiinlesme Testi

iligkisi var

A. Al-Iriani,

6 Petrol Ureticisi 6

Panel Veri Seti ve Herbir

-Enerji Tiiketimi

Panel Birim Kok
Testi, Panel

-GSYIiH’dan enerji tiiketimine tek yonlii

Mahmoud Ulke tilke igin Zaman Serisi . Esbiitinlesme Testi iligki var
i Seti - -Kisi Bagina Reel GSYIH
(2006) Veri Seti(1971-2002) §1 bag ve GMM Analizi
Chien-Chian Gelismis 22 Ulke igin -Gelism?s ﬁl.1.<e'l.erde enerji tiik'etimi" ve
Lee & Chun—g Gelismis 22 Ulke ve Panel Veri Seti (1965- Kisi Bast Enerji Tiiketimi Panel Birim Kok ekqumlk bilyime arasinda ¢ift yonli
Ping Chang Gelismekte Olan 18 2002)Gelismekte olan 18 o . Testi, Panel VAR ve | esbiitiinlesme iligkisi var
(2007) Ulke Ulke i¢in Panel Veri -Kisi Bagt GSYIH GMM Analizi -Gelismekte olan iilkelerde ise GSYIH dan
Seti(1971-2002) enerji tiiketimine tek yonli iliski var
Panel Birim Kok
Mohsen Geligmekie olan Panel Veri Seti(1971- -Kisi Bast Enerji Tiiketimi Testi, Panel -GSYIiH’dan enerji tiiketimine tek yonlii
Mehrara petrol ihracatgist 11 2002) o . Esbiitiinlesme Testi iclii bir iliski var
(2007) tilke -Kisi Bagt GSYIH ve Panel Nedensellik | &€ 3
Testi

-Reel Kisi Bagi GSYIH o ) -Enerji lhracatcist ve gelismis iilkelerde
Mahadevan, o ) o . Panel Bmm Kok hem kisa hemde uzun dénemde ¢ift tarafli
R. & Asafu- Enerji ithalateist ve P:}nel Veri Seti ve Herbir | -Kisi Bast Enerji  Kullanim1 Testi, Panel bir nedensellik iliskisi var
A'd' ] ihracateis: 20 iilk Ulke I¢in Zaman Serisi (petrol-kiloton) Esbiitiinlesme Testi o )
5 Jaye, 4. racateist S ke Veri Seti (1971-2002) T . ) ve Johansen -Enerji Ithalatgisi ve gelismekte olan
(2007) -Tiketici Fiyat Endeksi (Enerji iilkelerde ise sadece kisa donemde

Fiyatlariin Gostergesi Olarak)

Esbiitiinlesme Testi

esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir
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Chien-Chiang

-Reel GSYIH

-Enerji Kullanimi (petrol-kiloton)

Panel Esbiitiinlesme

-Uzun dénemde GSYIH ve enerji tiiketimi
arasinda pozitif bir esbiitiinlesme iliskisi

- , i Seti - var
;ee ‘%;hun 16 Asya Ulkesi Panel V;ré(f;“ (1971 isgiici Testi ve Panel .
21ng ang ) Nedensellik Testi -Kisa donemde ise GSYIH ve enerji
(2008) -Reel gayri safi sabit sermaye tiiketimi arasinda bir esbiitiinlesme iligkisi
olusumu yok
Panel Veri Seti Panel Birim Kok

Dirk C., Bohm
(2008)

15 AB Ulkesi

(1978-2005)

-Toplam Elektirik Tiiketimi
-Reel GSYIH

Testi, Panel
Esbiitiinlesme Testi

-Elektirik tiiketimi ile reel GSYTH arasinda
herhangi bir esbiitiinlesme iliskisi yok

Narayan,
Russell Smyth
(2008)

G7 Ulkeleri

Panel Veri Seti (1972-
2002)

-Reel Kisi Bas1 GSYIH
-Kisi Bag1 Enerji Tiiketimi

-Kisi Basi reel gayri safi sabit
sermaye olusumu

Panel Birim K6k
Testi, Panel
Esbiitiinlesme Testi,
Panel Granger
Nedensellik Testi,
FMOLS, DOLS, OLS

-Enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda
esbiitiinlesme iligkisi var

-Reel GSYIH
Apergis Enerti Tiiketimi Panel Birim K&k
, -Enerji Tiiketimi . ) : [P~ e e e
Nicholas & 6 Latin Amerika Panel Veri Seti (1980- ) ) E b:l;?Stll’ Panel{ i GSYIHf’. en;.ri‘ tuketlml,l lsgucu ve re;l
Payne, James Ulkesi 2004) -Reel gayri safi sabit sermaye FOUILMICHIE TCSH, | BAYTL 84Tl SAbIL SCrNaye olusumu arasinca
E. (2009) olusumu Panel Granger uzun dénemde esbiitiinlesme iliskisi var
’ . Nedensellik Testi
-Is giicti
-Reel GSYIH Panel Birim Kok -GSYIH ile enerji tiiketimi arasinda
; e e ; esbiitiinlesme iligkisi var
Sinha, - Panel Veri Seti (1975- | -Enerji Tiiketimi b..T?Stll’ Panel _
Dipendra 88 Ulke 2003) ‘Reel GSYIHnin Biiyiimesi Es utunl esme Testi, | _GSYIH ile enerji tiiketiminin biiyiimeleri
(2009) Panel Granger | araqinda kisa ve uzun vadede giiglii bir
-Enerji Tiiketiminin Bilyiimesi Nedensellik Testi nedensellik iligkisi var
Ciarreta. A. & . Panel Birim Kok -Uzun donemde seriler arasinda
Zarra a, A. 12 AB Ulkesi Panel Veri Seti (1970- -Reel GSYIH :F?Stla Panel | esbutiinlesme  iligkisi ~ varken,  kisa
) lg > 2004) _Elektirik Tiiketimi Esbiitiinlesme Te§t1, dénemde herhangi bir esbiitiinlesme
(2010) Panel Nedensellik iliskisi yok

Testi, GMM-Sistem
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Analizi
-Enerji tiiketimi ve GSYIH arasinda her iic
Panel Birim Kék gelir grubu i¢in esbiitiinlesme iliskisi var
Ozturk, L., . ) Testi, Panel -Diisiik gelirli tilkeler igin Enerji tiiketimi
Aslan A.& 102 Ulke Panel Veri Seti (1971- -Reel Kisi Bast GSYIH Esbiitiinlesme Testi, | ile GSYIH arasinda uzun dénem igin
Kzaliloncu, H. 2005) Kisi Bast Enerji Tiiketimi Pane.l Nedensellik nedensellik iliskisi var
(2010) Tigtol’fsl\i g;]isz;/e -Orta gelirli tilkeler i¢in Enerji tiiketimi ile
GSYIH arasinda c¢ift tarafli nedensellik
iligkisi var
-Reel GSYIH . -GSYIH, enerji tiiketimi, isgiicii ve reel
. Panel Birim K& i i
Apergis, “Enerji Tiiketimi Testi Panel gayri S.E.lﬁ sabit sermaye Olu@.ul,nlj grasmda
Nicholas & 9 Giiney Amerika Panel Veri Seti (1980- ) ) Esbﬁtﬁnlésme Testi uzun dénemde esbiitiinlesme iliskisi var
Payne, James Ulkesi 2005) ;If;eimiayrl safi sabit sermaye Panel Nedensellik, - GSYIH ile enerji tiiketimi arasinda kisa
E. (2010a). ¥ Testi, FMOLS ve uzun vadede giigli bir nedensellik
-Is giicii iligkisi var
Reel GSYIH -Reel GSYIH, dogal gaz tiiketimi, reel
) Panel Birim K&k gayri safi sabit sermaye olusumu ve isgiicii
Apergis, -Dogal Gaz Tiiketimi Testi. Panel arasinda uzun dénem egbiitiinlesme iligkisi
Nicholas & Tk Panel Veri Seti (1992- bitii 1’ .| var
Payne, James 67 Ulke 2005) -Reel gayri safi sabit sermaye | Esbiitiinlesme Testi,
E. (2010b). olusumu Panel Nedenselhk - Dogal gaz tiiketimi ve ekonomik bilyiime
Toplam is eiici Testi, FMOLS arasinda kisa ve uzun vadede iki yonli
Troplam s gucd nedensellik iliskisi var
-Kisi Basina GSYIH o ) -Kisa doénemde kisi basma enerji
Kisi Basma fiise Enerii Panel Bl.rlm Kok tiiketiminden kisi basina GSYH’ya dogru
Noor S. o KulSIamml ¥ U3 ! Test}efl, Panel tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit
&Siddigi, M. 5 Giney Asya Ulkesi Panel Veri Seti (1971- EsbuFunle@me edilmistir.
2006) -Gayri Safi Sabit S Testleri, FMOLS,
W., (2010) ayri afi abi ermaye i " . .. .
’ Olusumu Panel Granger Uzun donemde ise kisi basma enerji
3 Nedensellik Testi tiketimi ile kisi basmna GSYH arasinda
-Is Giicii negatif iliski tespit edilmistir.
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-Toplam Nihai Kisi Bagma Enerji
Tiiketimi

-Sanayi Sektdrii I¢in Toplam
Nihai Kisi Bagina Enerji Tiiketimi
-Kamu Sektorii I¢in  Toplam
Nihai Kisi Bagina Enerji Tiiketimi

-Ulastirma Sektorii I¢in Toplam
Nihai Kisi Bagina Enerji Tiiketimi

-OECD iiyesi olan ve olmayan iilkeler igin
ulastirma  sektoriinde  farkli  sonuglar
cikmugtir.

-Konut sektoriinde ise gerek OECD iiyesi

. . PP i 5 olan gerekse olmayan iilkeler icin enerji
i OECD Ulkeleri Igin Panel | -Konut Sektori Igin Toplam Panel B1’r1m Kok tiketimi ve GSYH arasinda karsiliklt
Costantini, - C Qoti Nihai Kisi Bagina Enerji Tiiketimi Testleri, Panel 3
Valeria & 71 Ulke \(’)erlc Setl..(19700-%005)ve Esbiitiinlesme nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

L ECD Uyesi Olmayan | _ganayi Sektorii igin Toplam - . - . .«
Martini, Ulkeler igin Panel Veri | Enerii Fivats - Hane Halklar icin Testleri, FMOLS, | _Sanayi sektdriinde ise kisa donemde
Chiara, (2010) ; J1 ey ¢ Panel Granger GSYH’dan enerji tiiketimine dogru bir

Seti (1960-2005) Toplam Enerji Fiyati -Toplam | Nedensellik Testi ] £
Akarvakit Fivat: edensellik Testi nedensellik iligkisi tespit edilirken, uzun
Y Y donemde ise enerji tiketimi ile GSYH
-Kisi Basina GSYIH arasinda karsilikli bir nedensellik iliskisi
-Sanayi Sektoriinde Kisi Bagina bulunmustur.
Katma Deger
-Hizmetler =~ Sektoriinde  Kisi
Basima Katma Deger
-Kisi Basma Hanehalki Nihai
Tiiketim Harcamast
-Kisi Bagina Enerji Tiiketimi
Jude C. -Kisi Basina GSYIH Panel Birim Kok
Eggoh, U e . Testleri, Panel . .. . et
Chrysost o Panel Veri Seti (1970- “Enerji Fiyatlarinin Bir Gostergesi Esbiitiinlesme “Herbir - degigken ile enerji tiiketimi
Bangake & 21 Afrika Ulkesi 2006) Olarak Tiiketici Fiyat Endeksi Testleri. Pancl afa51.1.1da uzun donerph r}edensell'lk iliskisi
Christophe -Toplam is Giicii Nedensellik Testleri tim dlkeler igin tespit edilmektedir.
Rault (2011) ve DOLS

-Reel Gayri Safi Sabit Sermaye
Olusumu
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-Kisi  Basma  Karbondioksit
Emisyonu (metrik ton) Panel Birim Kok
. .. ey e Testleri, Panel iy e
gfs'sil;‘“f Yeni Sanayilesen 9 Panel Veri Seti (1971 | ~<isi Bagina Enerji Tuketimi Esbiitiinlesme 1111) 1gifikeglflrunm§m‘giz . }fjl’h“;l‘lmilesﬁi
Ulke 2007) -Dis Ticaret Agiklik Orani Testleri, Panel 3 ouunmus o 8l
(2011) Granger Nedensellik nedensellik iliskisi tespit edilememistir.
-Reel Kisi Bagina GSYIH .
Testi
-Kentlesme Orani
OECD Uyesi Olmayan . . . Panel Birim Kok
Roselyne Ulkeler Igin Panel Veri Kisi Bag Elektrik  Tiketimi Testleri, Panel g . .
Seti (1971-2007) (Kwh) . -Her iki iilke grubu iginde enerji
Joyeux - Esbiitiinlesme e R, - .
56 Ulke . . e it e . tiketiminden ~GSYIH’ya dogru  bir
&Ronald D. OECD Uyesi Ulkeler igin Kisi Bagina Petrol Tiiketimi Testleri, Panel nedensellik iliskisi tespit edilmistir
Ripple (2011) Panel Veri Seti (1960- . . Granger Nedensellik ’
-Kisi Bagina GSYIH Testi
2007)
-Kisi Basina GSYIH
Shuwen Niu 8 As,"ylall(Pa'.mﬁk -Kis Bagina CO2 Emisyonu (kg) Panel Birim Kok -Uygulama sonuglar1 degiskenler arasinda
o Din Ulkest; - . o Testleri, Panel uzun donemde denge iliskisinin oldugunu
Yongxia Ding, . .o -Kisi Bagina Enerji Tiiketimi Esbiitiinlesm . .
Yunzhu Niu, (Cin, Hindistan, Panel Veri Seti (1971- o o Tzs tlllelrli ;Zneel gostermektedir.
Yixin Li & Avustralya, Giiney 2005) -Kisi Basina Komiir Tiiketimi G N, d Uik | -Enerji tiketimi ile CO2 emisyonu
G hua L Kore Japonya (kg) ranger INedenselll
uanghua Luo ’ . i 1 arasinda nedensellik iligkisinin oldugu
2011 Endonesya, Yeni Testi, Panel EKK, N
( ) Zellanda ve l:aylan d) -Kisi Basina Petrol Tiiketimi (kg) GLS tespit edilmistir.
-Kisi Basina Elektrik Tiiketimi
-GSYIiH PanellBirim K?k -Degiskenler arasinda uzun dénemli denge
Testleri, Pane iliskisi tespit edilmistir
Shuyun, Y. & o _Enerii Tiiketimi et iligkisi tespit e stir.
’ e i1 Panel Veri Seti (1985- nerjr luketumi Esbiitiinlesme .
D;l;ﬁhua, Y. Cin’in Illeri 2007) is Giicii Testleri, FMOLS, | -Enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda
(2011). Panel Nedensellik esbiitinlesme ve nedensellik iligkileri
-Gayri Safi Sabit Sermaye Testleri tespit edilmistir.
Paresh Kumar Bati Avrupa Ulkeleri Panel Veri Seti (1980- _Reel GSYIH Panel Birim K&k -Pekgok iilke grubu igin enerji tiiketimi ile
Narayan "(20 adgt), Asya 2006) N Testleri, Panel GSYIH arasinda uzun donemli nedensellik
&Stephan Ulkeleri (17 adet), -Enerji Tiiketimi Nedensellik Testleri | iligkisi tespit edilememistir.

Latin Amerika
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Popp(2012) Ulkeleri (17 adet), -Nedensellik iliskisi tespit edilen iilkelerde
Orta Dogu Ulkeleri ise enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda
(12 adet), Afrika negatif yonli bir nedensellik iliskisi
Ulkeleri (25 adet) ve bulunmustur.

G6 Ulkeleri -Yine benzer sekilde G6 Ulkeleri iginde
enerji tiikketimi ile GSYIH arasinda negatif
yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmustur.

- Ulkelerin yaklasik yiizde yetmisinde iki
yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
Akkemik K.A., - . .. o
Goksal K., 79 iilke -Reel GSYIH Panel Birim Kok | - Ulkelerin yaklasik yiizde onunda iki yonld
(2012) Panel Veri Seti (1980-2007) A Testleri, Panel nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
-Enerji Tuketimi Nedensellik Testleri | . {jikelerin yaklasik yiizde onunda
nedensellik iligkisi ne rastlanamamustir.
Panel Esbiitiinlesme
Romano A.A., -Reel GSYTH Testleri, .. 1
Scandura G., ftalya’nin bolgeleri | Panel Veri Seti (1980-2007) - Hem uzun hemuklsa donlemde giftyonli
(2013) -Enerji Tiiketimi Panel Vektor Hata | n€denselligin varligina ulagilmigstir.
Testleri
L - Uzun donemli esbiitiinlesme iliskisi tespit
Akpolat A.G., Reel GSYIH Panel Esbytunlesme edilmistir.
o | Veri Sefi ce Testleri, Panel .
Altintag N., Tirkiye Panel Veri Seti (1961-2010) B Nedensellik Testleri. |- FEnerji harcamalariyla reel GSYiH
(2013) -Enerji Harcamalar1 ’ . S .
VECM modeli arasinda uzun dénemli iki yonlii nedensellik

iligkisi tespit edilmistir.

Kaynak: Yazarlar tarafindan diizenlenmistir.
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3. VERI SETi VE YONTEM

Calisma kapsaminda analiz edilen {ilkeler Birlesmis Milletlerin 2012 yilinda yapmis
oldugu Gelismekte Olan Ulkeler siralamas: dikkate almarak segilmistir.” S6z konusu listede
Gelismekte Olan Ulke katogorisine 107 iilke girmektedir. Ancak Diinya Bankasmn istatistiki
Veri Tabanlarindan 1971-2011 yillar1 i¢in sadece 19 gelismekte olan {iilkeye ait saglikli verilere
ulasilabilmistir (Arjantin, Brezilya, Cin, Sili, Hindistan, Endonezya, Malezya, Meksika, Filipinler,
Singapur, Giiney Afrika, Tayland, Tiirkiye, Uruguay, Kolombiya, Macaristan, Panama, Paraguay,
Peru). Diger taraftan s6z konusu listeye bakildiginda 107 iilkenin gelir seviyelerini dikkate alan bir
siralama yapilmadigr goriilmektedir. Bu kapsamda analiz edilen {ilkeler arasinda homojenligi

saglamak i¢in iist orta ve alt orta gelir seviyesine sahip iilkeler se¢ilmistir.

Enerji tiiketiminin gostergesi olarak; kisi basina elektrik tiiketimi (kwh) ve ekonomik
biiyiimenin gostergesi olarak da kisi basina GSYIH (ABD Dolar) serileri kullanilmistir. Her iki seri

grubunun dogal logaritmesi alinarak analizler yapilmistir.

Calismanin yontem kisminda oncelikle seriler arasinda yatay kesit bagimliliginin olup olmadig1
analiz edilmistir. Yatay kesit bagimlilig1 altinda panel birim kdék sinamasi yapan Peseran (2006)
tarafindan gelistirilen ikinci nesil CADF sinamasinin yapilan simiilasyonlar sonucunda gerek

N gerekse 7 N ve N T durumlan igin gegerli ve anlamli istatistiksel sonuglara ulastigi

goriilmistiir. Im, Peseran & Shin (1997; 2003)’nin ¢alismalarindakine benzer sekilde asagidaki temel
ADF denkleminden hareketle tiim seriler igin ortak ve her seri i¢in ayr1 ayr1 tanimlanan seriye 6zgi iki
farkli kisimdan olusan bir hata terimi tanimlamasi yapilmistir. Diger bir deyisle yatay kesit bagimlilig:

altinda mekansal korelasyon da dikkate alinmistir.

o Y, +u, (1)

Denklemlerde ; ifadesi her bir kesite iliskin bagimsiz zaman etkisini ifade etmektedir ve sok

ve/veya kriz gibi digsal siire¢lerin varliginda her bir kesit i¢in s6z konusu sok ve/veya kriz gibi dissal

stireglerin etkilerinin farkli olacagini ifade etmektedir. Denklemdeki f,

, ifadesi ise tiim kesitler i¢in

ortak gozlenemeyen zaman etkisini ifade etmektedir ve duragan oldugu varsayilmaktadir.

Denklemdeki degeri her bir kesite iliskin hata terimini ifade etmektedir ve kesitten kesite farklilik

it

gosteren 6zdes dagilmis bir degerdir.

2 Bkz: http://www.un.org/en/development/desa/policy/wesp/wesp_current/2012country_class.pdf
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CADF testinin bos ve alternatif hipotezleri ise asagidaki gibidir ve SURADF testindekine
benzer sekilde tiim kesitler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis olan katsayilarmna iliskin ¢ degerleri kritik
degerler ile karsilastirilmaktadir. CADF testinin kullanmis oldugu ADF denklemi asagidaki gibidir ve
N iken denklem EKK ile tahmin edilmekte ve hangi kesitlerin duragan olduguna ve/veya

duragan olmadigina karar verilmektedir.

P » )
YfJ: it in‘.r1+ Cij Yi,tj+d[t+hi)711+ ij )7it/'+[.t ()
s . o - i<
D) wH,: ,=0
2D)H': 0 Ve i=12..... N
t, = ———— = CADF, (3)
Sht( ;)

SURADF testinden farkli olarak CADF testinde kritik degerler Peseran (2006) tarafindan

yapilan simiilasyon sonuglari ile tablolastirilmistir. N 7 durumu igin asagida da gosterilmis olan

CADF istatistigi hesaplanmaktadir ve bu istatistise CIPS istatistigi de denilmektedir. CADF
ve/veya CIPS istatistiginin 7 N durumu iginde iyi sonuglar verdigi goriilmektedir.

N

CADF,

Her bir kesit i¢in duraganlik smnamas: yapilmasinin temel mantig1 soklarin seriler lizerindeki
kalic1 ve gegici etkilerinin her bir kesit icin sinanmak istenmesidir. Zira soklar gecici ise seriler
duragan olacak, tersi durumda seriler duragan degilse seriler duragan olmayacaktir. Dolayisiyla bu

noktada her bir kesit i¢in duraganlik sinamasi yapmak kaginilmaz olmaktadir.

Gerek SURADF gerekse CADF testleri yatay kesit bagimsizlig1 varsayimi altinda gelistirilen
testlerdir ve bu noktada dncelikle yapilmasi gereken kesitler arasinda bir bagimlilik iliskisinin olup
olmadiginin test edilmesidir. Bu baglamda zaman ve kesit boyutunun farkli varyasyonlari i¢in ii¢ farkl

LM test istatistigi hesaplanmaktadir. Bunlardan ilki N'nin sabit ve T’ durumu i¢in gelistirilen
Breusch & Pagan (1980)’min LM testinin panel uygulamasi olan CDLM, test istatistigidir ve
kesitler arasinda iliski yoktur bos hipotezi altinda asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

N1 N

CDLM, =T N~ X v ()
i=l j=i+l
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Formiildeki Ai, ; 1fadesi her bir kesite iliskin denklemlerin EKK tahmini ile elde edilen artiklar

arasindaki yatay kesit korelasyonlarmm tahminleridir ve CDLM, testi ile ,;'ler arasinda

korelasyon olmadigi bos hipotezi sinanmaktadir. Ai’ j'ler ise asagidaki sekilde hesaplanmaktadir

(Yilgor, 2008).
T ~ ~
P i (6)
ij Jei T e p
t=1 t=1
Ikinci test istatistigi ise ayn1 anda hem N hem de T durumu i¢in Peseran (2004)

tarafindan gelistirilen kesitler arasinda iliski yoktur bos hipotezi altinda normal dagilima sahip

CDLM, test istatistigidir ve asagidaki sekilde ifade edilmektedir.

1 N 1 N “> asy (7)
CDLM , = |—— (T"2, 1)~ N(,D)
NN 1) =i+l N

Ucgiincii test istatistigi ise N 7 durumu icin yine Peseran (2004) tarafindan gelistirilen kesitler

arasinda iligki yoktur bos hipotezi altinda normal dagilima sahip CD test istatistigidir ve asagidaki

sekilde hesaplanmaktadir.

N 1 N asy
CD = /2—T S, ~ N(.,D (®)
NN 1D Ly i

Gerek birinci nesil panel birim kok testleri gerekse su ana kadar anlatilmis olan ikinci nesil
panel birim kok testleri veri iiretme siirecinde yapisal kirilmalarin yasanmadigini varsaymakta ve
siirecin dogrusal bir siire¢ oldugu vurgulanmaktadir. Ancak zaman serisi analizinde de hatirlanacagi
iizere yapisal kirilmalar dikkate alinmadiginda Dickey-Fuller tipi zaman serisi birim kok testlerinin
bos hipotezi ret etme sikligi diismektedir ve ayni sorun panel birim kok testleri i¢inde gecerli

olmaktadir (Granger, 1969).

Diger taraftan panel veri ekonometrisinde kullanilan egbiitiinlesme analizleri bakildiginda ise
esbiitiinlesme analizlerinin genellikle “Ho: Egbiitiinlesme yoktur” hipotezinin test edilmesine
dayandig1r goriilmektedir. Panel esbiitiinlesme testlerini bes baslik altinda toplamak miimkiindiir.
Bunlardan ilki Kao (1999) tarafindan gelistirilen DF ve ADF tipi testlerdir, ikinci grupta ise artiklara
dayali LM testleri, ligiincii grupta ise olabilirlige dayali testler, dordiincii grupta Pedroni’nin
gelistirdigi testler ve son grupta ta Pedroni’nin eksikliklerini gidermeye calisan Westerlund (2007)
testi yer almaktadir. Bu ¢alisma icin daha dncedende ifade edildigi izere Westerlund (2007) tarafindan

gelistirilen panel egbiitiinlesme testi kullanilmistir.
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Pedroni (1999; 2004) panel esbiitiinlesme test istatistiginin eksiklerini gidermek i¢cin Westerlund
(2007) tarafindan hata diizeltme modeline dayali dort temel istatistik Onerilmistir. Bu noktada
Westerlund  (2007) tarafindan  kullanilan  hata diizeltme denklemi asagidaki gibidir.

Pi Pi

= o ©)

Westerlund (2007) ilk asamada yukaridaki hata diizeltme denkleminden hareketle asagida
verilmis olan biitlin yatay kesitler i¢in esbiitiinlesme yoktur bos hipotezi ve bazi yatay kesitler icin

esbiitiinlesme vardir alternatif hipotezleri altinda grup ortalama istatistiklerini hesaplamaktadir.

N
G =L N
N oy s2C ) (10)
N
G =L T neoo
N an
H,= ,=0veH,= , 0

Westerlund (2007) ikinci asamada ise panel istatistiklerini hesaplamak i¢in asagida verilen hata

diizeltme denklemini EKK ile tahmin etmektedir.

Pi P,
Y, = A, + X1t i Y, ; + i Xie ;T €
J=1 Jj=0 (12)
P P
Y, = A, + X1 T ij Y, ; + i Xie ;5
J=1 J=0 (13)

Yukaridaki denklemin tahmininden sonra sirastyla panelin tamamui i¢in hata diizeltme katsayisi

ve hata diizeltme katsayisinin standart hatas1 asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

LN T 1/2
sz( l—) = (SN) K,t 1
i=1 (=2 (14)
N T __ '~ o7 1 ~ ~
i = Yzf 1 Yi,z 1 it
i=1 =2 i=l =2 i (1) (15)
~ N ~
§2 =L 7 32
N i=1
. yZ Pi
Y, = Y;,z ldt iXir 1 ij Y;J J ij Xit j
J=1 J=0 (16)
— Pi Pi
Y,, = Y, A, iXie 1 ij Y, J ij X j
Jj=1 j=0 (17)
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Bu noktada asagida verilmis olan biitiin yatay kesitler i¢in esbiitiinlesme yoktur bos hipotezi ve
bazi yatay kesitler icin esbiitiinlesme vardir alternatif hipotezleri altinda panel esbiitiinlesme

istatistikleri asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

H,= ,=0veH = , 0
P = ~ N(O,1

st ) ©.1 (18)
P =7 ~ N(CO,D (19)
4. UYGULAMA SONUCLARI

Yukarida da ifade edildigi iizere; ¢alismada 1971-2011 yillarim1 kapsayan bir panel veri
olusturulmustur ve enerji tiikketiminin gostergesi olarak, kisi basina elektrik tiiketiminin dogal

logaritmas1 (Inuse) ve ekonomik biiyiimenin gostergesi olarak da isi basina GSYIH’nin dogal

logaritmasi (Ingdp) serileri kullanilmistir.

Calisma kapsaminda 6ncelikle serilerin yatay kesit bagimlilig igerip icermediginin tespiti i¢in
Breusch Pagan’nin LM Testi yapilmistir. Tablo 2°de de goriildiigii iizere her iki seri grubu iginde yatay
kesit bagimlilig1 tespit edilmistir.

Tablo 2. Yatay Kesit Bagimhihg Test Sonug¢lar:

. Breusch Pagan LM L.
Degiskenler Test istatis tigi Olasilik Degeri

Inuse 7709.53 0.0000

Ingdp 2775.53 0.0000

Ikinci asamada,her iki seri grubu iginde yatay kesit bagimlilig1 tespit edildigi icin ikinci nesil
birim kok testlerinden Peseran (2004)’a ait CADF Panel Birim Kok Testleri ile serilerin duragan olup
olmadigr incelenmistir. Her iki seri grubu i¢in yapilan CADF testleri sonucunda Tablo 3’te de
goriildiigli tizere serilerin diizeyde duragan olmadigi sonucuna ulasilmistir. Dolayisiyla bu noktada
serilerin bir gecikmeli degerleri CADF testine tabi tutulmus ve serilerin bir gecikmeli olarak

duraganlastig1 sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 3.CADF Panel Birim Kok Test Sonuclari

t-bar cvl0 cvs cvl Z[t-bar] Olaf lh!(
Degeri
Diizeyde -1.430 -2.110 -2.200 -2.360 1.575 0.942
Ineuse
Bir Farkta -1.430 -2.110 -2.200 -2.360 -17.683 0.000
Diizeyde -1.892 -2.110 -2.200 -2.360 -0.564 0.286
Ingdp
Bir Farkta -1.892 -2.110 -2.200 -2.360 -18.533 0.000

Ucgiincii asamada ise bir gecikmeli yeni seriler {izerinden Westerlund’un yapisal kirilmalari
dikkate alan panel esbiitiinlesme testi yapilmistir. Test kapsaminda Hy hipotezi “esbiitiinlesme yoktur”
seklinde kurulmustur. Akaike bilgi kriterine gore gecikme uzunlugu (1-3 araliginda) 1.84 ve onciil
uzunluk (0-3 araliginda) 1.21 olarak belirlenmistir. Tablo 4’¢ bakildiginda Gt, Ga, Pt ve Pa test
istatistik degerleri, z degerleri ile olasilik degerleri goriilmektedir ve sonuglara gére H, hipotezi
reddedilmistir. Dolayisiyla kisi basina elektrik tiiketiminin dogal logaritmasi (Inuse) ile kisi basina

GSYIH nin dogal logaritmasi (Ingdp) arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir.

Tablo 4. Westerlund (2007) Panel Esbiitiinlesme Test istatistigi Sonugclari

Test Deger Z-Degeri Olasilik Degeri
G¢ -3.881 -10.237 0.000
G, -22.073 -11.962 0.000
P, -20.823 -14.210 0.000
P, -28.152 -22.606 0.000

Son olarak Tablo 5’tepanel hata diizeltme modelinin Dinamik Sabit Etkiler Tahmincisi (DFE)
ile tahmini gortilmektedir. Hata diizeltme parametresi (ec) negatif ve anlamlidir, iki degisken arasinda

ise uzun donemli pozitif bir iliski mevcuttur.

Tablo S. Dinamik Sabit Etkiler Tahmini (DFE)

Standart Olasihk
D.Inuse | Katsayl Hata z Degeri
ec Ingdp 0.3252942 | 0.0575867 5.65 0.000
ec 0.0444307 0.0098426 -4.51 0.000
Ingd
SR 8P 0.0820618 0.012355 6.64 0.000
D1.
Sabit 0.206712 0.0504079 4.10 0.000
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Tablo 6°da ise panel hata diizeltme modelinin Ortalama Grup Tahmincisi (MGE) ile tahmini de
goriilmektedir. Hata diizeltme parametresi (ec) negatif ve anlamlidir, iki degisken arasinda uzun

donemli pozitif bir iliski mevcuttur.

Tablo 6. Ortalama Grup Tahmini (MGE)

Standart Olasihk
D.Inuse | Katsayl Hata z Degeri
ec Ingdp 0.2267841 | 0.0983938 2.30 0.021
ec 01131904 0.0190244 -5.95 0.000
Ingd
SR 8P 0.0699202 0.017805 3.93 0.000
D1.
Sabit 0.5385931 | 0.1209018 4.45 0.000

5. SONUC

Bu calismada, Tiirkiye’nin de icerisinde yer aldigi gelismekte olan 19 iilke i¢in 1971-2011
doneminde enerji tiiketimi ile GSMH arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadig1 panel veri analiz
yontemi ile tespit edilmeye calisilmistir. Yapilan analizler sonucunda 1971-2011 déneminde soz
konusu gelismekte olan iilkeler icin enerji tiikketimi ile ekonomik biiylimenin gdstergesi olan GSMH

arasinda uzun donemli pozitif bir esbiitiinlesme iligkisinin oldugu goriilmiistiir.

Bu ¢alisma icin ¢ikan sonucu degerlendirirsek; enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda
kisa ve uzun donem icin pozitif bir korelasyon olacagini ifade eden ¢aligmalar1 destekler nitelikte
uygulama sonuglarina ulagilmistir. Bu baglamda séz konusu bu ¢alisma teorik olarak literatiire her
hangi bir katkida bulunma iddasinda olmamakla birlikte ozellikle konuyla ilgili olarak ampirik
literatiire; enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda s6z konusu {ilkeler i¢in pozitif bir korelasyon

bularak katkida bulunmaktadir.

Diger taraftan, teorik olarak gelismekte olan iilkelerde kiiresellesme siireci ile birlikte 6zellikle
imalat sanayindeki disa agilma ve uluslararasi rekabet siirecinin dayatmis oldugu makine ve techisat
kullanimina dayali kitlesel iiretim artig1, enerji kullanimi yoniindeki talebi de arttirmistir. Dolayisiyla
enerji kullanimi, emek ve sermaye gibi iiretim siirecinin énemli bir faktdrii olarak dnemini her gegen
giin arttirmaktadir. Ayrica gelismekte olan iilkelerde, sanayilesme siirecinin ve sanayilesme siirecine

dayali refah artiginin dogal bir sonucu olarak tiiketim amagli bireysel enerji talebi de artmaistir.

Buna karsin gelismekte olan tilkelerin hemen hemen biiyiik bir cogunlugu sahip olduklar1 enerji

kaynaklar1 ve ¢esitliligi noktasinda gdrece gelismis lilkelere kiyasla fakir iilkelerdir ve ihtiya¢ duyulan
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enerjiyi disaridan ithal etmektedirler. Tiirkiye gibi iilkelere bakildiginda enerji ithalatinin 6demeler
bilangosunda 6nemli bir yer kapsadig1 goriilmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler
ithal ettigi birincil enerji kaynaklarini etkin kullanmak, katma degeri yiiksek, yeni teknolojik {iiriinler
iiretip, bu {liriinlerle diinya piyasalarinda karsilagtirmali iistiinliikk kurup, doviz ihtiyacin1 dolayisiyla
bor¢larint minimize eden ve gelirlerini artirip yatirim-tasarruf dengesini en etkin sekilde saglayan

enerji ve iktisat politikalarini gelistirmek zorundadirlar.
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