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TURKIYE’NIN DIS TICARETINDE MEVSIMSEL DUZELTME
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ABSTRACT

Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin  2002:1-2009:10 dénemi ihracat ve ithalatinin aylk verilerinin
mevsimsellikten arindirlmasinda X-12-ARIMA ve TRAMO/SEATS yéntemleri kullanilarak bu iki yéntemin
mevsimsel diizeltme islemindeki performansi karsilastirilmistir. Calismada elde edilen sonuglar, TRAMO/SEATS
yénteminin X—=12-ARIMA yéntemine gére Tiirkiye’nin dis ticaret verilerinin mevsimsellikten arindirilmasinda
daha basarili oldugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Mevsimsellik, Mevsimsel Diizeltme, X—12-ARIMA, TRAMO/SEATS

1. GIRIS

Hava degisimi ve takvim etkileri ile iktisadi birimler tarafindan dogrudan veya dolayli olarak alinan
Uretim ve tuketim kararlarinin zaman igindeki degisiminden kaynaklanan yil igi sistematik hareketler olarak
tanimlanan mevsimsellik (Hylleberg, 1992: 4), ihracat ve ithalat gibi makroekonomik zaman serilerinde sik¢a
gdzlemlenen hareketlerdir. iktisadi politikalarin belirlenmesinde giiniimiizde sik¢a kullanilan aylik ve ti¢ aylk
makroekonomik istatistikler, serilerin kisa ve uzun dénem hareketlerini maskeleyebilen ve analize konu olan
makroekonomik serinin acgik bir sekilde anlasiimasini Onleyebilen mevsimsel dalgalanmalar ve diger
takvim/ticaret glinii etkileri tarafindan sikca etkilenmektedir (EUROSTAT, 2009: 6).

Mevsimsellik, zaman serisinin gdzlemlenemeyen bilesenlerine ayristiriip, mevsimsel bilesenin tahmin
edilerek seriden arindirilmasiyla giderilir. Mevsimsel diizeltilmis istatistikler ise incelenen dénemde meydana
gelen degismeler icin yorumlamaya daha uygun olglimler saglar ve yaniltici mevsimsel degisiklikler olmaksizin
ekonominin gercek hareketlerinin izlenmesine olanak tanir.

Mevsimsel dizeltme, analitik teknikler kullanarak zaman serisini bilesenlerine ayirma ve zaman
serisinden mevsimsel dalgalamalari g¢ikarma islemidir. Mevsimsel diizeltmede amag, zaman serisinin farkh
bilesenlerini belirlemek ve boylece zaman serisinin davranislarini daha iyi anlasilmasini saglamaktir. Mevsimsel
olarak duzeltilmis zaman serilerinde mevsimsel bilesenin etkisi kaldirildigindan, trend ve diizensiz bilesenlerin
hareketleri ve etkileri daha acik bir sekilde ortaya ¢ikar (Cheong, 2004: 2). Konjonktiirel dalgalanmalarin daha
kolay yorumlanmasi ve gilincel ekonomik kosullarin daha agik bir sekilde degerlendirilebilmesine olanak
saglayan mevsimsel diizeltme isleminden sonra zaman serileri, ekonomik modelleme ve donemsel analizinde
kullanilir. Mevsimsellikten arindirilmis farkli mevsimsel yapiya sahip seriler daha tutarli bir sekilde
karsilastirilarak yorumlanabilmektedir (Calk, 2009: 1).

Zaman serilerindeki hareketlerin daha dogru bir sekilde yorumlanabilmesi icin serilerde mevcut
mevsimsel bileseni ayiran mevsimsel diizeltme islemi, Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) gibi tilkenin ekonomi,
sosyal, demografi, kultlr, ¢cevre, bilim ve teknoloji alanlari ile gerekli gorilen diger alanlardaki istatistikleri
derleyen, degerlendiren, analiz eden, yayimlayan, resmi istatistik sonuglarinin bilimsel ve teknik agiklamalarini
yapan kurumlar icin 6nemli bir konudur ve bu modeller ulusal ve Avrupa Birligi gibi uluslar Ustli gbstergeler
olarak yayimlanan dizeltilmis serilerin Uretilmesinde sikca kullanilmaktadir. TUIK, kullanicilar ile karar
vericilerin ardisik aylara/dénemlere ait verileri karsilastirabilmelerine imkan saglamak amaciyla, Turkiye
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Cumhuriyet Merkez Bankasi isbirligi ile kisa donemli ekonomik géstergelerde mevsim ve takvim etkilerinden
arindirma calismalarina EUROSTAT’In tavsiyelerine uygun yontemler kullanarak Toplam Sanayi Uretim
Endeksi’ne ait mevsim ve takvim etkilerinden arindirilmis Mayis 2009 Aylk Sanayi Uretim Endeksi verilerini
yayinlayarak baslamistir (TUIK, 2009: 1). Aylk Sanayi Uretim Endeksi sonuclarina ilaveten Temmuz 2009
doneminde 1998 Sabit fiyatlarla Gayri Safi Yurti¢i Hasila sonuglari da mevsim ve takvim etkilerinden
arindirilarak yayinlanan serilere dahil edilmistir (TUIK, 2009: 1).

Literatirde mevsimsel diizeltme teknikleri hakkinda ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ongan (2002),
Turkiye’nin 1994-2002 donemi fiyat endekslerinin hareketlerini mevsimsel dizeltme tekniklerinden X-12
ARIMA (X-12) ve TRAMO/SEATS (TS) yontemlerini kullanarak analiz ettigi calismasinda, Turkiye'nin fiyat
endekslerinin mevsimsel dizeltmesinde X-12 yonteminin daha uygun oldugu sonucunu elde etmistir. Mazzi ve
Savio (2005), 1989:1-2003:2 dénemi 15 Avrupa Birligi lilkesine ait iktisadi zaman serilerini kullanarak, zaman
serilerinin uzunluklarinin azaltilmasi durumunda TS ve X-12 yontemlerinin kalite performanslarindaki degisikligi
degerlendirmislerdir. Serilerin uzunluklarinin azaltiimasi durumunda her iki yontemin mevsimsel diizeltme
kalitesinin diismesi goriilmekle beraber, X-12 yonteminin kalitesindeki diistisiin daha ¢ok oldugu sonucu elde
edilmistir. Atuk ve Ural (2005), X-12 ve TS programlarinin para arzlari Gzerindeki performanslari inceledikleri
galismalarinda, yodntemlerinin performanslarini karsilastirmak amaciyla yapilan farkh kriterler testleri
sonucunda TS yonteminin daha basarili diizeltme yaptig1 gérialmustar.

ihracat ve ithalat serilerinde benzer ve ayni yogunlukta devirli bir sekilde her yil diizenli periyodik
dalgalanmalar seklinde ortaya g¢ikan mevsimsel hareketler, daha biyik iktisadi 6neme sahip diger bilesenlerin
hareketlerini gizlediginden ve bu serilerde meydana gelen degisimlerin makul bir sekilde degerlendirilmesini
onlediginden, ihracat ve ithalat serilerinin mevsimsel olarak dizeltiimesi ve bu sekilde mevsimsellikten
arindirilmig serilerin makroekonomik politikalarin belirlenmesinde kullanimi bliylik 6nem arz etmektedir. Bu
calismada, iktisadi zaman serilerinin mevsimsellikten ayristirlmasinda OECD ve Avrupa Birligi tilkelerinin blytk
¢ogunlugunun kullandigi (OECD, 2002: 6) TS ve X-12 yontemleri Tirkiye’nin 2002:01-2008:12 dénemi aylik
ihracat ve ithalat verilerinin mevsimsellikten arindirilmasi isleminde kullanilarak kalite performanslari
karsilastiriimistir. ikinci béliimde calismada kullanilan mevsimsel diizeltme ydntemleri aciklanmistir. Uglincii
boélimde mevsimsel dizeltme yéntemleri ile yapilan uygulamanin sonuglari verilmistir. Doérdiinci bolimde ise
¢alisma sonucunda elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

2. YONTEM

Literatiirde bircok mevsimsellikten arindirma yoéntemleri bulunmaktadir. Eger mevsimsellik
deterministik ise mevsimsel kukla degiskenler kullanilarak mevsimsellik giderilir. Mevsimsellik stokastik ise
mevsimsel fark alinarak mevsimsellik yok edilir. Son zamanlarda 6ne ¢ikan mevsimsel dizeltme yontemleri,
biinyesinde barindigi 6n dizeltme araglari ile veriyi mevsimsel diizeltmeden 6nce takvim etkileri ve aykiri
degerlerin etkilerini saf disi birakir. Daha sonra kendilerine 6zgi bir mevsimsel dizeltme filtresi kullanarak
mevsimselligi arindirir. Son asamada ise mevsimsel diizeltmenin kalitesini 6lgmeye yonelik bir takim teshis
istatistikleri sunar (Cosar, 2006: 449).

2.1 TRAMO/SEATS

Temelleri Burman (1980) ve Hillmer ve Tiao (1982) tarafindan atilan ARIMA modeline dayali mevsimsel
diizeltme yontemini uygulayan TS' mevsimsel diizeltme prosediirii 1997 yilinda ispanya Merkez Bankasindan
Gomez ve Maravall tarafindan gelistirilmistir. TRAMO kisminda Reg-ARIMA modelleme teknigi kullanilarak
gbzlenen zaman serisine aykiri deger dizeltmesi, takvim etkisi diizeltmesi ve eger varsa kayip degerlerin
tahminleri uygulanarak seri “dogrusal” hale getirilmektedir.

TRAMO siirecine detayli olarak bakildiginda gozlenen bir zaman serisinin deterministik ve stokastik
kisim olarak iki parcaya ayrildig1 gériilmektedir (Gomez ve Maravall, 1997:1,57).

Y, =X, f+Z, (1)

! Time Series Regression with ARIMA Noise, Missing Observations, and Outliers/Signal Extraction in ARIMA Time Series
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Burada; Y, gdzlenen seriyi; X ' , deterministik kismi; ﬂ, deterministik kismin katsayi vektoriini ve Z ise

stokastik kismi gostermektedir. X in actlimi asagidaki gibidir:
. . k
xt:wtﬂ+ctn+zajﬂj(8)lt(tj) (2)
j=1

Burada; B, gecikme operatériini (6rnegin BX, = X, ,); f = (ﬁl,ﬂz,...,ﬁn )' regresyon katsayilari
vektori; a)tlz(a)lt,a)m,...,a)m) kullanici tarafindan tanimlanabilecek degiskeni, Ct' takvim etkisi
degiskenleri kolonunu; |t(tj) aykiri degerin gozlem sirasini gosteren degiskeni (ek aykiri deger igin
ﬂj(B)zl, dizey kaymasi icin ij(B)zl/(l—B), gecici degisim icin 0<0<1 olmak tizere
lj (B) =1/(1— aB)), a; her bir aykiri degerin katsayisini ifade etmektedir (Kaiser ve Maravall, 2001:44).
Stokastik kisim ise 6n dizeltmesi yapilmis zaman serisinin  SARIMA(p,d,q)(P,D,Q), olarak

modellenmesidir. Bu modelin gésterimi asagidaki gibidir:

d D -
#(B)®(B°) (1-B)'(1-B°)° (Y, - X, 8)=0(B) O(B*) ¢, 3)
Burada esitligin sol tarafi AR polinomu (sirasiyla mevsimsel olmayan ve mevsimsel olan AR siregleri),
diizenli fark ve mevsimsel fark, sag tarafi ise MA (Hareketli Ortalama-Moving Average) polinomudur (sirasiyla

mevsimsel olmayan ve mevsimsel olan MA siiregleri) (Maravall, 2005: 14-15). Yt — Xt'ﬂ), takvim etkisinden

ve aykiri degerlerden arindirilmis bir seridir ve (Yt—Xt'ﬁ') serisini temsil eden en iyi ARIMA modeli

belirlenirken modifiye edilmis Hannan-Rissanen (1982) prosediri kullanilir. (1) denkleminin parametre
tahmininde En Yiksek Olabilirlik Yontemi kullanilirken, (2) denklemin tahmininde Genellestirilmis En Kiigik
Kareler Yontemi kullanilir. Parametre spesifikasyonlari ise Kalman(1960) Filtre ile yapilir (Kaiser ve Maravall,
2001: 44; Marini ve Moauro, 2006: 4; Gomez ve Maravall, 1997: 2).

ikinci kisim olan SEATS ise temel olarak &n diizeltmesi yapilmis zaman serisini bilesenler icin en kigiik
hata kareler ortalamasini saglayacak sekilde gozlemlenemeyen bilesenlerine Wiener-Kolmogorov filtresi
yardimiyla ayristirir (Marini ve Moauro, 2006: 5). Bir zaman serisinin; trend (T), gegici degisim (C), mevsimsel (S)
ve dizensiz (1) bilesenlerden olustugu varsayildiginda (3) modelinin ¢arpanlarina ayrilmis sekli asagidaki gibi
yazilabilir:

$ (B)(TC), =6, (B)gt,P
Ps (B)St =0 (B)gt,s (4)
$c(B)C, =6, (B)gt,lc

Burada vyine esitliklerin sol tarafi AR sireci sag tarafi ise MA slrecidir. Bir zaman serisi,
gozlemlenemeyen bilesenlerine bazi varsayimlar ardinda ayristirilir. (Gomez ve Maravall, 1997:58). Bunlar;

1. Gozlemlenemeyen bilesenler iliskisizdir(kanoniktir). Yani &, ,, & ¢ ve & c birbirlerinden

bagimsiz, 0 ortalamali VP, Vs ve Vc varyansli beyaz gurilta siregleridir.

2. Gozlemlenemeyen bilesenlerin iligski yapisi model (4) tarafindan en iyi sekilde tanimlanmistir.
Kuskusuz model (3) birgok farkh sekilde garpanlarina ayrilabilir. Ancak burada kastedilen diizensiz bilesenin

varyansinin en buyiik diger bilesenlerin varyanslarinin en kiigik olacak sekilde (¢ (B),8;(B)),
(¢ (B), 6 (B)) ve (¢,c(B), b, (B)) tek (asal) polinom ciftleri elde edilmesidir.

3. 0, (B), 05 (B) ve 6, (B) polinomlari ayni birim kokii paylasmazlar

4. Gozlenen serinin modeli bilinmektedir. Yani (3) numarali model Box-Jenkins tahmin teknikleri
neticesinde hesaplanmaktadir (Planas, 1997: 75-79). (4) numarali modellerin parametreleri asagida yer alan
Wiener-Kolmogorov filtrelerinin agirliklarini olusturmaktadir (Kaiser ve Maravall, 2001: 52).
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WK, {vo v+ F')th
i=1
WK =[v0 +ivi (B + F‘)jst (5)

WK . :(vo +ivi (B + F‘)j(IC)t

Burada; V;, agirliklari; B, geri fark operatoriinii ve F ise ileri fark operatoriinii ifade etmektedir.

2.2 X-12-ARIMA

Bu metot, 1988 yilinda Kanada istatistik Ofisinden Dagum (1988) tarafindan ortaya atilan X—11-ARIMA
metodunun bir takim vyenilikler eklenerek gelistirilmis bir versiyonudur. Kullanicilarin tanimlayacagi
regresyonlar ile ticaret, calisma ve tatil ginleri etkilerinin tahmin edilebilmesi, ilave mevsimsel ve trend
filtreleme secenekleri, alternatif mevsimsel — trend — dizensiz bilesen ayristirmasi, mevsimsel diizeltmenin
kalite ve kararhhk tanisi, gicli katsayr tahmini ile zaman serilerinin modellenmesi, ¢oklu zaman serileri ile
¢alisma imkani sunan kullanici ara yiizii X-12’de gelistirilen 6zellikler olarak siralanabilir (Findley ve dig., 1998:
1).

Reg-ARIMA kisminda ARIMA modelleme teknigi kullanilarak gozlenen zaman serisine aykiri deger
diizeltmesi, takvim etkisi diizeltmesi ve eger varsa kayip degerlerin tahminleri uygulanarak seri icin ileriye ve
geriye dogru tahminler elde edilerek “dogrusal” hale getiriimektedir. On diizeltmesi yapilmis olan seri hareketli

ortalamalar kullanilarak bilesenlerine ayristiriip mevsimsel bilesen seriden arindirilmaktadir. Tt (Trend),

St (mevsim) ve |t (diizensiz) bilesenlerini ayristiran carpimsal®, toplamsal® ve sahte-toplamsal® modellerden

olusan slreg asagidaki asamalardan olusmaktadir (Findley ve dig. 1998: 9-11):

1. Asama : Onciil Tahminler

(a) Merkezi 13 terimli hareketli ortalama filtresi ile trend bileseni baslangi¢ tahmini:
1 1 1 1 1
T ==Y o+ Y oot —Y, ot —Y o +— VY6
24 12 12 12 24
(b) Baslangic “SI Orani”: (M,PA): Slt1 =Y, /Ttl, (A): Slt1 =Y, —Tt1
(c) 3x3 mevsimsel hareketli ortalama filtresi ile baslangic dncil mevsimsel bilesen tahmini:
~ 1 2 3 2 1
Stl = _S|11724 +_S|tl—12 +_S|t1 +_SII1+12 +_S|t1+24
9 9 9 9 9
(d) Baslangic Mevsimsel Bilesen:
§l
(M, PA): S = t
12 1 11 1
St—e + St—S ot St+5 + St+6
24 12 12 24
~ S, SE st, §!
1 1 - -
(A): St — St _ t-6 t-5 + t+5 t+6
24 12 12 24
(e) Baslangi¢c mevsimsel diizeltme:

2m: Y, =T,S, I,
@Y, =T +S +1,
ear Y =TS+ D)
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Yt

5 (A): A=Y, =S}, (pax A=Y, —T}(S!-1)
t

(M): A =

2. Asama: Mevsimsel faktor ve mevsimsel diizeltme

H

(a) ikincil trend®: T, = ZhEZHﬂ) A[1+J-
j=—H

(b) ikincil “Sl orani”: (M,PA): Slt2 =Y, /th, (A): Slt2 =Y, —th
(c) 3x5 mevsimsel hareketli ortalama ile dncil mevsimsel bilesen tahmini:

2 1 2 3 3 1 2 1

St2 ZESH%% +E8|t2724 +E8|t2712 +E8|t2 +E8|t2+12 +E8|t2+24 +E8|t2+36
(d) Mevsimsel faktor:

S2
(M, PA): S? = I 1 > I
ﬂstz—s +ES‘2‘5 +-"+Est2+5 + astiﬁ
(A): S2 =S% — Sie +St—2‘5 Sis +—St2+6
ot 24 12 12 24

(e) Mevsimsel dizeltme:

Y
(M): A2 :S_tz , (A): A2 =Y, —S2,  (pa)r A7 =Y, -T2(s2-1)

t

3.  Asama: Nihai Henderson Trend ve Nihai Diizensiz Bilesen:

H

(a) Nihai trend: T,> = ZhEZH”) A12+,

j=—H

2
(b)  Nihai diizensiz bilesen: (M,PA): | ¢ = TA‘—3 (A 12 = A -T?
t

(c) Nihai Ayristirma:
M):Y, =T>SZ1S, (A Y, =T +S7+12,(PAr Y, =T2(S? =) +T2I°

3. ARASTIRMA BULGULARI

Bu galismada Tiirkiye’nin 2002:1-2009:10 donemi aylik ihracat ve ithalat serileri TS ve X-12 yontemleri
kullanilarak mevsimsel olarak dizeltilmistir ve bu uygulama sonucunda bu iki yontemin performanslari
karsilastinlmistir. Analize konu iktisadi zaman serilerinin mevsimsellikten arindiriimasi islemi EUROSTAT
yetkilileri tarafindan gelistirilen Demetra 2.1 paket programi kullanilarak yapilmistir. Calismada kullanilan
veriler, TUIK’in internet sayfasinda yayinlamis oldugu aylik ihracat ve ithalat verilerinden derlenmistir.

TS ve X-12 yontemleri kullanilarak yapilan uygulama sonucunda elde edilen sonuglar Ek-15 ve Ek-16'da
yer almaktadir. ihracat serisi incelendiginde, her iki ydntemin logaritmik dénisim uyguladigl ve ortalama
dizeltmesi yapmadigl gortlmektedir. Her iki yontem de airline® olarak bilinen ayni ARIMA modelini
kullanmistir. SMA (Mevsimsel Hareketli Ortalama) ve MA parametreleri her iki yontem tarafindan anlamli ve

> Henderson filtresi ile ilgili ayrintili bilgi igin Findley ve dig.’e (1998) bakilabilir.
6 Box ve Jenkins (1976) tarafindan gelistirilen ve birgok zaman serisinin en iyi modellendigi diistinilen modeldir.
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negatif7 isaretli ve takvim etkisi degiskeni8 her iki yontem tarafindan anlamh ve pozitif isaretli9 bulunmustur.
Bu acgidan bakildiginda yontemlerin, mevsimsel diizeltmede benzer istatistiksel 6zelliklerine sahip bulgular elde
ettigi goérinmektedir. Mevsimsel diizeltme kalite endeksi®® incelendiginde, TS ydnteminin daha basarili
mevsimsel diizeltme yaptig1 gorilmektedir.

Mevsimsel duzeltmenin kalitesini 6lgmeye yonelik bir diger kriter de literatiirde idempotancy olarak
bilinen mevsimsel diizeltiimis seriye tekrar mevsimsel diizeltme yapilarak ortaya g¢ikan mevsimsel bilesenin
buyuklagudar. Eger basarih bir diizeltme olmus ise ¢arpimsal model kullanildiginda artik mevsimselligin (2.
diizeltme sonrasi mevsimsel bilesen) mutlak ortalamasinin 1 ya da 1’e ¢ok yakin olmasi beklenir. ihracat serisi
icin her iki yontemle elde edilen mevsimsel artiklarin grafigi Sekil 1’de yer almaktadir. Bu grafige bakildiginda TS
yonteminin daha basarili bir mevsimsel diizeltme yaptigi sonucuna ulasabiliriz.

ithalat serisi incelendiginde, her iki ydntemin seriye logaritmik dénisiim yaptig, TS yénteminin
modelde sabit terim kullandigl, yontemlerin 6n dizeltme igin kullandiklari modelin farkli oldugu, X-12
yonteminde airline modeli kullanilirken TS yodnteminde dengeli olmayan11 bir modelin kullanildig
gorilmektedir. Takvim etkisi degiskeni her iki yontem tarafindan anlamli ve pozitif isaretli bulunmustur.
Mevsimsel dizeltme kalite endeksine bakildiginda TS yonteminin daha basarili mevsimsel diizeltme yaptigi
gorinmektedir. Sekil 2'de ithalat serisi icin mevsimsel artiklarin karsilastirmali grafigi yer almaktadir. Bu grafige
bakildiginda TS yonteminin daha basarili bir mevsimsel diizeltme yaptigl sonucuna ulasabiliriz.

1.030 -

1.020

)
1.010 A , -

(A} Y h
\ Y » II“ A N "\ \
1.000 \)’\‘v A\V\f\w/\"/\—’—l‘k o\l
| VAN XY e W S
5 9113 17 21\i25 29 33}{37 41 46\i40 53
\ ¥
[

0.990

0.980 *

-

0.970 -

TRAMO/SEATS ~ ------- X-12-ARIMA

Sekil 1. ihracat Serisi icin Mevsimsel Artiklar

7 Model bazli mevsimsel diizeltmede modelin yakinsamasi igin MA parametresinin mevsimsel MA parametresinden buyuk ve negatif isaretli
(-1’e yakinsamasi) olmasi beklenir (Kaiser ve Maravall, 1991: 42)

Calismada takvim etkisini 6lgmek igin bir ay igindeki glin sayisindan Pazar giinleri, resmi ve tatil giinleri ¢ikartilarak olusturulan galisma
glnlinu temsil eden tek bir degisken kullanilmigtir
’ Takvim etkisinin ilgili seride gecerli olmasi igin kullanilan degiskenin pozitif isaretli ve istatistiksel olarak anlaml olmasi gerekmektedir.
10 Demetra programi yapilan mevsimsel diizeltmenin kalitesinin tespiti amaciyla mevsimsel dlzeltme kalite endeksi hesaplar. Kalite endeksi
degeri 0 (en iyi deger) ile 10 (en kotu deger) arasinda degisir.
1 Kaiser ve Maravall (1991) dengeli model durumunda zaman serilerinin bilesenlerine daha etkin ayristirilabilecegini ileri sirmektedir.
Dengeli modelden kasit AR ve MA polinomlarinin esit derecelere sahip olmasidir.

3122



1.03
i i m
] ,"I 1 ll H \
102 n 1 + 1
I BoA A i P
i NN 1\ ;o P !
101 {4 nor A x — i A 1
] ] 1\
I i A A P R PR ;o
D G AV N 7_,9\“.‘_,,\_\( N S PNV S V.. B Py AP TR YN 4
AVAYA AV (AN VAR RV A S U Voo Vo
vy Ny 1Y [ v VA V.o \ ! \ H
h ‘I ' ‘e L4 At \ ] \ ]
0.99 : v T H 7 T Ly T Ay T
! v Vv v Y\ A} \ '
i \ - v \ !
! ? ! S v/
098 v W4
\/
v
0.97
13 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93
| ------- X-12-ARIMA TRAMOISEATS |

Sekil 2. ithalat Serisi icin Mevsimsel Artiklar

Tablo 1. ihracat serisine ait bilesenlerin capraz korelasyonlari

X-12 TS
Mevsimsel Diizensiz Trend Mevsimsel Diizensiz Trend
Bilesen Bilesen Bilegeni Bilesen Bilesen Bileseni
Mevsimsel Bilesen 1 -0.022 0.002 1 0.017 0.004
Diizensiz Bilesen 1 0.057 1 0.025
Trend Bilegeni 1 1

Tablo 1 ve 2’de ise bilesenler arasindaki capraz korelasyonlar yer almaktadir. Bilesenlerin birbirlerine
ortogonal oldugu varsayimi goz dniine alindiginda bilesenler arasindaki korelasyonlarin diisiik™ oldugu (iliskisiz)

gorilmektedir.

Tablo 2. ithalat serisine ait bilesenlerin ¢capraz korelasyonlari

X-12 TS
Mevsimsel Diizensiz Trend Mevsimsel Diizensiz Trend
Bilesen Bilesen Bileseni Bilesen Bilesen Bileseni
Mevsimsel Bilesen 1 0.069 0.034 1 0.163 0.032
Diizensiz Bilesen 1 -0.146 1 -0.227
1 1

Trend Bileseni

4. TARTISMA

Bu calismada, Tirkiye’'nin 2002:1-2009:10 doénemi ihracat ve ithalatinin aylik verilerinin
mevsimsellikten arindiriimasinda X—12-ARIMA ve TRAMO/SEATS yontemleri kullanilarak bu iki yontemin
mevsimsel dizeltme performanslar karsilastirilmistir. Her iki yontem mevsimsel diizeltme siirecinde farkli
istatistiksel altyapiya sahip teknikleri kullandigindan, mevsimsel diizeltmenin sonuglarini karsilastirmaya yonelik

sinirli sayida istatistikten yararlanilabilmektedir.

Ek 1-6’da ithalat serisine ve Ek 7-12’de ihracat serisine iligkin zaman serisi bilegenleri yer almaktadir. Ek
1 ve Ek 7’de yer alan serilere ait mevsimsel bilesenlerin grafiklerinden acikc¢a gorildagi Gzere, 2002—-2006 yillari
arasinda mevsimsel bilesenler daha dalgali ve boyut olarak daha biiyiikken 2006 yili sonrasi boyut olarak daha
kiicUlmustdr. Serilerdeki mevsimsel degiskenin boyutunun zamanla degismesi serilerde zamana gore degisken
bir mevsimsellik oldugunu ve serilerde mevsimsel birim kodke bagh stokastik mevsimsellik oldugunu
gostermektedir. Bunun sonucu olarak serilerin SARIMA modellerinde mevsimsel fark yer almaktadir.

12 . -
%5 6nem seviyesinde anlamsiz korelasyon.

3123



E. E. Uslu, O. Polat/Journal of Yasar University 2010 18(5) 3117-3130

2008 yilinda yasanan global finansal krizin etkisiyle her iki seride meydana gelen negatif yonliu dizey
kaymalari Ek 2 ve Ek 8’de yer alan serilerin trend bilesenlerine® ait grafiklerden agikca gérillmektedir. X-12-
ARIMA yontemi ile yapilan analizlerde Ekim 2008 doneminde ihracat serisi icin sirasiyla Ek 11 ve Ek 12’'de
goruldugii izere hem diizey kaymasi (kritik deger'®: -11.51) hem de gegcici degisim (kritik deger'*: 5,76) tipli
aykiri degerler tespit edilmistir. Ayni gdzlem degeri birden fazla aykiri deger olamayacagindan kritik degeri daha
diisiik olan gegici degisim tipli aykiri degerin sahte oldugu diisiiniilmektedir. ithalat serisi i¢in her iki ydntem ile
yapilan analizlerde Ekim 2008 (kritik deéerlsz -4,86), Kasim 2008 (kritik deger®: -6,65) ve Ocak 2009 (kritik
degerls: -5,41) dénemleri icin diizey kaymasi tespit edilmistir. ithalat serisinde meydana gelen diizey kaymalari
ve gecici degisim sirasiyla Ek 5 ve Ek 6’da yer almaktadir.

Hafta sonu, dini ve resmi tatil glin etkileri olarak tanimlanan takvim etkilerinin ekonomik zaman
serileri lizerinde mevsimsel etkisi oldugu Ek 4 ve Ek 10’da yer alan grafiklerde gorilmektedir. Serilerin takvim
etkisi bilesenlerinde bazi degerlerin biyiklik olarak negatif ve pozitif olmasi ilgili ayda ¢alisma giini sayisinin
sirasiyla ¢ok ya da az olmasi ile ilgilidir. Her bir takvim etkisi i¢in ayri ayri kukla degisken tanimlamak modelin
serbestlik derecesini distireceginden; ¢alismada, takvim etkileri Atabek ve dig.’nin (2009) ¢alismasi referans
alinarak tek bir degisken kullanilarak test edilmistir. Her iki yontem tarafindan her iki seride de takvim etkisi
anlamli bulunarak diizeltmesi yapilmistir.

Nihai olarak orijinal rakamlar ile mevsimsel dizeltilmis rakamlarin karsilastirmali grafigi ihracat serisi
icin Ek 12’de ithalat serisi icin ise Ek 13’de yer almaktadir. TS ydntemi ile yapilan mevsimsel diizeltmeler
sonucunda, Idempotancy kriterine gére mevsimsel artiklara daha az rastlanmis ve Demetra programinin
hesapladigi mevsimsel diizeltme kalite endeksi kriterine gore daha iyi sonuclar elde edilmistir. Bu ylizden
calismada yer alan serilere mevsimsel dizeltme islemi gergeklestirilirken TS yonteminin kullaniimasi
onerilmektedir.

B Zaman serilerinin bilesenlerine ayristirlmasinda; diizey kaymasi tipli aykiri deger nihai trend bileseni tahmini igerisinde, gegici degisim ve
ek aykiri deger tipli aykiri degerler nihai diizensiz bilesen tahmini igerisinde yer almaktadir

1 X-12-ARIMA yontemi igin aykiri deger kabul degeri 3,793'dr.

"5 TRAMO/SEATS ysntemi icin aykiri deger kabul degeri 3.110'dur.
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Ek 1. ithalat Serisinin Mevsimsel Bileseni

Ek 2. ithalat Serisinin Trend Bileseni
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Ek 7. ihracat Serisinin Mevsimsel Bileseni
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Ek 8. ihracat Serisinin Trend Bilegeni
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Ek 13. Orijinal ve Mevsimsel Diizeltilmis ihracat Serisi
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Ek 15. TS Yontemi ile Elde Edilen Sonuglar

SARIMA Model Mevsimsel
Sabit I . . ..
Logaritmik Takvim Aykin Deger Diizeltme
Seri Terim Doniisiim Model MA Parametresi SMA Parametresi  AIC BIC Etkisi (%) Kalite Endeksi
_ (-)0.41 (4.23) (-)0.88 (-1.76) 0.04 (12.56) %1.06 3.266
lhracat Yok Var (0,1,1)(0,1,1)4, -222.03 -5.72
[-1.98, 1.98]%5 [-1.98, 1.98]%5 [-1.98, 1.98]%5 (%0, %5] [0,10]
) (-)0.42 (-3.02) 0.03 (10.79) %3.19 2.243
ithalat  Var Var (2,1,0)(1,0,1), -284.75  -5.92
[-1.98, 1.98]1%5 [-1.98, 1.98]%5 [%0, %5] [0,10]
Ek 16. X-12 Yontemi ile Elde Edilen Sonuglar
SARIMA Model Aykiri
Sabit Logaritmik MA SMA Takvim Deger Mevsimsel Diizeltme
Seri Terim Doénilisiim Model Parametresi Parametresi Etkisi (%) Kalite Endeksi
. (-)0.62 (-8.14) (-)0.99 (-10.31) 0.04 (13.70) %2.13 3.953
lhracat Yok Var (0,1,1)(0,1,1)4,
[-1.98, 1.98]%5 [-1.98, 1.98]%5 [-1.98, 1.98]%5 [%0, %5] [0, 10]
) (-)0.53 (-5.79) (-)0.47 (-4.71) 0.03 (11.67) %3.19 3.307
Ithalat Yok Var (0,1,1)(0,1,1)4,
[-1.98, 1.98]%5 [-1.98, 1.98]%5 [-1.98, 1.98]%5 (%0, %5] [0,10]
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