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Miihendislik Disiplinleri i¢in Bilimsel Makale Yazim Esaslar1

Umit UNVER !
Alper KELESOGLU 2
Elif KUCUKKAYA 3

Ozet

Bilimsel makaleler, yeni bir konseptin tanitilmasi, yerel veya yaygin bir yenilik icermesi gerekliligi,
yeni bir metodun kullanilmasi, bilinen bir metodun yeni bir alana uygulanmasi veya bunlar gibi cesitli
inovasyon ozellikleri sayesinde, bilimin bu glinkii seviyeye ulagmasina katki saglayan en onemli
faktorlerden birisidir. Son dort yiiz yil igerisinde siirekli gelisen bilimsel yaymcilikta artik rastgele
yazilmus, diizensiz makalelerin yayinlanma sansi yoktur.

Bu caligmada, bilimsel ¢aligmalarin kapatma raporu niteliginde olan bilimsel makalelerin kabul
edilme sanslarimi arttirmak {izere, yaymin nasil yazilmasi gerektigi ile ilgili anahtar bilgiler
verilmektedir. Bu kapsamda ulusal ve uluslar arasi literatiir taranarak, bilimsel makale yazimu ile ilgili
iilkemizde ve diinyada kabul géren TUBITAK gibi kurumlarin ve dergi editorlerinin tavsiyeleri
derlenerek, kilavuz niteligindeki bu ¢alisma ortaya konmustur. Caligmada uluslararasi literatiirde en
cok kabul goéren sekliyle bilimsel makalenin kisimlari tanitilmig ve her bir kisimda nelere yer
verilmesi gerektigi miimkiin oldugu kadar basite indirgenerek 6rneklerle anlatilmistir. Bu galigmada
bilimsel aragtirma etigi, hazirlik agsamalar1 gibi yazim 6ncesi ve dergi segimi, uygun formatta sunum
gibi yazim sonrasi agamalar kapsam dis1 birakilmustir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel yayin, bilimsel yayin basamaklari, bilimsel makale yazim

Essentials of Writing Scientific Article for Engineering Discipline
Abstract

One of the most important factors for today’s science to reach the present level is the scientific
articles, by the introduction of a new concept, containing a local or global innovation, the use of a
new method, the application of a known method to a new field or various innovation features.
Scientific publishing has been continuously developing over the last 400 years, thus there is no
chance to publish an article in a random order.

This study gives the key information about writing a scientific paper in order to increase the chance of
acceptance for scientific articles which are the closing reports of scientific studies. In this context, this
guide work was prepared by searching national/international literature and collecting the
recommendations of institutions and editors whom are well known about writing scientific papers in
our country and in the world. In the study, the parts of scientific article were introduced with the most
accepted way in the international literature. Additionally, the contents that should exist in each section
was explained with examples to make the subject more comprehensible as much as possible. On the
other hand, scientific research ethics, prewriting phases such as preparation and journal selection and
post writing phases such as using appropriate format have been excluded in this study.

Keywords: Scientific publication, scientific publishing steps, scientific article writing
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Giris

Bilgi, cagimiza yon veren en etkili kavramdir. Oyle ki; bilim insanlar1 yasamakta
oldugumuz ¢agi, “Bilgi Cag1” olarak adlandirmaktadirlar. Bilgi birikiminin ve
teknolojinin mevcut seviyeye gelmesinin en Onemli sebebi siiphesiz bilim
treticilerinin kendini tekrar etmeden, her seferinde mevcut bilgiyi artirma ve
inovatif olma c¢abasi olmustur. Bu nedenle de son birkag yiizyilda bilim g¢evreleri,
bilginin dogru anlasilmasi, anlatilmasi, paylasilmasi ve kendisini tekrar etmeden
teknolojinin  siirekli gelisimini saglamak i¢in genel bir ¢erceve ¢izerek
standartlasmay1 saglamislardir. Bilimin bu giinkii seviyesine gelmesinde en biiyiik
paya sahip olan bu standartlastirma, bilimsel yayinlarin belirli kurallar
cercevesinde anlasilabilir ortak bir dil ile yazilmasi ve yaymlanmasi ile
saglanmustir (Day, 1998; Bates College, 2011).

Ancak Tllkemizde bilimsel ¢aligmalar icin standart raporlama usullerinin
gelistirilmesinde ge¢ kalinmistir. Bugiin bile birgok bilim insanimiz uluslararasi
standartlarda makale hazirlama konusunda zorlanmaktadir (Evcin, 2015; Yesilada,
2015; Kara, 2015). Bu yiizden bu ¢alismada, uluslararasi literatiir incelenerek
bilimsel yaymn tarif edilmis, bilimsel yayin hazirlama ilkeleri verilmis ve basta
termal miihendislik bilimleriyle ilgilenen bilim insanlarimiz olmak iizere iilkemiz
akademisyenleri igin bir rehber olusturmak amaciyla uluslararasi atif indekslerinde
yer alan dergilerin editorleri tarafindan 6nerilen bilimsel yayin hazirlama esaslar
derlenmistir. Ayrica uluslararasi atif indekslerince taranan dergilerde en genel
kabul goren sekliyle bir bilimsel yaymin ana béliimleri verilerek her bir bolimiin
raporlama seklinin tarif edilmesi hedeflenmistir.

1. Bilimsel Yayin Perspektifi

En kisa sekilde bilimsel yayin; Bilimsel bir calismanin raporudur. Bilimsel
calismanin tamamlanma sarti, raporun 6zgiin arastirma sonuglarini detayl olarak
anlatmasi ve basilmis olmasidir. Ilk bilimsel yaymimn 1600°lii yillarin ortalarinda
basildigin1 g6z 6niinde bulundurarak bilimsel makale yazma etigi ve ilkelerinin
dort yiiz yila yakin bir siiredir siirekli gelistigi ve evrildigi ifade edilmektedir
(Kozak, 2015; Elmas, 2015). Bilim diinyasinin bilimsel yayincilik ilke ve esaslari
tizerinde bu kadar ciddiyetle durmasinin en 6nemli nedenlerinden biri hi¢ sliphesiz
bilgi birikiminin, bilime ve insanliga fayda saglayacak sekilde paylagilmasidir. En
az bu kadar 6nemli bir bagka neden ise, bilim insanlariin teghizat, para, zaman
gibi degerli kaynaklarin1 daha 6nce baskalar: tarafindan arastirilan konulart tekrar
calisarak harcamamasi gerektigidir.

Yeni bilgiler, yazili metinler ile ger¢eklik kazanir, mevcut veri tabanlarina
aktarilarak bilimsel bilgi adin1 alir ve boylece insanlik i¢in faydali hale gelir. Bir
bilimsel yayinin bir kisiye, kuruma, topluma, sisteme fayda sagliyor olmasi ve
calismanin yapildig1 alana ait bir noktayr agikliga kavusturmasi, bir boslugu
doldurmasi gerekir. Diger bir deyisle yaymnlanacak olan ¢alisma bilimsel, kurumsal
veya yerel olarak orijinal ve inovatif olmalidir. Miimkiinse yeni ve yenilik¢i bir
konsept gelisimine katki saglamak hedeflenmelidir (Day, 1998; Silyn-Roberts,
2012).
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Okuyucular, her bir ciimlesi 6zenle secilmis en uygun ve agik kelimeler ile sade ve
akici bir sekilde yazilmig olan makaleleri daha istekle okumakta ve hakkinda daha
yapict diiglincelere sahip olmaktadirlar. Bu yiizden makaleler bir diisiinceyi ilk
climleden itibaren en akici ifadelerle sonuca ulastiracak sekilde kurgulanmalidir
(Hashem, 2006; Wyeth, 2005).

Cogu bilimsel calisma, goézden kagirilan ufak detaylar, kiicik belirsizlikler,
okuyucunun algist dikkate alinmadan yapilan agiklamalar, yayimncilarin
direktiflerini ihmal etme gibi basit hatalardan dolayr duyulmadan kaybolup
gitmektedir. Aylar harcanarak yapilan bilimsel caligma i¢in, ¢ok kiiclik 6zen ve
emek isteyen bu noktalarin yazim siiresince géz oniinde bulundurulmasi son derece
onemlidir. Genel olarak bir bilimsel yayinin; Ozet, Giris, Materyal ve metot,
Aragtirma sonuglart ve tartisma, Sonuglar ve Kaynaklar seklinde boliimlere
ayrilmasi tavsiye edilir. Makaledeki her bir boliim higbir belirsizlik igermeden
okuyucusunun ¢alisma hakkindaki sorularina tatmin edici sekilde cevap vermelidir
(Hengl, & Gould, 2002; Kamat, 2011; Derntl, 2014).

2. Bilimsel Makalenin En Onemli Parc¢asi; Bashk

Aragtirmacilar literatiir ¢alismas1 asamasinda internet araciligiyla genellikle
yaymin bagligina ve/veya 6zetine ulasabilmektedir. Baglik bu yoniiyle makalenin
bir boliimii olmamasina ragmen makalenin biitiin boliimlerinden daha 6nemlidir
(Derntl, 2014; Gustavii, 2008). Ciinkii arastirmacilar baslik ve 6zeti yeteri kadar
anlamli ve ilgi ¢ekici buldugu takdirde, ¢alismanin diger kisimlarini incelemeye
baslamaktadir. Bu yiizden her ¢alisma en kisa sekilde igerigi aciklayan, ilgi ¢ekici
bir baglik ile baslamalidir. Baslig1 olustururken, kelimeler 6zenle secilip en kisa ve
anlamli bir sekilde siralanmali ve miimkiin oldugu kadar konunun ele alindig
temel noktay1 net olarak ortaya koyacak sekilde birlestirilmelidir. Eger ¢calismanin
basligi konuyu anlatmada yetersiz ise literatiir aramalarinda ¢ok az aragtirmaci
yayini bulup okuyabilecektir (Day, 1998; Silyn-Roberts, 2012; Murtag, & Sterzl,
1995). Ornegin, calisma Ovaak¢a Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali’nde gaz
tiirbini sisteminin giris havast kismina eklenen sisleme (fogging) sisteminin
termodinamik analizi” tizerine ise, yetersiz basliga su sekilde 6rnekler verilebilir:

Sisleme Sisteminin Termodinamik Analizi

Termodinamik analiz, ¢ok genel bir kavram ve bu bagliktan hangi sistem
elemaninin ne sekilde analiz edildigi anlasilmiyor. Daha iyi bir baslik olarak:

Gaz Tiirbini Cevrimlerinde Kompresor Giris Havasina Uygulanan
Sisleme Yonteminin I. Kanun Analizi

olabilir. Bu baglikta anahtar kelimeler belirli bir sistemi (Gaz Tiirbini Cevrimleri),
sistemin spesifik bir pargasini veya bolgesini (Kompresor Giris Havasi), kullanilan
analiz (. Kanun Analizi) ve uygulama yontemi (Sisleme YOntemini)
tanimlamaktadir. Bashik su sekilde tarif edilebilir; bir arkadasimiza yaptiginiz
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calismamin ne oldugunu tek ciimle ile anlatmak istiyorsunuz, iste bu ‘“ne
yaptiginizin tek ciimleyle anlatimi”, yayimin bashgidir (Day, 1998).
Tablo 1: Bashik Boliimii icin Amag¢, Onemli Noktalar, Zorluklar ve Kacimilmasi Gerekenler
AMAC ONEMLI ZORLUKLAR KACINILMASI
NOKTALAR GEREKENLER
Okuyucuda ¢alismaya Cekici ve basit olmali. En kisa sekilde “Halen aragtirilan”,
kars1 merak ve ilgi Secilen kelimeler en sik | her seyi tarif “incelenen”, “yeni” ve
uyandirmak sekilde siralanmali etmek “ylizeysel” gibi ifadeler

Calismanin odak
noktasina dair
okuyucuya fikir vermek

Calismanin igerigini
yansitan kelimeler
secilmeli

Biitiin anahtar
bilgileri igerisine
dahil edebilmek

Sadece konuda uzman
topluluklarin bildigi
ifadeler (jargonlar)

Kisa, net ve yeteri kadar
aciklayici olmali

Muglaklik
birakmamak

Hikaye benzeri ve
acemice yazim

3. Ozet — Abstract

Tamitict bir 6zet (Abstract-Ozet), calismanin iceriginin paragraf formunda olan seklidir;
okurlar igin genel bir haritadwr. (M. Alley).

Literatiir arastirmalar1 i¢in internet {lizerinden ulasilabilen dergilerin biiyiik bir
kismi, yalnizca abone olan veya makalenin iicretini 6deyen okurlarina makalenin
tam metnine erigim izni verirken Ozet boliimiiniin tamami arastirmacilarin

incelemesine agmaktadir.

Diger bir deyisle 0Ozet, isteyen herkesin erisim

saglayabildikleri tek bolimdir (Silyn-Roberts, 2012; Hengl, & Gould, 2002;
Gustavii, 2008). Bu yiizden 6zet bo6limii, makalenin en ¢ok okunan ve
okuyucularin makalenin devamini okumak veya kullanmak isteyip istemediklerine
karar verdigi boliimdiir. Dolayisiyla 6zet boliimii hassasiyetle dizayn edilmelidir.

Tablo 2: Ozet Boliimii i¢in Amac, Onemli Noktalar, Zorluklar ve Kacimlmasi Gerekenler

bulabilecegine dair fikir

aciklayici olmali

ONEMLI KACINILMASI
AMAC NOKTALAR ZORLUKLAR GEREKENLER
Ok,u yucuya Qfdbuk ve Kisa ve etkili . S Detayli deneysel
dogru bir sekilde Ana ve 6nemli bilgiye .. .
olmasina gayret prosediir ve verilere
¢alismanin anahtar . . karar vermek
bilgilerini sunmak gosterilmeli yer vermek
Okuyucuya belgenin - . Birini daha fazla Calismaya hazirlik
tamaminda neler Basit climleler ile . A
vurgulamadan tiim bilgilerini bu

vermek bulgular1 kapsamak bolimde vermek
Okuyucuya ¢alismanin
tamamin1 okuyup Bilgileri kplay _ Ozet béliimiinde
okumama karar1 anlagilir bir sekilde

. L A . Atifta bulunmak
alabilmesi i¢in yardimci hikayelestirmek
olmak
“Ozet” tek basma Caligmanin Ozet zaman zaman
okuyucuya bu makaleye agiklamasi oldugu sunulacak yere gore Eksik ve/veya devrik
atifta bulunulabilecegi icin en son zorunlu olarak ciimle kullanmak
bilgisini vermeli yazilmalidir. kisaltilabilir

Herhangi bir resim,
figiir veya tablo
kullanmak
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Ozet béliimii diizenlenirken, aramalarda daha goriiniir hale gelmesi ve galigmanin
diger calismalar arasinda 6n plana ¢ikabilmesi i¢in anahtar kelimelerin 6zete dahil
edilmesi yararli olmaktadir. Ozet taslagi, her béliimden kilit ve aciklayic1 iki veya
iic cliimle belirlenerek olusturulabilir. Taslagi yazmak i¢in asagidaki siralama
kullanilabilir (Day, 1998):

a) Giris boliimiinden amag; ilk birkag climlede amag belirtilmelidir.

b) Metot béliimiinden kullanmilan deneysel tasarim ve metotlarin tanitimi;
calismanin veya deneylerin temel tasarimi ifade edilir, detaya girmeden
metot adi1 verilir veya birkag ciimle ile kullanilan metodoloji tanimlanir.

C) Bulgular boliimiinden onemli sayisal sonuglar verilmelidir; makalede
sorgulanan argiimanlarin cevaplar1 raporlanir, benzerlik ve farkliliklar
belirtilir.

d) Sonuclar béliimiinden yorumlarin ve sonuglarmn kisa ozeti verilmelidir;
arastirma sonucunda ulasilan net cevaplar ve etkileri agikca belirtilir.

4. Giris /Introduction

Girisin ilk islevi bilimsel yaymnin igeriginin belirlenmesidir. Iyi bir giris, okuyucuya
arastirilan problemin niteligini ve kapsamini miimkiin oldugu kadar agiklikla
sunmalidir. Giris boliimiinde ele alinan problemin ana fikrinin &zetlenmesinin
ardindan literatiir aramasinda bulunan bilgilerin irdelenmesi, konu ile ilgili bilimin
geldigi son noktanin verilmesi ve c¢alismanin ele alinma gerekgeleri kisaca
acgiklanir. Arastirmanin ana bulgulari belirtilir, bulgularin ortaya cikardigi ana
sonucglar ortaya konur. Burada okuyucu, calismaya karsi siirpriz bir sonug
yakalayacak sekilde merak iginde birakilmamalidir. lyi bir giris béliimii icin Hengl,
& Gould (2002), Kamat (2011), Gustavii (2008), Lange, (2008) tarafindan sunulan
bazi Oneriler:

i. Giris boliimiine makalenin ilgi alan1 agik¢ca tamimlanarak baslanabilir.
Okuyucunun odagini konunun en 6nemli noktasina ¢ekebilmek igin, ilk birkag
cimlede bagliktan ve anahtar kelimelerden alinti yapilabilir. Bu uygulama
konuyu hizl1 bir sekilde odak noktasina getirme imkani saglar. Ornegin; “Gaz
tiirbini ¢evriminde kompresor giris havasinin sogutulmasi” makalesinin giris
boliimiinde, kompresor giris havasi sogutma yontemleri, performans artisi gibi
kavramlar ilk birkag¢ ctimlede yer alabilir.

ii. Daha onceden yapilmis calismalar hakkinda iki ii¢ paragrafhik bir
tartisma béliimiine yer verilebilir. Calismay1 inceleyenler i¢in konunun
anahtar1 konu hakkinda bilimin geldigi son noktanin bilinmesidir. Bu bilgi
detaya ve Ozele girilmeden literatiir taramasi kisminda verilir. Ciinkii konu,
daha sonra uzun agiklamalarla ve daha detayl1 bir sekilde tartigma boliimiinde
tartigilacaktir. Yine gaz tiirbini makalesi ornegine bakacak olursak, Girig
boliimiinde ilk olarak verim arttirici ¢aligmalarla baslayip, sonra sogutma ile
verim artiginin incelenmesi ve nihayet gaz tiirbini ¢evrimlerinde sisleme
yontemiyle sogutma {izerine yapilan c¢alismalarin verilmesi dogru
odaklanmay1 saglayabilir. Bu kisimda verilen her paragrafin sonunda
calismanin literatiirde hangi boslugu doldurdugu veya hangi noktada
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celistiginin  belirtilmesi ~ Ozellikle hakem  incelemelerinde  olumlu

degerlendirilecektir.

Mevcut calismada ele alinan konular kisaca tamtilir. Bu formatta ilk
yayinlarda “Bu c¢alismanin/aragtirmanin amaci...” veya “X’leri, y’leri
aciklayacak ii¢c olasi mekanizma arastirdik...” gibi basmakalip ifadeler
kullanilabilir. Genelde amag¢ cilimlesinin, Girig bdliimiiniin sonuna yakin
Ornegin son paragrafa bir yere yerlestirilmesi tavsiye edilir.

Calisilan probleme yaklasimin gerekcesi net bir bicimde aciklanir.
Ornegin; “Bu calismada evaporatdr basmcmin  sogutma cevriminin
performans katsayisina etkisi arastirtlmistir” gibi ¢aligmanin amaci 6z bir
sekilde belirtilebilir. Daha sonra; Neden bu tiir deney veya deneysel tasarim
secildi? Bu 6zel sistemin bilimsel yararlari nelerdir? Aragtirilan 6zel sorularin
cevaplari ne gibi avantajlar kazandirdi? gibi sorulara bu boliim altinda detayli
olarak cevap vermek uygun olmaz fakat bahsedilmesi makalenin akiciligi
agisindan fayda saglayabilir. Bu dogrultuda, giris bolimiinde caligmada
kullanilan teknikleri ve protokolleri tartismadan Ozglin bir teknik ve
metodoloji kullanildiysa bu metodun daha 6nce kullanilmis olan yontemlerle
benzerlik veya geliskisi sunulabilir. Giris bolimiiniin asagidaki sorulara cevap
vermesi gerekir:

a. Ne calistyorum?

b. Bu problem neden bu kadar 6nemli?

€. Bu calismay1 yapmadan dnce ne biliyordum (bilimin geldigi son nokta
nedir)?

d. Bu c¢alisma bildiklerimize nasil katkida bulundu (bize, bilime, topluma
ne kazandirdi)?

Tablo 3: Giris Boliimii ig:in Amac, Onemli Noktalar, Zorluklar ve Kacimlmasi Gerekenler

AMAC ONEMLI ZORLUKLAR KACINILMASI
NOKTALAR GEREKENLER
Okuyucuya Miimkiin oldugunca Calisilan problemi ve Calisilan konu
konunun esasin1 | genis zamanda sunulan ¢oziimii agik bir tanimlanirken
vermek; yazilmig etken ciimle sekilde ifade edebilmek basitlestirilmemeli veya
calismay1 yapist kullanilmali. abartilmamalidir
tanitmak
Miimkiin olan Literatiir taramastyla Calisma konusunun Literatiir taramalarindaki
en az kelime ile | konunun geneline bir | 6nemini, ¢aligmada bulgularin hepsine yer
¢aligmanin miktar deginip asil izlenilen diistince ve verilmemeli, en etkili
icerigini ve odak konusu 6zet uygulama ydntemini olanlar1 segmeye 6zen
6nemini sekilde anlatilmalt yeteri kadar ve anlagilir gostermelidir
aciklamak bir sekilde anlatmak
Konuyla ilgili Bu caligmanin Literatiir taramasinin Kullanilan metodun
genel ve 6zel yapilma nedeni ve etkili bir sekilde ayrintisina girmekten
literatiir bilgileri | nasil yapildigi bu okuyucuya aktarilmasi sakinilmalidir
vermek boliimde verilmeli
Atif ve kisaltmalar dogru
bir sekilde yapilmalidir.
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5. Materyal ve Metot / Material and Method
“Bilimsel yazarligin en 6nemli noktasi, tekrar edilebilirlik ilkesidir.” (R.A. DAY).

Bu boliimde; kullanilan araglar, teknikler, 6l¢iimler ve veri analizleri hakkinda bilgi
verilir. Uygulanan deneysel prosediirler detayli bir sekilde anlatilir. Olgiim ve
analizler tam ve hatasiz verilmelidir. Verilerin nasil 6zetlendigi ve analiz edildigi
aciklanmalidir (Silyn-Roberts, 2012; Giiney, 2015; Sengupta, Shukla, Ramulu,
Natarajan, & Biswas, 2014). Olciimler kesin ifadeler ile tanimlanmali, hicbir
yorum katilmaksizin Ol¢iim hatalar1 belirtilmelidir. Materyal ve metot boliimii
olusturulurken gereksiz detaylara, anekdotlara, gerekgelere, dogrulamalara yer
verilmemelidir. Sonuglarin bilimsel bir degere sahip olabilmesi i¢in, makalenin bu
boliimii itinal1 bir sekilde yazilmalidir. Bilimsel yazarligin en 6nemli noktasi, tekrar
edilebilirlik ilkesidir. Bu ilke su sekilde o6zetlenebilir; ¢alismanin metodunun,
diinyanin herhangi bir yerindeki bir arastirmaciy1 ayni prosediirii uyguladiginda
ayni sonuglara ulagtiracak, uzmanligi olmaksizin okuyan herkesin kavrayabilecegi
en sade sekilde tarif edilmesidir (Day, 1998).

Metot boliimiiniin amaci, c¢aligsmada verilen bulgularin yeniden tiiretilebilir
olmasini saglayacak kadar agik ve net bilgi verilmesidir (Bates College, 2011;
Hengl, & Gould, 2002). Yontem bilimine (metodoloji) gore metot boliimiinde,
calismanin nerede, ne zaman ve nasil yapildif1 sorularmna yanit verilir. Izlenen
metodun sorgulanan konuya uygun ve uluslararasi gegerliligi olmalidir. Uygun
O0lcme ve degerlendirme tekniklerinin kullanilmasi gerekmektedir. Metot
boliimiinde ayn1 ya da bagka alanlarda daha once yapilmis ¢aligmalara baglantilar
yapilmasi basta hakemler olmak iizere biitiin okuyucularda makaleye olan ilgiyi
artirir.

Materyal kismi, galigilan disipline gore ele alinan iinite veya sistem (gaz tiirbini
cevrimi veya ¢evrimin bir parcasi olan kompresor iinitesi) ve deney i¢in kullanilan
materyaller olabilir (biyoyakit {iretimine yonelik olarak kullanilan kati atiklar vs.)
(Bates College, 2011; Derntl, 2014). Her iki durumda da ele alinan materyal
Ozellikleri bakimindan, kesin teknik ozellikler ve miktarlari, kaynagini veya
hazirlama yontemini belirtmek gerekir. Materyallerin ticari isimleri yerine genel
veya bilimsel isimleri tercih edilmelidir.

Metot boliimii, ¢alisma protokolii kapsaminda, arastirma siiresince yapilanlarin
siralamas1 seklinde oldugundan, yazilmasi en kolay boliimdiir. Bu béliim, zayif
veya yetersiz yazilmig ise ¢alismanin (makalenin /projenin) reddine neden olabilir.
Eger kullanilan metot, baz1 yonlerden yetersiz ise bu durumun boliim iginde bir
yorum olarak belirtilmesi yerinde olur. Yazi igindeki bdyle bir ifade yayinin
yetersizligini degil, yazarin konuya hakim oldugunu gosterir ve hakemlerde olumlu
izlenim birakir. Materyal ve metot bolimii i¢in meslektaglarin goriislerinin
alinmas1 Onerilir. Bdylece, bu ¢alismanin diger bilim insanlarn tarafindan
tekrarlanmakta giiclik c¢ekilip cekilmeyecegi degerlendirilebilir (Day, 1998;
Sengupta, Shukla, Ramulu, Natarajan, & Biswas, 2014).
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Metot boliimii, bir diger yoniiyle hesap yontemlerinin ve varsa deneylerin metodik
bir sira takip edilerek yazilmasi bicimidir. Analiz icin izlenilen tiim adimlarin
aciklanmasi1 gereklidir. Arastirma materyali ve bunlarin nasil hazirlandigi,
aragtirmanin yeri, tipi, cevresel kosullar, kullanilan ekipmanlar (gerekliyse
firmalar) ve kullanim teknikleri, 6lglimlerin nasil yapildigi ve hesaplamalarda
hangi denklemlerin kullanildigi uygun bir sirada agiklanmalidir. Miihendislik
caligsmalarinda sonuglarin hangi formiilasyonu kullanarak elde edildigi bu bdliimde
belirtilir veya kullanilan metot bagka bir ¢aligmadan alindiysa kaynak gosterilerek
kisaltilmast daha uygun olur (Bates College, 2011; Reis, & Reis, 2013). Materyal
ve Metot boliimiinii uygun bir sekilde belirli bir mantiga gére siralamak icin bu
bolim Aragtirma Bulgulart ve Tartisma boliimiinden sonra yazilabilir. Aragtirma
Bulgular1 ve Tartisma boliimdeki siralama kullanilarak hangi bulgunun nasil
hesaplandiginin tarif edilmesi kolaylik saglayacaktir.

Tablo 4: Materyal ve Metot Boliimii icin Ama¢, Onemli Noktalar, Zorluklar, Kacimlmasi
Gerekenler

AMAC ONEMLI ZORLUKLAR KACINILMASI
NOKTALAR GEREKENLER
Kullanilan materyal Materyaller ve Calismanin tekrar Yazim gereksiz
ve yontemi paylagsmak | uygulama sekli edilebilir oldugundan uzatilmamali
detayli bir sekilde emin olunmali
anlatilmali
Calismanin aynen Calismada Agik ve basit bir dille Kullanilan malzemelerin
tekrarlanmasini uygulanan yéntem her bir adim dogru ve genel isimlerini tercih
saglayacak kadar adim adim detayli bir sekilde edilmeli, ticari isimleri
bilgiyi agikca vermek | yazilmali aktarilmali kullanilmamalidir
Tekrar edilebilir ve Iyi bir siralama ile Olciim aletlerinin diizgiin
sinanabilir olmak anlatmaya 6zen ve dogru ¢aligtigindan
gosterilmelidir emin olunmali

6. Arastirma Bulgulari ve Tartisma / Results And Discussion

Aragtirma bulgular1 kisminda, ¢alismadan elde edilen bulgular sunulur. Bu
bulgularm bilim dalna olan uygunlugu agiklanir (Ornegin; Termodinamigin 1.
Kanunu’na uygunlugu, okunan sicaklik degerinin anlamliligi/anlamsizligi vs.). Bu
argiimanlarin konuyla olan baglantisi ve ¢ikarimlar ise tartisma boliimiinde
aktarilir.

Aragtirma Bulgular1 boliimii diizenlenirken; her paragrafa tartisilan soruyu
aciklayan bir agilis climlesiyle baglanmasi onerilir. Okuyucunun daha kolay
degerlendirmesi i¢in Onemli bulgu veya sonuglarin tablo veya sekillerle
gosterilmesi uygun olur. Bulgular kismi kisa ve 6z tutulur ancak her tablo ve sekil
ile verilen sonuglarin 6zet bir sekilde yorumlanmasi gerekmektedir. Calismada
sadece birka¢ niimerik sonug¢ veya basit bir netice varsa, tablo veya sekil yerine
metin i¢inde belirtilmesi daha uygun olur.

Tartisma kisminda, bilimsel c¢alismanin ortaya atilan hipotezi destekleyip
desteklemedigi yorumlandigi igin; bulgularin daha Once yapilmis benzer
calismalardan elde edilen sonuglarla benzerlik veya farkliliklar1 ve bunlarin
muhtemel nedenleri, 6nce yapilan ¢alismalarla uyumlulugu, eger uyumlu degilse
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neden uyumlu olmadiginin bu bdliimde verilmesi gerekir. Bu dogrultuda, sonuglar
kisminda sunulan verilerin aragtirma alanina getirdigi yeniliklerin arz edilmesi ve
calismadaki sinirlamalarin ve karsilasilan beklenmeyen sonuglarin sebeplerinin de
bu boliimde agiklanmasi gerekmektedir.

Tartisma boliimii diizenlenirken, calismanin amagclariyla sonuglarin ne gibi bir
iliski icerisinde oldugu ac¢iklanir. Bu bdéliimde uzun climlelerden kagmarak
miimkiin oldugunca kisa ve aktif climle yapisi kullanilmalidir. Her bir deney veya
analiz hakkindaki diisiinceler organize edilerek ayrintili bir sekilde agiklanmalidir.
Fakat bunu yaparken Onceki béliimlere ait climleler aynen kullanilmamalidir.
Referans gostererek literatiire atifta yapilmalidir. Yine bu boliimde beklenen
sonuclarla bulgularm nasil kiyasladigi anlatilabilir ve bu kiyaslamadan yeni
tahminler derlenebilir (Silyn-Roberts, 2012; Safak, 2015; Chin, 2004).

Tablo 5: Arastirma Bulgular1 ve Tartisma Béliimii icin Amag¢, Onemli Noktalar, Zorluklar ve
Kaginilmasi Gerekenler

AMAC ONEMLI ZORLUKLAR KACINILMASI
GEREKENLER
Calismada elde Ulasilan sonuglar Verilerin ayiklanip Uyumlu olmayan,
edilenleri siralt bir sekilde uygun olanlarin beklenmeyen,
paylasmak basit bir dil ile segilmesi anlamlandirilamayan bulgular
aktarilmali gizlenmemeli
Bulgularm Veriler oldugu gibi, | Verileri anlamli hale Calisma konusu diginda kalan
literatiirle uyum sakinmadan getirmek ve anlagilir ve anlam ifade etmeyen
icinde veya zit paylasiimali bir dil ile aktarmak veriler dahil edilmemeli
oldugunu
gostermek
Verilerin anlamli Konuyu odak Agin teknik dil
oldugunda emin noktasinda tutabilmek | kullanilmamali
olunmali
Gegmis zaman Aciklamasiz veri
kullanarak sunulmamalidir
yazilmalidir

Tartisma boliiminde nadiren bitiin  bulgular aydinlatilabilir. Cogu zaman
yapabilecek en iyi sey, bulgularin sadece bir bolgesine noktasal bir 1g1k tutmaktir.
Tartismanin elde edilenden daha genis bir gercevede sunulmasi okuyucuda,
verilerle desteklenen sonuglarin bile siiphe gotlriir oldugu izlenimi verebilir
(Kamat, 2011; Gustavii, 2008). “Bilim icin gercekleri basit bir sekilde tarif etmeye
gayret gosteriniz. En basit ifadeler, bilgi ve hiinerin en ¢ogunu ortaya ¢ikarir,
¢ok kalabalik bir dil ve sik teknik kelimeler si1g diisiinceleri iletmek icin
kullanilir.” (Day, 1998).

Aragtirma bulgulart ve tartigma boliimi, calismanin bilimsel degerlendirme
kismidir. Yani makalenin bilim diinyasina duyurulmak istenen kismidir. Bu yiizden
iyi bir kurgulama i¢in makale yazmaya bu boliimden baglanmasi tavsiye edilir.
Aragtirma Bulgulart ve Tartisma’nin arkasindan Materyal ve Metot bolimii
yazilmali sonra Giris ve en son Ozet boliimlerinin yazilmasi tavsiye edilir (Hengl
& Gould, 2002; Civilibal, 2013; Wilson, 2015).
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7. Sonug / Conclusion

Bu boliimde calismada ne yapildigi, neyin incelendigi kisaca ifade edilir.
Calismada elde edilen genel sonuglar/¢ikarimlar verilir. Elde edilen sonuglarin
bilime, sektdre ne katkilar sagladigi kisaca belirtilir (Silyn-Roberts, 2012; Derntl,
2014). Son olarak varsa yapilmasi planlanan veya Onerilen galigmalara atifta
bulunulur. Ornegin; calismada, bir mekanin sogutulmasi i¢in mekanik sikistirmali
sogutma ¢evriminin kullanilmasi incelenmisse, “Bundan sonraki ¢aligmalarda ayn1
mekanin Absorpsiyonlu Sogutma Cevrimi veya Is1 Pompasi uygulamalariyla
sogutulmasinin incelenmesi tavsiye edilmektedir.” seklinde bir tavsiyede bulunmak
uygun olacaktir. Bu boliimiin Arastirma Sonuglar1 ve Bulgular béliimiiyle birlikte
yazilmasi tavsiye edilmektedir.

Tablo 6: Sonuclar Béliimii icin Amag, Onemli Noktalar, Zorluklar ve Kagimlmasi Gerekenler

AMAC ONEMLI ZORLUKLAR KACINILMASI

GEREKENLER
Caligmanin sonucunda | Bulgular Verileri ayiklayip Degerlendirmeler
elde edilen bulgular ile | tekrarlanmadan uygun olanlar konusunda ¢ok iddiali
varilan sonuglari aktarilmadan, se¢mek ifadeler

paylagmak icerisinden en dnemli kullanilmamalidir
olanlar vurgulanmali
Ortaya koyulan Her bir ¢ikarimin Bulgular1 anlamli Asirt teknik dil
yeniligin anlamini ve dayandirildig1 nokta hale getirmek ve kullanim1 uygun
6nemini ifade etmek acik bir sekilde ortaya | anlasilir bir dil ile degildir
konmali aktarmak
Gelistirilebilecek Gegmis zaman Konuyu odak
alanlara iliskin oneriler | kullanilmali noktasinda
sunmak tutabilmek

Sonuglar yeni, 6zgiin
ve makul olmalidir.

8. Kaynaklar / References

Kaynaklar ¢aligmanin literatiirle ne derece paralel oldugunun bir gdstergesi, ayni
zamanda c¢alismanin dogrulugunu ve giivenirligini ifade eden boliimiidiir.
Kaynaklar secilirken ve atif yaparken gosterilen 6zen yazarin ahlaki etik kurallara
duydugu saygiy1 yansitir. Bu nedenle, kaynak olarak faydalanilan g¢alismanin
dogrulugundan ve giivenilir oldugundan emin olmak gerekir. Emin olunan
kaynaklara dogru bir sekilde atifta bulunmali ve referans olarak da dogru bir
sekilde yazilmalidir (Day, 1998; Yesilada, 2015; Sengupta, Shukla, Ramulu,
Natarajan, & Biswas, 2014; Keskin, 2015).

Bilimsel yayinlar olmadan teknolojinin bu giinkii seviyesine gelmesi diisiiniilemez.
Bilimsel yaym kurallar, o giine kadar {iiretilen bilginin tekrarlamamasini, her
calismanin mevcut teknolojiye katki bulunmasini saglar. Bu katki bilimsel
yaynlarin 6zgiinliik 6zelligi ile saglanir. Bilimsel yayinlar1 diger yazilardan ayiran
ozellik atiflardir. Genel kani, makalenin aldig1 atif kadar kiymetli oldugu, bilimsel
gegerlilige, derinlige sahip oldugu yoniindedir. Sonug¢ olarak bir bilimsel yayinin
kabul gormesi i¢in 6zgiin olmasi ve bol atif almasi gerekir. Akilli bir bilim insani
bilimin siirdiiriilebilir olmasi i¢in ve bilimsel inovasyonun saglanmasi i¢in, kendi
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calismasina ne kadar ¢ok atif almak istiyorsa, kendisi de atiflara dolayisiyla da
referanslarin dogru ve kurallara uygun yazilmasina o kadar ¢ok 6zen gostermelidir
(Murtag, & Sterzl, 1995; Smith, 1990; Bailey, 2006).

Tablo 7: Kaynaklar Boliimii i¢cin Amag, Onemli Noktalar, Zorluklar ve Kacinilmas1 Gerekenler

pratik bilgileri ifade
etmek

derginin istedigi sartlar
takip edilmelidir

sekilde kavramak ve
aktarmak

AMAC ONEMLI ZORLUKLAR KACINILMASI
GEREKENLER
Yararlanilan teorik ve | Yayinlanmak istenen Kaynaklari dogru bir Yazim hatalar1

Calismanin arka
planini olugturan
fikirleri ve uygulama
mantigimi okuyucuya
belli etmek

Calismayla ilgili en
etkili kaynaklarin
secilmesine 6zen
gosterilmelidir

Kaynaklarin ve
dergilerin atif yapma
tarzlarinin giincel olarak
takip edilmesi

Asir1 miktarda
kaynak gostermek
(En 6nemlileri
se¢ilmelidir)

Okuyucuya daha fazla | Miimkiin oldugunca Kaynaklara metin iginde
aragtirma yapabilmesi farkli tilkelerde dogru yerlerde yer
icin giivenilir diger yayinlanmis verebilmek
kaynaklari gostermek kaynaklardan
yararlanilmali
Kaynaklar giincel
olmalidir

Degerlendirmeler

Bir bilimsel yayinda ortaya atilan fikir, bir problemin igyiizii hakkinda agiklik
getirir veya karar vericilere ve stratejik plan yapanlara bir fayda saglar veya
calismada bir cat1 ya da teori gelistirmek icin kullanilabilir veya yeni ve onemli
soruyu ortaya cikarabilir ise bu durum yayimni inceleyen hakemlerin ¢alismaya
olumlu bakmasint saglar. Ayrica bilimsel yayinlart inceleyen hakemlerin
“Arastirma sorusu agik¢a ifade edilmis mi? Kaynaklarda wverilen literatiir
uluslararasi diizeyde mi? Diinyanin herhangi bir yerindeki bir okuyucu bu literatiire
kolay ulasabilir mi? Calisma profesyonel bir dille yazilmig m1? Bu konu ger¢ekten
tizerinde ¢alisilmaya deger mi?” gibi sorulara da cevap aramasi istenir; (Hashem,
2006; Wyeth, 2005; Reis & Reis, 2013). Bu sorulara olumlu cevap/lar
belirlendikten sonra yaymin boliimleri en 6zli sekilde olusturulmaya baglamalidir.
Bunlarin disinda bilimsel galigmalar hazirlanirken su 6nemli hususlarin lizerinde
bilhassa durulmalidir: Bir bagkasinin ¢alismasina atif yaparken, yazar fikri kendi
ctimleleri ile ifade etmelidir. Sunulmak istenen fikrin ve yeniligin paylasilmasi i¢in
gerekli olan boliimlere ¢alisma igerisinde eksiksiz yer verilmesi, ¢alismada eksiklik
bulunmamasi gerekir. Grafik, sekil ve tablolar yeterince agiklayici ve anlasilir
olmali, gerektigi yerde ve dogru bolimde verilmelidir. Yiiksek ¢oziintrliklii
sekillerin kullanilmasi sekillerin anlasilabilirligi agisindan 6nemlidir.

Yazma becerisi yetersizlikleri, ifade edilmesi gereken konuya odaklanamamak,
ifadelerde 6zgiin olmaktan kaginmak, kisaltma ve teknik terimlerin sadece alaninda
uzman Kkisilerin anlayabilecegi sekilde kullanilmasi dogru degildir. Ayrica ¢ok
uzun yazmak, ciimlelerin hi¢bir fayda veya ifade igermemesi, mantik siralamasinin
yapilmamasi, mantiki cergeve icgin gerekli adimlarin atilmamasi, hi¢ yorum
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yapilmadan verilerin gosterilmesi, ifadelerin ¢ok soyut olarak sunulmasi agiklayici
resim, sekil, ¢izim gibi somutlastirici 6gelerle desteklenmemesi de yaygin hatalar
arasindadir (Kamat, 2011).

Bir bilimsel yayinda “UC C” Kurali 6zenle uygulanilmaya calisiimalidir; Clarity
(Agiklik), Conciseness (Oz olma), Correctness (Dogruluk). Bu kurallara uyuldugu
takdirde makale gerekli detaylar1 kaybetmeden olabildigince 6z ve ozellikli bir
sekilde kaleme alinmus olacaktir. Makalenin yaziminda ozellikle tekrar, laf
kalabaligi, belirsizlik ve abartidan imtina edilmelidir (Silyn-Roberts, 2012; Derntl,
2014).

Bu c¢alismada verilen tavsiyelere uyuldugu takdirde hazirlanan makalenin
yayinlanma ihtimali daha yiiksek olacaktir. Unutmamak gerekir ki yaymlanan her
bilimsel makale bireye, kuruma, iilkeye ve insanliga fayda saglamak anlamina
gelmektedir.
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