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OZET

Ekonomik biiyiime ve kalkinma performansini etkileyen faktérler arasinda
o6nemli bir unsur haline gelen Arastirma Gelistirme (Ar-Ge) ve yenilik, ktiresel
rekabette (ilkelerin ve bélgelerin pozisyonunu degistirecek dnemli bir etkiye
sahiptir. Hedeflerini dogru bir sekilde belirleyen ve bu hedeflere ulasmayi
saglayacak dogru stratejileri ortaya koyan (ilkeler, rekabet gliclerini artirarak
ekonomik gelisimlerini hizlandirabilmektedir. imkénlarin sinirli oldugu dikkate
alindiginda, mevcut kaynaklarin etkin kullaniminin zorunlu oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, Tiirkiye ‘nin bolgeler ve iller diizeyinde Ar-Ge ve
yenilik performansinin 6l¢iilmesi amacglanmaktadir. Bu amagla ¢ok kriterli
karar verme yéntemlerinden biri olan Gri lliskisel Analiz Yéntemi kullaniimis ve
elde edilen performans diizeylerine iliskin degerlendirmeler yapilmistir.
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MEASURING R&D AND INNOVATION PERFORMANCE
AT REGIONAL AND PROVINCIAL LEVEL IN TURKEY
USING GREY RELATIONAL ANALYSIS

ABSTRACT

Research and Development (R&D) and innovation, which have become
important factors in economic growth and development performance, have
an important effect on changing the position of globally competitive countries
and regions. Countries that correctly identify their goals and set out the right
strategies to achieve those goals can accelerate their economic development
by increasing their competitiveness. Given the limited availability of resources,
it appears that the effective use of available resources is compulsory. The
purpose of this study is to measure Turkey’s R&D and innovation performance
at regional and provincial level. For this purpose, Grey Relational Analysis, a
multi criteria decision-making method, is used and obtained performance
results are evaluated.

Keywords: R&D, Innovation, Performance Measurement, Grey Relational
Analysis.
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1. GIRIS

Glnlimizde Ulke ekonomilerinin verimlilik diizeyleri ve Uretim yapilari,
istikrarli bir ekonomik blylme ve refah artisi acisindan bliyik 6nem arz
etmektedir. Bu cercevede, diinyada Arastirma Gelistirme (Ar-Ge) ve yenilik
faaliyetlerine yonelim ivme kazanmakta ve Ulkelerin daha az kaynakla

daha fazla katma deger yaratma cabasi icerisinde oldugu gorilmektedir
(Erkiletlioglu, 2013).

Gelismekte olan (Ulkelerin kiresel ortamda rekabet¢i konumlarini
surdirebilmeleri ve gliclendirebilmeleri, blytmelerini verimlilik artislarina
dayandirmalarina ve yeni mukayeseli UGstlnlik alanlari yaratabilmelerine
baghdir. Bu dogrultuda, yenilikcilige 6nem verilmesi, bilim ve teknoloji
kapasitesinin artirilmasi, beseri sermayenin gelistirilmesi, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin etkin bicimde kullanilabilmesi biiyiik énem tasimaktadir
(DPT, 2006). Bu cercevede yenilikcilige giden yol Ar-Ge'ye verilen Snemden
gecmektedir. Turkiye’'nin Ar-Ge harcamasi stirekli artan birivme gostermekle
birlikte, 2006 yilinda 8,432 milyon TL iken 2015 yilina gelindiginde % 163'lik
bir artisla 22,182 milyon TLye ulasmistir. Ar-Ge harcamalarinin GSYiH'ye
orani ise 2006 yilinda 0,60 iken 2015 yilinda % 76'hk bir artisla 1,06'ya
ulasmistir.

Kuresellesme sireci ile birlikte ekonomik kalkinma acisindan mekansal
birim olan bolgelerin/illerin yenilik performansinin ortaya konulmasi 6nem
arz etmektedir. Yenilik faaliyetlerinin bir sonucu olarak, tlkeler, bolgeler ve
alt bolgeler 6nemli rekabet avantajlari elde edebilmektedir. Bu avantajlar
sayesinde katma degeri yuksek uretim gerceklestiren bolge ve ilkeler
goreceli Ustlnlik elde ederek, refah seviyelerini arttirabilmektedirler.
Ornegin Tirkiye'de her bir bdlgenin égrenme potansiyeli, bilgi birikimi
ve yenilik yapabilme becerisi farklilik gostermektedir. Bu durum bdlgesel
dengesizliklere yol agmakta ve siirdirilebilir ekonomik blylmeyi tehdit
etmektedir (Karadeniz Yilmaz ve digerleri, 2016).

Bu baglamda bdlgesel kalkinma ile ilgili olarak Ulkeler son yirmi yilhk
surecte yeni bir model arayisi icerisine girmisler ve kalkinmanin énemli
unsuru olarak yeniligi ve bilgiyi 6n plana ¢ikartan calismalar yapmislardir.
GlinimUizde emek ve sermaye gibi geleneksellesmis Uretim faktorleri
yerineg, bilginin 6neminin daha da arttigi ve Uretim slrecine yogun olarak
girdigi dusiinsel bir donisum yasanmistir. Bir tlke agisindan gelismisligin
Olcis, bilim ve teknolojiye verilen 6nemle yakindan iliskilidir. Bu noktada
Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYH) icerisinde Ar-Ge harcamalarina ayrilan pay
blylk bir 5nem arz etmektedir. Nitekim literattirde bu oranin % 2'den fazla
olmasi Ulkenin gelismisliginin 6nemli bir 6lclisi olarak kabul edilmektedir
(Isik ve Kiling, 2011).
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Bir sistem olarak ele alindiginda, Ulkeler alt bolgelerin toplamindan
olusan bir butlindir ve alt bolgelerin performansi lilkenin performansini
onemli derecede etkilemektedir. Bolgelere aktarilan kaynaklarin etkin ve
verimli kullanilmasi Ulkenin rekabet¢i avantaj kazanmasinda buyuk rol
oynamaktadir. Bu nedenle donemsel olarak bolgelerin etkinliklerini analiz
etmek, hedeflere ulasilip ulasiimadiginin saptanmasi agisindan énemlidir.
Ayrica analizler neticesinde ortaya cikan sonuclar, etkin olan bdlgelere
daha fazla kaynak ayirarak potansiyellerinin daha da arttiriimasi ya da etkin
olmayan bolgelerin kaynaklarini daha etkin kullanacak sekilde dnlemler
alinmasi gibi kararlarin verilmesinde politika yapicilara yardimci olacaktir
(Cakin ve Ozdemir, 2015).

Bunun yaninda Ar-Ge ve yenilige iliskin tesviklerin yogun bir sekilde
saglandigi T. C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan, bolgesel ve il
diizeyinde mevcut Ar-Ge ve yenilik potansiyelini goézlemlemek ve ileriye
doniik gelisimleri izleyebilmek adina bir performans endeksi olusturulmasi
bu calismanin temel amacini olusturmaktadir.

Bu amag¢ dogrultusunda olusturulan bu calismada, ilk bélimde yapilan
girisin ardindan ikinci bolimde bodlgesel dizeyde Ar-Ge ve yenilik
performansinin 6lciilmesi konusunda yapilan calismalara iliskin literatir
taramasina yer verilmistir. Uclincti bélimde, bélgeler ve iller diizeyinde
yenilik performansinin élciimiinde kullanilan Gri iliskisel Analiz Yéntemine
iliskin ayrintilara yer verilmistir. Calismanin dordiinci  béliminde,
Turkiye'de yenilik performansinin 6l¢iilmesine yonelik 29 adet gosterge
kullanilarak iller, istatistiki B&lge Birimleri Sistemi (IBBS) ve cografi bolgeler
diizeyinde performans siralamasi elde edilmistir. Son bolimde ise sonug ve
degerlendirmelere yer verilmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Yenilik alaninda gerceklestirilen endeks ¢alismalari incelendiginde, Dlinya
Fikri Haklar C)rg(jtij (World Intellectual Property Organization), INSEAD
isletme Okulu ve Cornell Universitesi tarafindan olusturulan Kiiresel
Yenilik Endeksi (Global Innovation Index- Gll)'nden bahsedilebilir. Ulkelerin
yenilik becerileri ve ciktilari esas alinarak siralandigi rapor kapsaminda
is yasamindaki yenilikler, altyapr ve egitime yapilan yatirimin yenilik
gelistirme Uzerindeki etkisi ve yeni teknolojilerin is yasaminda kullanimi
incelenmektedir. Yenilik konusundaki bir diger endeks calismasi ise Avrupa
Birligi tarafindan yayinlanan Yenilik Birligi Karnesi (European Comission
Innovation Union Scoreboard)'dir. Avrupa Birligi Gye Ulkelerinin arastirma ve
yenilik performansinin karsilastirilarak degerlendirmesini saglayan ve 2007
yihndan bu yana yayinlanan endeks kapsaminda (lkelerin performanslari;
sureg destekleyicileri, firma eylemleri ve ciktilar seklindeki Gi¢ ana boyut
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altindaincelenmektedir. Ayricaendeks, AvrupaBirligi'ne Giyelikasamasindaki
Ulkelerin de yenilik performanslarini karsilastirmaktadir. Bunun yani sira
Avrupa Birligi, Bolgesel Yenilik Karnesi (Regional Innovation Scoreboard)
ile Avrupa Birligi Ulkelerinin bdlgeler bazinda yenilik performanslan
degerlendirilmektedir.

Bunun vyaninda bolgesel vyenilik performansinin dl¢cimiine yonelik
makalelere de rastlanmaktadir. Bu alanda yapilan calismalar ¢cogunlukla
inovasyon etkinliginin olcimine dayanmaktadir. Li (2009), Cinde
bolgeler arasinda artan yenilik performansi farklarini agiklamak amaciyla
Stokastik Sinir Modeli kullanmistir. Fritsch ve Slavtchev (2010), bir
bolgenin belirli endustrilerde uzmanlasmasinin bolgesel yenilik etkinligini
nasil etkiledigini incelemislerdir. Nan ve Tian (2011), Cin'de yer alan
30 bolgenin bolgesel inovasyon sistemi performansini AHP ve TOPSIS
yontemlerini bittinlesik bir sekilde kullanarak degerlendirmistir. Broekel
(2012), Almanay'da gerceklestirilen calismada bolgesel yenilik etkinligine
ishirligi yogunlugunun etkisini Kosullu Etkinlik Yaklasimini kullanarak
analiz etmistir. Fritsch and Slavtchev (2011), Almanya icin bolgesel yenilik
sisteminin belirleyicilerini ortaya koymuslardir. Bu amacla, iki farkli modeli
Cok Degiskenli Regresyon Analizi ile incelemislerdir. Chen vd. (2018), Cin'in
bolgesel Ar-Ge sistemlerinin ¢ok periyotlu etkinligini Dinamik Veri Zarflama
Analizi kullanarak degerlendirmistir. Han vd. (2016), Kore'de bolgesel Ar-Ge
etkinligini statik ve dinamik perspektiften incelemistir. Arastirmacilar, 2005-
2009 yili arasindaki verileri kullanarak Veri Zarflama Analizi ve Malmquist
Verimlilik indeksini kullanmislardir. Zabala-lturriagagoitia vd. (2007), 2002-
2003 yillarindaki Avrupa Yenilik Karnesi degerlerini kullanarak Veri Zarflama
Analizi ile bolgesel yenilik sistemlerinin etkinligini karsilastirmistir. Bai
(2013), Cin'de bolgesel yenilik dizeylerinin tahmin edilmesi ve etkinlik
skorlarini etkileyen ana faktorlerin belirlenmesi amaciyla translog uretim
fonksiyonuyla birlikte Stokastik Sinir Yontemini kullanmistir. Fu (2008),
Cin'deki direk yatirimlarin bélgesel yenilik kapasitesinin etkisini Panel Veri
kullanarak analiz etmistir. Hajek ve Henriques (2017), Avrupa’nin bolgesel
yenilik performansini Cok Ciktili Sinir Aglar kullanarak analiz etmistir. Chen
ve Guan (2012), Cin'in bolgesel yenilik performansinin etkinligini 6lcmek
amaciyla iliskisel aga sahip Veri Zarflama Analizini kullanmistir. Bahsi gecen
calismada yenilik siireci teknolojik gelisme ve teknolojik ticarilesme olarak
iki alt gruba ayrilmistir. Cakin ve Ozdemir (2015), temel Ar-Ge ve inovasyon
gostergelerinidikkatealarak Diizey 1'deyeralan 12 adet bélgenin2010,2011
ve 2012 yillarindaki inovasyon performanslarini DEMATEL tabanl Analitik
Ag Sureci (DANP) ve TOPSIS yontemlerini kullanarak degerlendirmistir.
Cakir ve Pergin (2013), AB ulkelerinde Butlinlesik Entropi Agirlik-TOPSIS
Yontemiyle Ar-Ge performansini 6lgmustdir.
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Literatlirde yer alan calismalar agisindan genel bir degerlendirme yapilirsa
bolgesel dlzeyde yenilik performansinin 6lcimuinde cok kriterli karar
verme tekniklerinden yararlanan calisma sayisi azdir. Calismalar daha ¢ok
etkinlik diizeyinin 6lciimiine odaklanmistir. Bunun yaninda, bélgesel veya
iller diizeyinde yenilik performansinin 8lciilmesinde Gri iliskisel Analiz
Yontemini kullanan herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu ¢calismanin
literatiire katkisi bu noktada olacaktir.

3. GRI iLiSKISEL ANALIZ YONTEMiI

Gri lliskisel Analiz (GIA), cok kriterli karar verme problemlerindeki
belirsizliklerin analizinde kullanilan, 6zellikle belirsizlik durumlarinda
matematiksel analiz yontemlerine oranla daha etkili bir yontemdir. Verilerin
yeterli oldugu durumlarda ise istatistiksel analizlerden ve cok kriterli karar
verme tekniklerinden yararlanilir (Peker ve Baki, 2011:6).

Bir baska agidan, Gri Sistem Teorisi az ya da kesikli bilgi, cok veri ve belirsizlik
olan durumlarda basvurulabilecek alternatif ve etkili bir yaklasimdir. Cok
degiskenli istatistiklerle hicbir dagilima uymayan, yeterli veri icermeyen
ve belirsizlik nedeniyle modellenemeyen problemlerde Gri Teori ¢6zim
dnermektedir (Ustiinisik, 2007).

Gri Teori ilk defa 1982 yilinda Tayland'daki Hua Chung Bilim ve Teknoloji
Universitesi 6gretim (yelerinden olan Profesér Julong Deng tarafindan
ortaya atilmistir (Deng, 1989). Gri Teori, Gri iliskisel Analiz, Gri Modelleme,
Gri Tahmin ve Gri Karar Verme gibi alt basliklar altinda farkli alanlarda
uygulanmaktadir. Son yirmi yilda Gri Sistem Teorisi farkli disiplinlerde
kullanilan popdiler bir analiz yontemi olmustur.

Gri lliskisel Analiz Yéntemi asagida ayrintilari verilen 3 asamadan
olusmaktadir.

1. Normalizasyon: GiA Yonteminde deneysel veriler dncelikle 0-1 arasindaki
degerlere normalize edilir bu asama gri iliskinin olusturulmasi olarak da
tanimlanir. GIA Yénteminde 3 farkli durum icin veri normalizasyon yaklagimi
vardir. Bunlar; daha blyik daha iyi, daha kiiciik daha iyi ve hedeflenen
degere en yakin durumlaridir. Her bir duruma ait normalizasyon yaklasimi
icin kullanilan esitlikler Es. 1-Es. 5'te verilmektedir.

Daha buiytk daha iyi durumu:

_ y(k)—miny, (k)
* " max y, (k) —min y, (k)
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Daha kii¢lik daha iyi durumu:

_ maxy,(0)-y,(k) 2)
* " max y, (k) —min y, (k)

Hedeflenen degere en yakin durumu:

_ ‘yi (k) = Yo, (k)|
" maxy,(k)—min y, (k)

3)

2. Gri Oransal Katsayinin Hesaplanmasi: Gri Oransal Katsayi ideal ve
mevcut normalize edilmis deneysel sonuclar arasindaki iliskiyi ifade eder.
Bu katsayi, Es. 4'te yer alan ifade kullanilarak hesaplanir.

k _ Amiu +5Amax
A== TR “)
i

max

Bu esitlikte yer alan A, , x,, ile x, arasindaki mutlak fark degerini ifade
etmektedir. 6 degeri ise ayrim katsayisidir ve genellikle bu katsayi icin 0,5
degeri kullanilir. Bu katsayinin amaci katsayinin araligini genisletmek veya
daraltmaktir. 1'e yakin degerler arahgi genisletirken, 0'a yakin degerler
araligi daraltmaktadir.

3. Gri lliskisel Derecenin Hesaplanmasi: Gri lliskisel Derece, her bir her
bir performans gostergesine ait gri iliskisel katsayi degerlerinin ortalamasi
alinarak hesaplanir (Es. 5).

T, = z; w.e, (k) (5)

Es. 5te yer alan w, gri iliskisel katsayi degerine ait agirlik degeridir.
Bu calismada her bir performans gostergesinin agirhdi esit alinmistir.
Literatlirde yer alan farkl yontemler araciligiyla w, degerlerinin belirlenmesi
mimkin olmaktadir.

4. UYGULAMA

Ar-Geveyenilikendeksihesaplamalarindacalismaninamaciveyakapsamina
gore farkli gostergeler dikkate alinabilmektedir. Bu kapsamda (lke, bolge
ve/veya il diizeyinde Ar-Ge ve yenilik kapasitesinin belirlenmesinde yenilik
cevresi, yenilik konusu, bilgi edinme kapasitesi, bilgi olusturma kapasitesi,
Ar-Ge ve yenilik performansi gibi temel gostergeler ve bu gdstergeler
icerisinde alt gostergeler belirlenebilmektedir (Rogers, 1998: 17; Li, 2011).
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Bu calismada Tirkiye'de bolgeler ve iller diizeyinde Ar-Ge ve yenilik
performansi dlciilmiis ve sonuclar {ic farkl acidan ele alinmistir. Oncelikle
cografibolgeler diizeyinde bir analizile bélgeler kiyaslanmis daha sonra iBBS
Diizey 2 seviyesinde bir siralama elde edilerek yine bolgeler kiyaslanmistir.
Son olarak da IBBS (Diizey 3) 81 il diizeyinde bir siralama elde edilerek illerin
haritalandiriimasi yapilmis ve Ar-Ge ve yenilik kapasiteleri analiz edilmistir.
Turkiye ozelinde Ar-Ge ve yenilik performans endeksi hesaplamasinda
toplamda 27 degiskenden yararlanilmistir. S6z konusu veriler, T. C. Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi Girisimci Bilgi Sistemi (GBS), Turk Patent ve Marka
Kurumu (Turk Patent) ve Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) veri tabanlarindan
derlenmistir.

4.1. Onerilen Performans Olciim Modeli ve Alt Gostergeleri

illerin veya bolgelerin Ar-Ge ve yenilik performans endeksi olusturulabilmesi
icin 6nerilen model, performans bilesenleri olarak adlandirilan bes temel
bilesen (Beseri Sermaye, Ar-Ge ve Yenilik Altyapisi, Bilimsel Arastirma
Etkinligi, Ar-Ge Yetkinligi ve Kamu-Universite -Sanayi isbirligi (KUSI) ile Fikri
Sinai Mulkiyet Haklari (FSMH) ve Ticarilesme) ve bu bes temel bilesenin
altinda yer alan 29 adet géstergeden olusturulmustur. Performans Olciim
Modelinin temel gostergeleri Sekil 1'de, temel bilesenleri olusturan alt
gostergeler ise Cizelge 1'de verilmistir.

Beseri Sermaye ”

Ar-Ge ve Yenilik Alt
Yapist

Performans Bilimsel Arastirma
Bilesenleri Etkinligi

\r-Ge Yetkinligi ve Kamu
Jniversite-Sanayi Isbirligi

Fikri Smai Miilkiyet
Haklan ve Ticarilesme

Sekil 1. Onerilen Ar-Ge ve Yenilik Performans Modeli
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Cizelge 1. Ar-Ge ve Yenilik Gostergeleri

Beseri Sermaye

1

ilde Aktif Calisan Sayisi

2

ilde Yiiksek Teknolojili Sektérlerde Calisan Sayisi

3

ilde Orta Yiiksek Teknolojili Sektérlerde Calisan Sayisi

Ar-Ge ve Yenilik Altyapisi

1

ilde Toplam Ar-Ge Merkezi Sayis

2 | ilde Toplam TGB Sayisi
3 ildeki AGM+TGB'lerde Bulunan Ar-Ge Personel Sayisi
4 | ilin Ar-Ge Harcamasi

Bilimsel Arastirma Etkinligi

1

ilde Yiiksek Lisans Dereceli Mezun Sayisi

ilde Doktora Dereceli Mezun Sayisi

ilde Mevcut Ogretim Elemani Sayisi

ilde Mevcut Universitelerde Bilimsel Yayin Sayisi

2
3
4
5

ilde Mevcut Universitelerde Bilimsel Atif Sayisi

Ar-Ge Yetkinligi ve KUSI

1

ilde TUBITAK tarafindan fonlanan Ar-Ge Projeleri Destek Miktar

ilde TUBITAK tarafindan fonlanan Ar-Ge Projeleri Destek Sayisi

ilde KOSGEB tarafindan fonlanan Ar-Ge Projeleri Destek Miktari

ilde KOSGEB tarafindan fonlanan Ar-Ge Projeleri Destek Sayisi

ilde Desteklenen Santez Projesi Miktar

v~ W N

ilde Desteklenen Santez Proje Sayisi

FSM

H ve Ticarilesme

—_

ilde Patent Bagvuru Sayisi

ilde Patent Tescil Sayisi

ilde Marka Basvuru Sayisi

ilde Marka Tescil Sayisi

ilde Faydali Model Basvuru Sayisi

ilde Faydali Model Tescil Sayisi

ilde Tasarim Basvuru Sayisi

ilde Tasarim Tescil Sayisi

O | 0 |IN| O U |W N

ilin Yurtdisi Satis Miktari

o

ilde Yiiksek Teknolojili Sektorlerdeki ihracat Miktari

—_
—_

ilde Orta-Yiiksek Teknolojili Sektérlerdeki ihracat Miktari
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4.2, Cografi Bolgeler Diizeyinde Ar-Ge ve Yenilik Performans Siralamasi
Sonuglar

Cografi bolgelere gore Ar-Ge ve vyenilik siralamasi yapmada amag,
gelismisligin bolgesel diizeyde analizini yapmaktir. Her ne kadar cografi
bdlgelerin sahip oldugu il adedi, yiizélcim ve niifus gibi bolge toplamini
yansitan karsilastirilabilir bayukltkleri farkli olsa da siralama sonuglarinin,
gelismisligin mekansal dagilimikonusunda 6nemli sonuglar ortaya koyacagi
distnulmektedir.

Sekil 2'de gorilecegi lizere, mevcut cografi bolgeler tanimi cercevesinde
yapilan siralama sonuglarina gore, toplam 11 ilden olusan Marmara Bolgesi,
Ar-Ge ve yenilik performansini gdsteren 0,9725'lik Gri iliskisel Derece
degeriyle, Gilke genelinde yer alan yedi bolge icerisinde ilk sirada yer almistir.

Dogu Anadolu Bolgesi |G 0.5065
Giineydogu Anadolu Bolgesi [ 0,5089

Karadeniz Bolgesi | 40,5147

Akdeniz Bolgesi | { 0,5228
Ege Bolgesi | 0,5603
I¢ Anadolu Bolgesi | 0.7144
Marmara Bolgesi [ 09725

0,0000  0,2000  0,4000  0,6000  0,8000  1,0000  1,2000

Gri Iliskisel Derece

Sekil 2. Cografi Bolgelere Gore Gri iliskisel Ar-Ge ve Yenilik Performans
Derecesi

Marmara Bélgesi'ni, ikinci sirada 0,7144 Gri iliskisel Derece degeriyle 13
ilden olusan ic Anadolu Bolgesi izlemektedir. ic Anadolu Bélgesi'ni ticiincii
sirada 0,5603'liik Gri iliskisel Derece degeriyle Ege Bélgesi takip etmektedir.
Genel olarak bakildiginda ise; Akdeniz ve Ege Bolgesi ile Glineydogu
Anadolu, Dogu Anadolu ve Karadeniz Bolgelerinin birbirine yakin oldugu
sOylenebilir.

Sekil 3'te yer alan radar grafikte yenilik performansi acisindan cografi
bolgelerin temel bilesenler bakimindan durumu verilmektedir. Cografi
bolgelerin bes temel bileseni; “Beseri Sermaye, Ar-Ge ve Yenilik Altyapisi,
Bilimsel Arastirma Etkinligi, Ar-Ge Yetkinligi ve Kamu-Universite-Sanayi
isbirligi ile Fikri Sinai Mulkiyet Haklari ve Ticarilesme” temel bilesenleri
bakimindan aldiklari performans puanlarinin dagilimi incelendiginde;
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yedi cografi bolge bazinda performans siralamasinda ilk sirada yer alan
Marmara Bolgesi'nin tiim bilesenlerde diger alti bolgenin Uzerinde puan
aldigi gériilmektedir. Bunun yaninda genel siralamada 2. sirada yer alan ic
Anadolu Bélgesi'nin de Marmara Boélgesi'nden sonra tim alt bilesenlerde
kendisinde sonra gelen bolgelerin izerinde bir puan aldigi gozlenmektedir.

Beseri
Sermaye

Ar-Ge ve
Yenilik Alt
Yapist

FSMH ve
Ticarilesme

e Akdeniz B.
=D ogu Anadolu B.

Ar-Ge Bilimsel E%c Iex B
Yetkinligi Arastirma —Quneydngu Anadolu B.
ve KUSI Etkinligi e [¢ Anadolu B.

Karadeniz B.

=== Marmara B.

Sekil 3. Cografi Bolgelerin Bes Temel Bilesen Bakimindan Dagilimi

4.3, istatistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasi Diizey 2 Seviyesine Gére
Ar-Ge ve Yenilik Performans Siralamasi

Dizey 2 siniflandirmasinda istatistiki bolge birimleri 26 adettir ve Diizey
3'lerin diger bir deyisle illerin birlesiminden olusturulmustur. Gri iliskisel
Analiz Yontemiyle elde edilen Diizey 2 performans siralama sonuclar
Gizelge 2'de verilmistir. S6z konusu cizelgede Duizey 2 seviyesi, kapsadigi
iller ve gri iliskisel derecesi, yani bolgelerin Ar-Ge ve yenilik performans
puanina yer verilmistir.

Cizelge 2. iBBS Diizey 2'ye Gore Ar-Ge ve Yenilik Performans Siralamasi

No | Diizey 2 Adi | Kapsadigi iller g:irlelic;ekisel
1 | TR10 istanbul 0,9832
2 TR51 Ankara 0,7149
3 | TR42 Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova 0,5715
4 | TR31 izmir 0,5649
5 | TR41 Bursa, Eskisehir, Bilecik 0,5633
6 TR52 Konya, Karaman 0,5235
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7 TR72 Kayseri, Sivas, Yozgat 0,5232
8 |TR33 Manisa, Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak 0,5229
9 | TR61 Antalya, Isparta, Burdur 0,5199
10 | TR62 Adana, Mersin 0,5197
11 | TRC1 Gaziantep, Adiyaman, Kilis 0,5179
12 | TR32 Aydin, Denizli, Mugla 0,5153
13 | TR83 Samsun, Tokat, Corum, Amasya 0,5149
14 | TR21 Tekirdag, Edirne, Kirklareli 0,5137
15 | TR9O Trabzon, Ordu, Giresun, Rize, Artvin, GimUshane 0,5100
16 | TRB1 Malatya, Elazig, Bingdl, Tunceli 0,5098
17 | TRA1 Erzurum, Erzincan, Bayburt 0,5086
18 | TR63 Hatay, Kahramanmaras, Osmaniye 0,5084
19 | TRC2 Sanhurfa, Diyarbakir 0,5078
20 | TR71 Kirikkale, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir 0,5077
21 | TR22 Balikesir, Canakkale 0,5073
22 | TRB2 Van, Mus, Bitlis, Hakkari 0,5043
23 | TRC3 Mardin, Batman, Sirnak, Siirt 0,5032
24 | TR81 Zonguldak, Karabuk, Bartin 0,5024
25 | TR82 Kastamonu, Cankiri, Sinop 0,5013
26 | TRA2 Agri, Kars, 1gdir, Ardahan 0,5011

Cizelge 2'de yer alan sonuclara gére ilk sirada istanbul ilinden olusan
TR10 olarak ifade edilen Diizey 2 bdlgesi yer almistir. Ardindan ikinci
sirayl Ankara ilinden olusan TR51 bdlgesi ve lclincl sirayi ise bes ilden
olusan (Kocaeli, Sakarya, Duzce, Bolu, Yalova) TR42 bdlgesi takip etmistir.
Bu siralama ayni zamanda Dizey 3 (81 il) seviyesinde yapilan analiz
sonuclarina gore ilk iki sirada istanbul ve Ankara illerinin yer aldigini da
ifade etmektedir. Bu bolgelerin bes temel bilesen (Beseri Sermaye, Ar-Ge
ve Yenilik Altyapisi, Bilimsel Arastirma Etkinligi, Ar-Ge Yetkinligi ve KUSI
ile FSMH ve Ticarilesme) bakimindan ortalama dereceleri incelendiginde
(Sekil 4), TR10 bélgesine ait tek il olan istanbul ilinin, tim bes bilesen
bakimindan oldukca yuksek bir performans puanina sahip oldugu
gorilmektedir. istanbul ilini TR51 bélgesi olan Ankara ili takip etmektedir.
Ayrica Ankara ilinin, Bilimsel Arastirma Etkinligi ile Ar-Ge Yetkinligi ve
KUSI bilesenlerinde istanbul iline oldukca yakin bir performans gésterdigi
gorilmektedir.
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Sekil 4. Diizey 2 Bolgelerin Bes Temel Bilesen Bakimindan Dagilimi

4.4. Diizey 3 (81 il) Bakimindan Ar-Ge ve Yenilik Performans Siralamasi

Diizey 3 seviyesinde yani 81 il dlzeyinde Ar-Ge ve Yenilik Performans
Siralamasina Cizelge 3'te yer verilmistir. Buna gore, ilk sirada istanbul ilinin
yer aldigi gérilmektedir. istanbul'u sirasiyla Ankara ve izmir illeri takip
etmektedir. Burada elde edilen sonuclarin, yapilan diger iki analiz; cografi
bdlge diizeyinde performans siralamasi ve Diizey 2 seviyesinde performans
siralamasi sonuclari ile paralellik gosterdigi soylenebilir. Asagida Sekil 5 ile
ifade edilen haritada illerin almis olduklari performans puanlarina gére
dagilimi verilmistir.

Cizelge 3. Tiirkiye'nin 81 il Diizeyinde Ar-Ge ve Yenilik Performans Siralamasi

1 istanbul 0,9832 42 Batman 0,5023
2 Ankara 0,7153 43 Yozgat 0,5022
3 izmir 0,5657 44 Kirklareli 0,5019
4 Bursa 0,5418 45 Burdur 0,5017
5 Kocaeli 0,5394 46 Aksaray 0,5014
6 Konya 0,5231 47 Zonguldak 0,5014
7 Eskisehir 0,5186 48 Karabik 0,5013
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8 Kayseri 0,5165 49 Kars 0,5013
9 Gaziantep 0,5159 50 Osmaniye 0,5012
10 Sakarya 0,5126 51 Nigde 0,5012
11 Adana 0,5126 52 Erzincan 0,5012
12 Manisa 0,5125 53 Nevsehir 0,5011
13 Antalya 0,5112 54 Yalova 0,5011
14 Tekirdag 0,5087 55 Rize 0,5011
15 Erzurum 0,5080 56 Karaman 0,5010
16 Denizli 0,5077 57 Bilecik 0,5010
17 Mersin 0,5072 58 Kastamonu 0,5010
18 Samsun 0,5070 59 Usak 0,5009
19 Isparta 0,5069 60 Giresun 0,5009
20 Trabzon 0,5068 61 Ordu 0,5009
21 Kutahya 0,5052 62 Hakkari 0,5007
22 Elazig 0,5051 63 Siirt 0,5007
23 Kahramanmaras | 0,5049 64 Cankin 0,5006
24 Diyarbakir 0,5048 65 Mardin 0,5006
25 Malatya 0,5045 66 Kirsehir 0,5005
26 Canakkale 0,5043 67 Amasya 0,5005
27 Diizce 0,5043 68 Bartin 0,5004
28 Mugla 0,5041 69 Sinop 0,5004
29 Sivas 0,5039 70 Glmishane 0,5003
30 Tokat 0,5039 71 Sirnak 0,5003
31 Bolu 0,5039 72 Agri 0,5003
32 Kirikkale 0,5039 73 Bingol 0,5002
33 Van 0,5038 74 Tunceli 0,5002
34 Balikesir 0,5037 75 Mus 0,5002
35 Aydin 0,5036 76 Artvin 0,5002
36 Afyonkarahisar 0,5036 77 Kilis 0,5002
37 Sanhurfa 0,5035 78 Bitlis 0,5001
38 Edirne 0,5034 79 1gdir 0,5001
39 Hatay 0,5029 80 Bayburt 0,5001
40 Corum 0,5029 81 Ardahan 0,5001
41 Adiyaman 0,5024

40




Tiirkiyede Bolgeler ve iller Diizeyinde Ar-Ge ve Yenilik Performansinin Gri iliskisel Analiz Yontemi ile Ol¢iilmesi

Kahramanmaras man

(Adana Osmaniye )
saziantep

W-os
B 0507-051  Yiiksek

[ 0503 - 0.507
[] 05-0503
[]<os Digiik

Sekil 5. illerin Genel Performans Puanina Gore Dagilimi

Sekil 5 incelendiginde; il bazinda ilk Ug¢ sirada yer alan illere ek olarak
performans puanina gore bu illere yakin puan almis iller de koyu renkte
ifade edilmistir. Burada ayrica 81 ilin bes temel bilesen (Beseri Sermaye, Ar-
Ge ve Yenilik Altyapisi, Bilimsel Arastirma Etkinligi, Ar-Ge Yetkinligi ve KUSI
ile FSMH ve Ticarilesme) bakimindan haritalandirilmasi da yapilmistir.

Buna gore ilk olarak Beseri Sermaye temel bileseni agisindan hazirlanmis
Sekil 6 incelendiginde; ilk sirada yer alan istanbul, Ankara ve izmir iline
ek olarak Bursa, Kocaeli, Manisa, Konya ve Eskisehir illerinin de ylksek
performansa sahip oldugu goérilmektedir. Bolgesel acidan baktigimizda
ise Ic Anadolu, Marmara ve Ege Bélgesi’'nin bir kesiminde yogunlastig
degerlendirilebilir.
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Sekil 6. illerin Beseri Sermaye Temel Bileseni Bakimindan Dagilimi
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Sekil 7. illerin Ar-Ge ve Yenilik Altyapisi Temel Bileseni Bakimindan Dagilimi

Ar-Ge ve Yenilik Altyapisi degiskeni bakimindan hazirlanan Sekil 7
incelendiginde ise; istanbul, Ankara, izmir ve Kocaeli illerinin bu bilesen
bakimindan 6n plana ¢iktigi gorulmektedir.

Bilimsel Arastirma Etkinligi temel bileseni bakimindan yine ilk siralarda yer
alan istanbul ve Ankara illeri yer almakta, bu illeri izmir ili takip etmektedir.
Genel olarak bakildigindaise digeriller arasinda buydk farkliliklarin olmadig
gorilmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. illerin Bilimsel Aragtirma Etkinligi Temel Bileseni Bakimindan
Dagilimi

Ar-Ge Yetkinligi ve KUSI temel bileseni bakimindan illerin Ar-Ge ve yenilik
performanslarinin  dagilimini veren Sekil 9 incelendiginde, istanbul,
Ankara, izmir, Bursa, Kocaeli, Konya, Kayseri, Sakarya, Adana, Eskisehir ve
Gaziantep illerinin yliksek performans gosterdigi; buna karsin cogunlugu
Dogu Anadolu ve Glineydogu Anadolu Bélgelerinde yer alan Hakkari, Igdir,
Kars, Mardin, Siirt ve Tunceli gibi illerin ise diisiik performans gosterdigi
goOzlenmektedir.
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Sekil 9. illerin Ar-Ge Yetkinligi ve KUSi Temel Bileseni Bakimindan Dagilimi

Son olarak FSMH ve Ticarilesme temel bileseni bakimindan illerin Ar-Ge
ve yenilik performansinin dagilimini gésteren Sekil 10 incelendiginde ise,
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genel performans siralamasindailk sirada yer alanillerin yine bu gostergede
de ilk siralarda yer aldigi ancak genel olarak illerin biiylik cogunlugunun ise
birbirine yakin performans gosterdigi gozlenmektedir.

Manisa, Antalya ve Sakarya gibi illerin FSMH ve Ticarilesme gostergesinde
gelismekte oldugu veilk siralarda yer alaniilleri takip ettikleri de séylenebilir.
Burada ayrica, Turkiye genelinde bu gostergede illerin cogunlugunun
istanbulili gibiilk sirada yer alan bir ile yakin bir performans gésterebilmeleri
icin oldukca fazla gelistirilmesi gerekli bir alan oldugu da ifade edilebilir.
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Sekil 10. illerin FSMH ve Ticarilesme Temel Bileseni Bakimindan Dagilimi

5. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Ar-Ge ve yenilik kaynakli yuksek ve surdirilebilir verimlilik artisi
rekabet gliclini belirleyen temel faktér oldugundan, Gretilen katma
degerin artirilmasinda yeni fikirler yaratma, yayma ve bunlar yeni ve
karl Urtnlere, siureclere ve hizmetlere donuisturebilme kabiliyetinin,
dolayisiyla da Ar-Ge ve yenilik Gretmeye yonelik altyapinin gelistirilmesi
temel teskil etmektedir. Teknolojik yenilikler rekabet yapisinda, Grln
ve sureclerdeki degisimlerin yani sira piyasalarda da dedgisiklige
neden oldugundan (Zerenler ve ark., 2007); Ulkeler arasinda bilimsel
ve teknolojik yetkinlik rekabeti ortaya cikmistir. Dolayisiyla, bircok
Ulkede Universiteler, kamu kesimi ve is dlinyasi arasindaki isbirligini
glclendirmek suretiyle yeni bilginin, teknolojinin hizmetine hizla
sunulmasi amaciyla Teknoloji Gelistirme Bolgeleri ve Ar-Ge Merkezleri
kurulmustur. Bu merkezler; Ar-Ge agirlikli faaliyetlerle bolgedeki
isletmelerin verimliligini ve rekabet glictiinu artirmak, yuksek teknoloji
ve yenilik altyapisini saglamak, teknoloji transferi yapmak, boélgenin
ekonomik faaliyetlerini ¢esitlendirmek, yeni is firsatlari saglamak (Cetin,
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2007) gibi fonksiyonlarina bagh olarak Ulkelerin kalkinmasina 6énemli
Olclide katki saglamaktadir.

Ar-Ge ve yenilik alaninda gelisme hizinin arttirilmasi, tlkemizde goéreceli
olarak dengeli bir kalkinmanin gerceklesebilmesi icin makroekonomik
politika ve projeksiyonlarin yanisira, kalkinmanin dlke icinde cografi veya
mekansal dagilimini belirleyen 6ngoriilere de ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, Turkiye’'nin Ar-Ge ve yenilik potansiyelini ortaya
koymak, il veya bolgeler diizeyinde performans kiyaslamasi yapmak
amaciyla cok kriterli karar verme tekniklerinden biri olan Gri iliskisel Analiz
Yéntemi kullanilmistir. illerin ve bélgelerin Ar-Ge ve yenilik performans
endeksi olusturabilmesi icin 6nerilen model, performans bilesenleri olarak
adlandinlan bes temel bilesen (Beseri Sermaye, Ar-Ge ve Yenilik Altyapisi,
Bilimsel Arastirma Etkinligi, Ar-Ge Yetkinligi ve Kamu-Universite-Sanayi
isbirligi (KUSI) ile Fikri Sinai Miilkiyet Haklari (FSMH) ve Ticarilesme) ve bu
bes temel bilesenin altinda yer alan 29 adet gostergeden olusturulmustur.

Yapilan analiz ve degerlendirmelerde, mevcut cografi bdlgeler tanimi
cercevesinde yapilan siralama sonuclarina gore, toplam 11 ilden olusan
Marmara Bolgesi, Ar-Ge ve Yenilik performansini gosteren 0,9725'lik gri
iliskisel derece degeriyle, Ulke genelinde yer alan 7 bodlge icerisinde ilk
sirada yer almistir. Cografi bolgelerin bes temel bilesen; Beseri Sermaye, Ar-
Ge ve Yenilik Altyapisi, Bilimsel Arastirma Etkinligi, Ar-Ge Yetkinligi ve Kamu-
Universite-Sanayi isbirligi ile Fikri Sinai Milkiyet Haklari ve Ticarilesme
temel bilesenleri bakimindan aldiklari performans puanlarinin dagihmi
incelendiginde; yedi cografi bolge bazinda performans siralamasinda ilk
sirada yer alan Marmara Bolgesi'nin tum bilesenlerde diger alti bdlgenin
tizerinde puan aldigi, bunun yaninda genel siralamada 2. sirada yer alan ic
Anadolu Bélgesi'nin de Marmara Bolgesi'nden sonra tim alt bilesenlerde
kendisinde sonra gelen bolgelerin tizerinde bir puan aldigi gorilmustar.

26 adet bolgeden olusan Duizey 2 performans siralama sonuglarina gore,
ilk siray1 istanbul ilinden olusan TR10 olarak ifade edilen Diizey 2 bélgesi
almistir. Ardindan ikinci sirayr Ankara ilinden olusan TR51 bdlgesi ve
Uclncl sirayi ise bes ilden olusan (Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova)
TR42 bolgesi takip etmektedir. Bu Dlzey 2 bélgelerinin bes temel bilesen
(Beseri Sermaye, Ar-Ge ve Yenilik Altyapisi, Bilimsel Arastirma Etkinligi,
Ar-Ge Yetkinligi ve KUSI ile FSMH ve Ticarilesme) bakimindan ortalama
dereceleri incelendiginde; TR10 bélgesine ait tek il olan istanbul ilinin,
tim bes bilesen bakimindan oldukca yiksek bir performans puanina
sahip oldugu goézlenmistir. istanbul ilini TR51 bélgesi olan Ankara
ili takip etmektedir. Ayrica Ankara ili, Bilimsel Arastirma Etkinligi ile
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Ar-Ge Yetkinligi ve KUSI bilesenlerinde istanbul iline olduk¢a yakin bir
performans gosterdigi tespit edilmistir.

Son olarak 81 il dizeyinde Ar-Ge ve yenilik performans siralamasi
sonuclarina gére, ilk sirada istanbul ili yer almistir. istanbul’'u sirasiyla
Ankara ve izmir illeri takip etmektedir. Ayrica 81 ilin bes temel bilesen
(Beseri Sermaye, Ar-Ge ve Yenilik Altyapisi, Bilimsel Arastirma Etkinligi,
Ar-Ge Yetkinligi ve KUSI ile FSMH ve Ticarilesme) bakimindan
haritalandirilmasi da yapilmistir. Buna gore ilk olarak Beseri Sermaye
temel bileseni acisindan ilk sirada yer alan istanbul, Ankara ve izmir iline
ek olarak Bursa, Kocaeli, Manisa, Konya ve Eskisehir illerinin de yiksek
performansa sahip oldugu gozlenmistir. Ar-Ge ve Yenilik Altyapisi
degiskeni bakimindan incelendiginde ise; istanbul, Ankara, izmir ve
Kocaeli illeri bu bilesen bakimindan 6n plana ciktigi gorilmektedir.
Bilimsel Arastirma Etkinligi temel bileseni bakimindan yine ilk siralarda
istanbul ve Ankara illeri yer almakta, bu illeri izmir ili takip etmektedir.
Genel olarak bakildiginda ise diger iller arasinda buyuk farkhhklarin
olmadigi gdézlenmistir. Ar-Ge Yetkinligi ve KUSI temel bileseni bakimindan
illerin Ar-Ge ve vyenilik performanslarinin dagihmi incelendiginde,
istanbul, Ankara, izmir, Bursa, Kocaeli, Konya, Kayseri, Sakarya, Adana,
Eskisehir ve Gaziantep illerinin yliksek performans gosterdigi; buna karsin
¢ogunlugu Dogu Anadolu ve Glineydogu Anadolu Bélgelerinde yer alan
Hakkari, Igdir, Kars, Mardin, Siirt ve Tunceli gibiillerin ise diisiik performans
gosterdigi gozlenmistir. FSMH ve Ticarilesme temel bileseni bakimindan
illerin Ar-Ge ve yenilik performansinin dagilimini incelendiginde ise, genel
performans siralamasinda ilk sirada yer alan illerin yine bu gostergede
de ilk siralarda yer aldigi ancak genel olarak illerin blyik cogunlugunun
birbirine yakin performans gosterdigi tespit edilmistir. Manisa, Antalya ve
Sakarya gibi illerin FSMH ve Ticarilesme gostergesinde gelismekte oldugu
ve ilk siralarda yer alan illeri takip ettikleri de sdylenebilir.
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