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OZET

Bu ¢alismada zaman igerisinde Tiirkiye ekonomisi iizerinde etki ve katkida
bulunan ve imalat sanayi icerisinde 1993-2000 periyodunda ilk bes yiiz
icerisine giren kamu kuruluglarmin etkinlik yapilar: incelenmistir. Calisma
etkinlik ol¢ciim yontemlerinden hangisinin kullanilacag ile ilgili uygulanan
siire¢ testleri agisindan benzerlerinden onemli bir farklihiga sahiptir. Bu
testlere bagl olarak veri zarflama analizinin kullaniimasina karar verilmistir.
Elde edilen etkinlik yapisi Tiirkiye 'nin uzun donemli kalkinma amaglariyla
celisen sekilde diisiik ¢ctkmistir.
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ABSTRACT

In this study; efficiency structure of public establishments that affects and
contributes on Turkish economy and that is in top five hundred in manufacture
industry in 1993-200 period are inspected. The study has an important
difference from similar studies according to spesification tests that are carried
out to determine efficiency measuring methods. Depending on these tests it is
decided to use data envelopment analysis. The efficiency structure that is held
came out low as contradictory to Turkeys long term development aims.
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1. GIRIS

Ekonominin temel sorunu kaynak kitlig1 oldugu kadar kaynaklarin nasil kullanildigidir.
Ciinkii sinirhi kaynaklarla ne kadar iiretim yapilacagi ve kaynaklarin nasil kullanildig:
ekonomilerin gelecegi acgisindan olduk¢a 6nemlidir. Ornegin, ekonomik etkinligin
tamamlayicilarindan olan teknik etkinlikteki artisin yani sira teknolojide de artis
gergeklestirilebilirse, iiretim siireci o Ol¢iide siirdiiriilebilir biiylime ve artan refaha katki
yapabilir. Bu baglamda c¢alismanin amaclarindan birisi, Tiirkiye ekonomisinde yaratilan
katma deger itibariyle imalat sanayinin yaklasik olarak yiizde ellisini olusturan
Tiirkiye’de ilk bes yiiz imalat sanayi (TIBIS) igerisinde yer alan kamu kuruluslarinin!
toplulastirilmis verilerini kullanarak, endiistriyel rekabeti ortaya koymak ve bu
kurulusglarin kaynak kullanim etkinligini incelemektir. Calismanin bir diger amaci ise ilk
bes yiiz igerisinde yer alan kamu kuruluslarinin davranis ve yapilar ile ilgili sonuglari
tartigmaktir. Bu kapsamda bahsedilen kuruluslarin  kaynaklar1 etkin kullanip
kullanmadigimmin analizi olduk¢a oOnemlidir. Ciinkii kaynak kullanimina iliskin
parametrik ve non-parametrik gostergeler ekonomik performans hakkinda bilgi sahibi
olunmasinin yani sira karar alicilarin politika gelistirmesine de yardimci olmaktadir.
Calismanin konusunu olusturan bu kuruluslar ekonomi {izerinde O6nemli bir etkiye
sahiptir. Bu kuruluslarin yer aldig1 sektorlerin hepsi ileri ve geri baglantilar agisindan
sektdrel ortalamanin {izerinde yer almaktadir. ilk bes yiiz imalat sanayi igerisinde
bulunan bu kuruluslarin 1993-2000 periyodunda sahip olduklar1 en diisiik yogunlagsma
oran1 %0,17 iken en yiiksek yogunlagma oranm1 %95’tir. Ayrica bu sektorlerde ilk bes
yliz icerisinde bulunan 06zel kesimden herhangi bir rakibi bulunmadig1 dikkate
alindiginda bu kuruluslarin imalat sanayi igerisinde onemli bir yere sahip oldugu
anlasilmaktadir. Fakat bu kuruluslarin zaman igerisinde ekonomideki giiclii yapilarinda
bir zayiflama olmustur. Cilinkii 6zellestirme beklentileri ve mali politikalar nedeniyle
yatirim ve yenileme yapilmayan kamu firmalar1 6zel kesim firmalar ile rekabet etmekte
giicliik cekmektedir.

Biitlin bunlar ¢ergevesinde ¢aligmada dncelikle veri setlerinin giivenirliligini belirlemek
icin birim kok testi ve bir dogrusal programlama ydntemi olan VZA’ya uygun olup
olmadig1 belirlemek ic¢in stokastik siire¢ testi uygulanmistir. Daha sonra etkinlik
parametrelerini elde edebilmek i¢in VZA kullanilmistir.

2. DEGISKENLERIN TANIMI VE KAYNAKLARI

Calismada kullanilan veri seti Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan derlenen
imalat sanayi istatistiklerinden elde edilmistir. Bu veri seti iiretimden satiglara gore
siralanmis ve ilk bes yiiz igerisine giren kamu kuruluslar1 belirlenmistir. Bu ¢alismada
teknik etkinlik hesaplamalar1 i¢in bagimli degisken olarak ¢ikti, bagimsiz degiskenler
olarak iicretle calisanlara yapilan 6demeler (emek), amortismanlar (sermaye), tahsis
etkinliginin hesaplamasinda kullanilan birim fiyatlarin elde edilmesi i¢in ise iicretle
calisanlarin sayis1 ve gevirici gii¢ kapasitesinden yararlanilmigtir.

I Bu ¢alismada incelenen kamu firmalari, ilk bes yiiz icerisine giren kamu kesimi firmalaridir. Fakat bu
firmalarin bulundugu alt sektorlerin hepsi alinmamistir. Sadece ilk bes yiiz igerisine giren ve ayni alt
sektorde 6zel kesimden rakibin bulunmadigi kamu firmalari incelenmistir. Bu c¢alismada incelenen alt
sektorler ve ilgili kodlar Ek 1’de verilmistir.



3. YONTEM VE MODELLEME

Iktisadi olaylar1 aciklamaya yonelik model sec¢iminde karsilasilan en biiyik
giicliklerden biri igerilen degiskenlerin nicelik ve nitelik ydniinden modellemede
kullanilabilirligidir. Bu ¢ercevede oOncelikle veri setlerinin duragan olup olmadigini
belirleyebilmek igin birim kok testleri uygulanmustir. Ikinci olarak ise stokastik siireg
testleri uygulanmistir. Bu siire¢ testlerine bagl olarak hangi yontemin kullanilacagina
karar verilmesi olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii etkinlik dl¢timlerinde yogun olarak kullanilan
VZA ve SFA yontemlerinden elde edilen sonuglar (ayn1 veri seti i¢gin) negatif ve anlamli
korelasyona sahip cikabilmektedir. Bagka bir deyisle yontemlerin birisinde etkin olan
karar birimi digerinde etkinsiz ¢ikabilmektedir. Bu durumda hangi yontemin tercih
edilecegi ile ilgili bir karar kriterinin olmasit gerekmektedir. Bu calismada hangi
yontemin kullanilmasi gerektigine siire¢ testlerinden sonra karar verilmistir. Biitiin
bunlara bagli olarak bu g¢alisma kullandig1 bu karar kriteri agisindan benzerlerinden
onemli bir farkliliga sahiptir.

Bu yaklagimlarin kisaca incelenmesi anlamli olacaktir: Duraganlik testi metodolojisi ve
veri tabanlarmna iliskin sonuglar su sekildedir [16, 19, 20, 22]. Birim kok sinamasinda
ADF olgiitleri esas alinmistir. DEA analizinde kullanilan veri tabanina ait birim kok
testi sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Sektorel Degiskenler Birim Kok Testi

@ (P)
Degiskenler ve Karar Olciitleri Sabit-Trend Fisher-ADF
I(1)
Cikti 24,567 0,0050
I(T)
Emek 23,444 0,0242
1(0)
Sermaye 21,964 0,0379

Calismada bagimli degisken; ¢ikti, bagimsiz degiskenler; emek sermaye, hammadde ve
enerji degiskenleri hem 6zel kesimi hem de kamu kesimi i¢in ayr1 ayr1 duraganlk
testine tabi tutulmustur. Cizelgedeki parantez icindeki sayilar ise bu degiskenlerin
kacinci dereceden duragan oldugunu, P ise olasiligi tanimlamaktadir. Degiskenlerden
sermaye ve hammadde diizeyde, digerleri ise birinci dereceden duragandir.

Ikinci asamada ise stokastik siire¢ testleri uygulanmistir Bir veri tabaninin stokastik
veya dogrusal oOzelliklere sahip olup olmadigi ve buna bagl olarak dogrusal veya
stokastik yontemlerle analiz edilip edilmeyecegine karar verilmesi gerekmektedir. Bu
yapiy1 belirleyebilmek i¢in iki ayri test uygulanmistir. Bunlardan birincisi stokastik
stire¢ testidir. Bu test ile veri tabaninin ortak bir etkiye sahip olup olmadigi, veri
tabaninin tesadiifi etkileri icerip igermedigi ve nasil tepki verecegi ve hata teriminin
homojen olup olmadigina karar verilmektedir. Zaman kesiti ve periyot icin tesadiifi
(random) 6zelliklere iliskin karar kriterleri su sekilde ele alinmaistir:



Zaman kesiti i¢cin P>0,05 oldugunda (yatay kesitler igin) kesitte bulunan her bir birime
ait bagimsiz degiskenin ortalamasi bagimli degiskenin ortalamasindan farkli oldugu
hipotezi reddedilmektedir. Yani, birimler arasinda ortak bir etkinin oldugu kabul
edilmektedir. Periyot i¢in P<0,05 oldugunda panel analiz agisindan zaman boyutunda
tesadiifi etki oldugu kabul edilmektedir (eger sabit etkiler test ediliyor ise P<0,05 zaman
boyutunda tesadiifi etkilerin olmadig1r anlasilmaktadir). Idiosyncratic i¢in P>0,05
oldugunda hatalarin standart sapmasinin karesinin tesadiifi etkiye sahip olmadigi yani
hata teriminin homojen 6zellige sahip oldugu kabul edilmektedir. Bu baglamda test
yapildiginda; sabit etkinin varligi, (tesadiifi etki eger modele katilmig ise) zaman
boyutunda tesadiifi etkinin varlig1 ve hata terimlerinin homojen olup olmadig1 seklinde
bir yap1 igerisinde modelin gegerliligi ve istatistiki olarak anlamlilifi analiz
edilmektedir.

Cizelge 2’de stokastik siireg testi sonuglar1 verilmistir. Buna gore yatay kesitlerde ortak,
zaman boyutunda ise tesadiifi bir etkinin oldugu ve hata terimlerinin homojen oldugu
durumlar1 yansitan biitiin degiskenler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Zaman
kesitinde tesadiifi etkilerin oldugu periyot agisindan ise sabit etkilerin oldugu durum test
edilmistir. Buna gore degiskenlerin ortak bir etkiye sahip oldugu goriilmekte, hata
terimlerinin homojenite 6zelligine iliskin parametreler ise anlamli ¢ikmustir.

Cizelge 2. Stokastik Siire¢ Q=f(K,L) Testi Sonuclari

Degiskenler ve Karar Olciitleri EGLS (t) P
Stokastik Siire¢ Testi Sonuclari

7.3

L (0,76) 0,00
0,36

K (0,16) 0,03

1290 000 000
C (445 000 000) 0,01
Yatay Kesit SD/Rho 474 000 000 0,22
Periyot SD/Rho

Idiosyncratic Tesadiifi SD/Rho 903 000 000 0,78
R’ 0,65
F 8,85

Sonug¢ Sabit etki 6zelligi gostermektedir.

Sonug olarak, veri tabaninin ortak bir etkiye sahip olmasi, stokastik etkilere sahip
olmamasi ve degiskenlerin ayni dereceden duragan olmamasindan dolay1 fonksiyonel
iliskiye tabi tutulamamis, bu nedenle VZA y6nteminin kullanilmasina karar verilmistir.

Calismada kullanilabilecegine karar verilen VZA’ya baslangi¢c olusturan ve referans
calisma Charnes, Cooper ve Rhodes (CCR) [10] tarafindan yapilmistir. Etkinlik 6l¢timii
ile ilgili 6zel bir alan olusturan VZA modeli dogrusal programlama teknigi kullanilarak
gelistirilmistir. Farrell’in [17] yaklasimini dogrusal programlama yontemi ile analiz
eden bagka Boles [7, 8] gibi yaklasimlar olmasina ragmen VZA yaklasimi bu anlamda
cok basarilt olmustur ve ¢ok ciddi bir ilgi gormiistiir. Bu calisma o zamana kadar
unutulan Farrell’in ¢ok 6nemli ¢alismasini da popiiler hale getirmistir. Cilinkii hem



Farrell’in hem de CCR’nin etkinlik Sl¢iimii metodunda kullandig1 parcali dogrusal
iiretim teknolojisidir. CCR c¢aligmasinda, iiretim olanaklarinin parametrik olmayan
spesifikasyonunu, lineer programlamayi kullanarak gelistirmistir. {lk ¢alismalarda tek
ciktt kullanilmis ve digsal degiskenler gbz oniline alinmistir. Daha sonra bunlar ¢oklu
¢ikti durumu i¢in ¢ok kullanigh bir uygulama aract olmustur [18, 1, 27, 10]. Ayrica ¢ok
¢iktili durum, s seklinde iiretim seti ve ordinal verilerin kullanimi1 konusunda 6nemli
katkilar yapilmistir [3,4]. Bogetoft [6] ise ampirik iiretim frontierinin {iretim
birimlerinin davranigsal Ozellikleri ile nasil biitiinlestirilebilecegini ve VZA’dan
konvekslik varsayiminin kaldirildigi durumu tanimlamistir. Cook [13] nitel ve nicel
verilerin VZA analizinde birlikte kullanimini1 gostermistir. Grosskopf vd. [20] kar amaci1
olmayan okul gibi kurumlarda VZA uygulamasini tanimlamistir. Ayrica Banker vd. [5],
cok cikt1 ve girdi i¢in modeli genisletmislerdir. Tiirkiye imalat sanayi ile ilgili yapilan
VZA c¢aligmalarinin 6nde gelenleri sunlardir: Kok ve Coban [25] bir kamu iktisadi
tesebbiisii olan Nevsehir Raki1 Fabrikasi’ni incelemisler ve etkinlik parametrelerini elde
etmislerdir. Deliktas [14] Izmir kiiciik 6lcekli imalat sanayi kuruluslarinda, (2002)
Tirkiye 6zel sektor imalat sanayinde toplam faktor verimliligi, Deliktas and Balcilar
[15] gecis ekonomilerindeki etkinlik ve verimlilik yapisini ve bu yapimin yakinsayip
yakinsamadigii, Karadag vd. [23] secilmis iller bazinda Tiirkiye imalat sanayinde
toplam faktdr verimliligi yapisini incelemislerdir. Biiyiikkilic ve Yavuz [9] ise 1994—
2001 yillar1 i¢in etkinlik parametrelerini incelemistir. Simsek [26] endiistri i¢i dis
ticareti inceledigi caligmasinda Tiirkiye imalat sanayine iligkin etkinlik parametrelerini
analiz etmistir. Yesilyurt [28] ise Tiirkiye’de ilk bes yiiz imalat sanayi kurulusunu VZA
ve SFA yardimi ile incelemistir. Ayrica Kok ve Deliktas [24] igerisinde etkinlik ve
DEA konusunda genis bir literatiir bulunmaktadir.

VZA olgege gore sabit ve degisken getiriye sahip denklemlerle ¢oziilmektedir. Bu
calismada teknik etkinlik 6l¢iimiinde VRS 6l¢iimii kullanilmistir. Ciinkii eksik rekabet,
finansal sikintilar gibi birtakim kisitlar firmalarin optimal Olgekte calismasini
engelledigi ve CRS ¢oziimii bu durumda teknik etkinlik ve 6l¢ek etkinligi 6l¢iimlerinin
i¢ ige girmesi sonucunu dogurdugu i¢in VZA yontemini VRS cercevesinde kullanmak
teknik etkinlik degerlerinin Olgek etkinligi degerlerinden ayristirilmasini ve daha
giivenli degerler elde edilmesini saglar. Fakat c¢alismamizda oOlcek getirileri de
hesaplandig: i¢in Olgek etkinligini olusturan pargadan birini CRS sonucu olusturdugu
icin 6nce CRS sonra VRS o6l¢limiine iliskin dogrusal programlama ¢6ziim yodntemi
verilecektir.

N sayidaki her bir firmanin K girdisi ve M ¢iktis1 oldugu ve #’inci firma icin girdi ve
ciktr siitun vektorlerinin x;, ve y, tarafindan temsil edildigi kabul edilmistir. Tim
firmalar i¢in K*N girdi matrisi X olarak, M*N ¢ikt1 matrisi Y olarak tanimlanmaktadir.
Her firma i¢in u'y,/v'x, gibi tim girdiler araciligiyla tim ¢iktilarin orani 6lgiilmek

istendigine gore, burada u, M*/ ¢ikti agirhiklarinin, v ise K*/ girdi agirliklarinin
vektoriidiir. Optimal agirliklandirma ise asagidaki matematiksel programlama problemi
¢oOziilerek elde edilmektedir:

! !
maxuy(uyi/vxij,

kisit  u'y, Jvix, <1, j=12,.N
u,v=>0 (1



i.’nci firmanin u ve v degerlerini kapsayan etkinlik 6l¢iimii, bu degerlerin bire esit veya
daha kii¢iik olmas1 gerektigi kisit1 altinda maksimize edilmistir. Bu formiilasyonda
problem ¢6ziim sayis1 sonsuzdur. Bundan kaginmak igin 1 No’lu ¢oziime v' x=1 kisiti
eklenir ve yeniden diizenlenirse:

max (1, ).
kisit  vix, =1,
w1y, —vx; <0, j=12,..N,
M1,v=0, (2)
problemi elde edilir. Burada farkli dogrusal programlama problemini vurgulamak igin u
ve v notasyonlari z,v olarak degistirilmistir. (2)’deki esitlik formu VZA dogrusal
programlama probleminin ¢arpan formudur.

Bu nedenle, CRS dogrusal programlama problemi VRS dogrusal programlama
problemine N1'A =1 konvekslik kisitinin eklenmesi yoluyla doniistiiriilebilir ve
asagidaki sekilde tanimlanir:

min, , 6,

kisit -y, +YA20
&, — X1 =0,
N2 =1 3)
A=0

Burada, NI, birlerin (Nx/) vektoriidiir. Etkinlik dl¢limlerinde, VRS teknik etkinlik
degerleri CRS’de elde edilenlere esit veya daha biiyiikk oldugu i¢in daha yaygin
kullanilmaya baslanmistir. Konvekslik smirlamast (N1'A =1) etkinsiz bir firmanin
benzer Olgekteki firmalara karst konumunu belirler. Firma i¢in VZA sinir1 iizerinde
belirlenen nokta, gozlenen firmalarin konveks bir kombinasyonu olacaktir. CRS durumu
icin konvekslik sinirlamasi olmadigindan firmanin kendisinden daha biiyiik (veya daha
kiigiik) 6lcekli firmalar karsisindaki konumu belirlenmis olur. Bu durumda A agirliklari
birden daha biiyiik (kiiciik) olacak sekilde toplanir.

Olgege gore degisken getiri (VRS) piir etkinligi olgtiigii ve CRS-VZA’'ninda iki
bilesenden olustugu ve bunlarin 6lgek etkinsizligi ve piir teknik etkinsizlik oldugu
diistiniildiigli zaman, CRS ve VRS ile hesaplanan toplam etkinlik arasinda bir fark varsa
bu firmanin dlc¢ek etkinsizligine isaret eder. Yani dlgek etkinsizligi VRS ve CRS toplam
etkinlikleri arasindaki farktir.
TE g =TE s x SE 4)

seklinde yazilabilir.

Ayrica teknik etkinlik yaninda eger fiyat bilgisi elde edilebilirse (maliyet
minimizasyonu veya kar maksimizasyonu) tahsis etkinligi de 6l¢iilebilir. Bunun i¢in biri
teknik etkinligi 6lgmek digeri de ekonomik etkinligi 6lgmek icin iki grup dogrusal
programlama gerekir. Tahsis etkinlii maliyet minimizasyonu ve gelir maksimizasyonu



olarak incelenmektedir: VRS maliyet minimizasyonu i¢in kullanilacak VZA girdi
eksenli modelin bir sonraki adimi i¢in asagidaki VZA maliyet minimizasyonunun
¢cozlimi gereklidir:

min,  wx;

kist -y, +YA>0
x, — X120,
NI'A=1 ©)
A20

Burada c¢ikt1 fiyatlar1 w, ve ¢ikti seviyesi y, sabitken w, i’nci firma i¢in girdi

miktarlarinin maliyet minimizasyonlu vektoriidiir. i.’nci firma i¢in ekonomik etkinlik su
sekilde hesaplanmaktadir [11,12]:

EE =wx, /w, x, (6)

VZA verimlilik dl¢iimiinde Malmquist Verimlilik Indeksi kullandig1 icin bu indeks
asagida kisaca incelenmistir.

3.1. Malmquist Verimlilik indeksi

Veri Zarf Analizi (VZA) frontier tahmininde kullanilan parametrik olmayan
matematiksel programlama yaklagimidir. VZA, Malmquist Verimlilik Indeksini
hesaplamak i¢in kullanilmaktadir. Bu indeks fark fonksiyonlar1 (Distance functions) ile
tanimlanabilir ve ortak teknolojiye gore her veri noktasinin uzakliklarinin oranini
hesaplayarak iki veri noktasi arasindaki toplam faktor verimliligini 6l¢er. Malmquist
indeksi teknoloji i¢in fonksiyonel form tanimlamasina ihtiya¢ duymaz. ¢ ve t+/ dénemi
arasindaki Malmquist iiretim indeksi degisimi s0yle tanimlanir:

" : P!
Mt,t+1 — [DOl(xt+1’yt+l)][D0(xt+l’yt+l)J ’
0 ' +
Do(xtayt) Dél(x,ay;)

Burada Dj"(x,,y,), t’den t+1 teknolojiye olan uzakhigi gosterir. Etkinlik ve teknolojik

degisme toplam faktor verimliliginin iki bilesenidir.
. . . . Dt+l
Etkinlikteki Degisme= M

Dy(x,,¥,)

%

! t

Teknolojik Degisme = ( l)t(i(l‘xt-#l’yt-#l) )( l)tfl(‘xtﬂyt)j
DO (xt+1’yt+1) DO (xt7yt)

dir. Malmquist verimlilik indeksleri ile TFV ise,

, iken

M= Etkinlikteki Degisme*Teknolojik Degisme seklinde hesaplanir. ilk esitlikte
verilen Malmquist Uretim Indeksi VZA kullanilarak hesaplanabilir. VZA, iiretim
teknolojisine kisitlama getirmeden en iyi frontieri kurar. Bu metodoloji biitliin karar
birimlerinin etkin frontierde oldugu kisitlamasina dayanir. i. firma i¢in iki donem
arasindaki toplam faktér verimliligini hesaplamak icin, her firma icin dort uzaklik

fonksiyonu hesaplanir. N karar birimi ve T zaman periyodu i¢in, dogrusal programlama
sayist N*(4T-2)dir.



[D(t)+l (yz+1 ’ xt+l )]‘1 — maxw,,, , [D(; (y', X')]A = maX¢,ﬂ¢

Kisit - +Y 120, Kisit —-¢+Y,120,
XM -X,,1>0, X -XA>0,
120, A20
[D(’)”(y’,)c’)]»1 =max, ,, [D(; (y”l,x”l)}1 =max, ,,
Kisit —-¢y/+Y,120 Kisit —gy/"'+YA>0
x-X,,A20 X" -X,A1>0
A20 A20

burada X; Kx N girdi matrisi, Y; M xN c¢ikti matrisi, K girdi sayisi, M’de ¢ikti
sayisidir. Burada ayrica ¢ veAd, N xl1 sabitlerin vektoriidiir. Bu sonuglar teknolojik
degisim ve etkinlik degisiminin yaninda belirli bir zaman periyodu i¢in her bir iilkenin
etkinlik seviyesinin hesaplanmasinda kullanilir [11, 12, 15]

4. AMPIiRiK BULGULAR

VZA sonucuna gore teknik etkinlik, teknik etkinlikteki degisim, teknolojideki degisim,
piir etkinlikteki degisim, Olgek etkinligindeki degisim, TFV’deki degisim ve tahsis
etkinligindeki degisim elde edilmistir. Simdi bu degiskenlere iliskin sonuclar analiz
edilecektir.

4.1 Teknik Etkinlik ve Teknoloji Gostergeleri

Bu ¢er¢evede VZA sonucunda kamu firmalarinin olusturdugu alt sektorlerden en diistik
teknik etkinlik seviyesine sirasiyla 0,287 ile kdgit hamuru, kagit ve mukavva imalat1 ve
1,000 ile rafine edilmis petrol iiriinleri imalati, atese dayanikli seramik maddelerin
imalat1 ve tarim ve orman makinelerin imalati alt sektorleri yer almaktadir. Ortalama
teknik etkinlik seviyesi (CRS-6lgek ve piir etkinligi birlikte iceren) 0,758 teknik
etkinlikteki ortalama degisme 0,908’dir. Teknolojik degisme 1,076 olup teknik
etkinligin aksine artig gostermektedir. Piir teknik etkinlikteki degisme 1,002, Slgek
etkinligindeki degigsme 0,906, toplam faktor verimliligindeki degisme ise 0,978’dir
(Cizelge 3).



Cizelge 3. Siralanmis Etkinlik Gostergeleri

Sira | Teknik Etkinlik | Sira T'ek.mk . Sira Teknoloji Sira | Piir Etkinlikteki | Sira | Olcek Etkinligindeki TFV'deki
No Seviyesi (VRS) | No E%{:eg:;lizkl No Degismesi No Degisme No Degisme Sira No Degisme
2 0,287 7 0,764 6 1,013 9 0,921 7 0,764 7 0,812
5 0,395 9 0,809 8 1,053 2 0,989 8 0,834 8 0,878
9 0,556 8 0,834 3 1,06 3 1 2 0,851 9 0,883
1 0,698 2 0,842 7 1,063 4 1 1 0,855 2 0,932
Ort 0,758 Ort 0,908 Ort 1,076 6 1 9 0,878 Ort 0,978
6 0,801 1 0,942 1 1,087 7 1 Ort 0,906 6 0,996
4 0,904 6 0,984 9 1,091 8 1 5 0,983 1 1,024
3 1,000 5 0,997 5 1,105 Ort 1,002 6 0,984 3 1,06
7 1,000 3 1 2 1,107 5 1,015 3 1 5 1,102
8 1,000 4 1,05 4 1,111 1 1,101 4 1,05 4 1,166

Yillik bazdaki degerlerin ortalamasi alinarak diizenlenmistir.




Teknik etkinlik seviyesi ile etkinlik seviyelerindeki degisim arasindaki istatistiksel iligki
sperman sira korelasyon katsayisi ile gosterilmistir. Teknik etkinlik seviyesi (VRS) ile
piir teknik etkinlik seviyesindeki degisme (VRS) arasindaki sperman sira korelasyon
katsayis1 1:0,207<0,364 olup iliski istatistiksel olarak anlamsizdir. Teknik etkinlik
seviyesindeki degisme ile dlgek esnekligindeki degisme arasindaki sira korelasyonu
degeri 1:-0,147<0,364 olup istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Teknolojideki
degisim ile etkinlik degerleri arasindaki sira korelasyon katsayist r:-0,604<0,364 olup
istatistiksel olarak anlamlidir. Istatistiksel olarak anlamsiz olan degiskenler arasinda
kabul edilebilir bir iligki olmadig1 ortaya c¢ikmaktadir. Teknik etkinlik seviyesi ile
teknolojik degisme arasindaki negatif/anlamli sira korelasyonu da TFV’nin tamamlayici
parcasinin teknolojik degisme oldugunu ve teknik etkinligin arttirllamamasinin
teknolojik degisme ile telafi edilebildigini gostermektedir.

4.2. Yillara Gore Etkinlik

Cizelge 4 incelendiginde; 1995, 1996, 1997, 2000 yillarinda teknik etkinlik seviyesinde
bir artig; diger yillarda da azalis oldugu goriilmektedir. Fakat o6zellikle teknolojik
diizeydeki artis ve azaliglardaki dalgalanma dikkat ¢ekicidir. Bir isletmede, alt sektorde
veya ekonomik birimde, teknolojik diizeyde bu kadar biiyiik bir dalgalanmanin olmasi
Tiirkiye ekonomisinin genel baglaminda konjonktiirel durumu yansitmaktadir. Bu
degisim, kapasite kullaniminda ilgili yillarda goriilen artiglar ve buna bagl olarak
mevcut kapasitenin ve teknolojik olanaklarin etkin kullanilmamasindan kaynaklanabilir.
Olgek etkinliginde ve teknik etkinlikte 1994, 1995 ve 1998 yillarinda artis olmasi,
teknik etkinlikteki artigin Olgek etkinliginden kaynaklandigini gostermektedir. Biitiin
yillar ortalamasi ele alindiginda teknik etkinlik, olgcek etkinligi ve toplam faktor
verimliliginde (TFV) bir azalis gozlenmektedir.

Cizelge 4. Yillara Gore Etkinlik Seviyeleri

Teknik Teknik U Piir Olgek .
Sira | pkinlik | Etkinlikeeki | Loknoloiidekil g ikteki Etkinli‘gindeki TEV'deki
No . o Degisme o < Degisme

Seviyesi Degisme Degisme Degisme
1993 0,792 - - - - -
1994 0,834 1,231 0,818 1,104 1,115 1,007
1995 0,803 0,732 1,344 0,916 0,8 0,984
1996 0,731 0,763 1,548 0,881 0,866 1,181
1997 0,748 0,785 1,037 1,054 0,745 0,814
1998 0,754 1,186 0,758 1,002 1,184 0,899
1999 0,623 1,312 0,525 0,739 1,775 0,689
2000 0,804 0,607 2,385 1,46 0,416 1,448
Ort 0,758 0,908 1,076 1,002 0,906 0,978

Yillik bazdaki degerlerin ortalamalart alinarak diizenlenmistir.
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4.3. Tahsis Etkinligi

Tahsis etkinligi de teknik etkinlik gibi genel etkinligin bir unsurudur. Teknik etkinlik,
teknik iligkiler ile aciklanabilen ideal girdi-¢ikt1 bilesenleri ile tanimlanmakta ve {iretim
siirecinde daha igsel bir sorun olarak goriinmektedir. Tahsis etkinligi ise daha cok,
digsal sorunlarla iligkili olup, bir yandan ilgili iilkenin ekonomi politikalariyla diger
yandan da uluslararasi konjonktiirden etkilenmektedir. Eger ekonomide faktorel kitliklar
varsa, Uretim siireci Onemli Olgiide disa bagimlilik gosteriyorsa tahsis etkinligi
dinamiklerini iyi tahlil etmek gerekir. Cizelge 5’de tahsis etkilik seviyesi, ekonomik
etkinlik seviyesi ve degisimler yer almaktadir.

Cizelge 5. Tahsis Etkinligi

Siralanmus Siralanmis Tahsis
Alt Tahsis Tahsis Tahsis Etkinligi Etkinligi
Sira | Sektor | Etkinligi | Sira Etkinligi Sira Seviyesindeki Sira Seviyesindeki

No Seviyesi No Seviyesi No Degisim No Degisim
1 1511 0,706 8 0,151 1 0,896 8 0,638
2 2101 1,000 3 0,570 2 1,000 1 0,896
3 2320 0,570 1 0,706 3 0,964 3 0,964
4 2411 0,944 7 0,751 4 0,993 Ort 0,988
5 2412 0,803 Ort 0,752 5 1,038 4 0,993
6 2413 0,755 6 0,755 6 1,036 7 0,995
7 2692 0,751 9 0,802 7 0,995 2 1,000
8 2921 0,151 5 0,803 8 0,638 9 1,000
9 2927 0,802 4 0,944 9 1,000 6 1,036
Ort 0,752 2 1,000 Ort 0,988 5 1,038

Yillik bazdaki degerlerin ortalamast alinarak diizenlenmistir.

En kiiciikten biiylige dogru tahsis etkinligine sirasiyla 0,151 ile tarim ve orman
makineleri imalati, en yliksek tahsis etkinligine 1 ile kdgit hamuru ve kagit ve mukavva
imalat1 sahiptir. Kagit hamuru ve mukavva imalat1 alt sektdrii (ayn1 zamanda teknik
etkinlik seviyesi de kamu firmalarinin olusturdugu alt sektorler igerisinde en {ist
diizeyde oldugu i¢in) ekonomik etkinlik agisindan da en etkin diizeydedir.

4.4. Ekonomik Etkinlik

Tahsis etkinligindeki ortalama degisim 0,988 olup fiyat politikas1 agisindan bir
basarisizlik sayilmalidir. Ekonomik etkinlik seviyesindeki ortalama degisme ise
0,980°dir. Bu sonuglar ¢alismanin referans alindig1 yillarda tahsis etkinligi ve ekonomik
etkinlik seviyelerinde azalis oldugunu gostermektedir. Ekonomik etkinlik seviyesinin en
disiik oldugu alt sektér 0,114 ile tarim orman makinelerinin imalati alt sektorii en
yiiksek 0,917 ile ana kimyasal maddelerin imalati ile kagit hamuru ve kagit mukavva
imalati alt sektorleridir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Ekonomik Etkinlik Seviyesi

Siralanmis
Siralanmis Ekonomik Ekonomik
Ekonomik Ekonomik Etkinlik Etkinlik
Sira Etkinlik Sira Etkinlik Sira | Seviyesindeki | Sira Seviyesindeki
No Seviyesi No Seviyesi No Degisim No Degisim
1 0,513 8 0,114 1 0.988 8 0,725
2 1,000 6 0,203 2 1.000 5 0,927
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3 0,228 3 0,228 3 0,978 3 0,978
4 0,917 5 0,425 4 0,980 4 0,980
5 0,425 1 0,513 5 0,927 Ort 0,980
6 0,203 Ort 0,559 6 1,002 1 0,988
7 0,652 7 0,652 7 0,995 7 0,995
8 0,114 9 0,794 8 0,725 2 1,000
9 0,794 4 0,917 9 1,000 9 1,000
Ort 0,559 2 1,000 Ort 0,980 6 1,002

Yillik bazdaki degerlerin ortalamast alinarak diizenlenmistir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Teknik etkinlikteki degisimin piir teknik etkinlikteki degisim ve Olgek etkinligindeki
degisimden olustugu g6z Oniine alindiginda, teknik etkinlikteki azalisin ¢alismanin
kapsadig1 donem itibariyle dlgek etkinligindeki degisimin azalmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir. TFV’deki degisimin teknik etkinlikteki degisim ve teknolojideki
degisimden kaynaklandig1 g6z oniine alindiginda TFV’deki azalma teknik etkinlikteki
azalmayla agiklanabilir. Ayrica teknolojik degismede Onemli dalgalanmalar
goriilmektedir. Bu durum ekonomik konjonktiirden kaynaklanan degismeye
baglanmalidir. Bagka bir ifade ile kapasite kullanim oranlar1 ile teknolojik degisme
seviyesi arasinda bir paralellik oldugu sdylenebilir. Genel bir degerlendirme
cercevesinde (VZA) tarim ve orman makinelerinin imalati alt sektorii (0,114), en
yiiksek etkinlige sahip olan kagit hamuru ve mukavva imalati alt sektoriine (1,000) gore
cok diisiik bir etkinlige sahiptir. Kamu kesimine iligskin alt sektorel ekonomik etkinlik
biitiin olarak degerlendirildiginde, 1993 yilinda tarim ve orman makineleri imalatinin
etkinlik seviyesinin (0,499) donem sonunda (0,215) %50 oraninda azalmasi, tarim
sektorlinde kullanilan arag ve gereclere olan talep diisiisiiniin 6nemiyle agiklanabilir. Bu
sonug ileri baglantilar1 yiiksek olan tarim kesiminin ABD ve AB iilkelerine benzer
sekilde desteklenmesinin bagli sektorleri olumlu yonde etkileyecegini gostermektedir.
VZA yontemiyle analiz edilen kamu alt sektorlerinin ileri ve/veya geri baglanti
katsayilari, cogu alt sektorden daha yiiksektir. Dolayistyla bu alt sektorler sahip oldugu
ylksek baglanti katsayilar1 nedeniyle ekonomide ©nemli yer sahiptir. Bu nedenle
etkinligi nispeten diisiik olanlar da dahil olmak {izere bu kuruluslarin ekonomiye daha
fazla katki yapacak sekilde yeniden yapilandirilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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EK 1: Sektor isim ve Kodlari

Kamu
Sira | sektorii | Endiistri ad1
1 1511 | Mezbahacilik
2 2101 | Kagit hamuru, kagit ve mukavva imalati
3 2320 |Rafine edilmis petrol iiriinleri imalati
Ana kimyasal maddelerin imalati (kimyasal giibre ve azotlu
4 2411 |bilesikler harig)
5 2412 | Kimyasal giibre ve azotlu bilesiklerin imalati
6 2413 | Sentetik kaucuk ve plastik hammaddeleri imalati
7 2692 | Atese dayanikli seramik iiriinlerin imalati
8 2921 |Tarim ve orman makineleri imalati
9 2927 | Takim tezgahlari imalati
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