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Dogal Yasam Dongiisii ve Temel Biyolojik Kavramlarim Ogretimi Uzerine Sanal
Materyal Tasarim
Orhan INCE* ve Nasip DEMIRKUS**

Oz: Egitim ve dgretimde etkin kavram Ogrenimi ve &gretimi icin giinimize kadar birgok
yontem ortaya konulmustur. Bu ¢aligsmada ise; dncelikle biyoloji ders igeriginde yer alan temel
biyolojik kavramlarla birlikte dogal yasam dongiisii ile ilgili kavramlar ve terimler tespit
edilmistir. Bir sonraki asamada ise bu kavramlarin daha iyi 6grenilmesini ve algilanmasini
saglamak i¢in bazi sanal programlarla daha fazla duyuya hitap edecek sekilde hazirlanmis yani
gorsel, isitsel, yazimsal ve iligkisel fikir yiirtitebilmeyi kolaylastiracak dokiimanlar, internet ve
Digital Versatile Disc (DVD) entegreli kavramlar ve kavram kimeleri olarak hazirlanan sanal
egitim materyalleri, 6grencilerin biyoloji dersinde karsilagtiklar1 kavramlar1 daha kalic1 ve etkin
ogrenmeleri ig¢in online olarak sunulmuslardir. Boylece bu sekilde hazirlanan sanal
materyallerin ne kadar etkili oldugu tespit edilmeye ve 6l¢iilmeye ¢alisilmistir. Bu arastirmada
dinyaca Unli bilimsel belgesel kanallarindan kaydedilen 106 tane ilgili bilimsel film
secilmistir. Bu segilen filmlerden/videolardan arastirma konusu ile ilgili yaklasik 1500 adet
kavram ve kavram kiimelerini i¢eren kisa video/filmler olusturulmustur. Arastirmanin hazirlik
asamasinda, bulgu veya tespit olarak nitelendirilebilecek internet {izerindeki aragtirma konusu
ile ilgili kavramlarin, yanlis ve eksik 6gretildigi tespit edilmis ve bundan dolayi bu tlir olumsuz
durumlar1 ortadan kaldirmaya ya da ¢oziimiine yonelik Tiirk¢e kaynaklarda yeterli oneri ve
caligmalara rastlanmamis oldugundan bdyle bir calismaya ihtiya¢ duyulmustur. Calismada elde
edilen bulgulara gore egitimde kullanilan ve kullanilmasi zaruri olan temel nesnel ve sanal
araclarin (gorsel grafik araglari, gorsel ve isitsel video araglari, kavram iliskilendirme araglari)
bilgisayar uygulama simiflarinda 06grencilere ders olarak egitim siirecine yayilmasi
onerilmektedir. Ayrica bu alanda ¢alisan 6gretmenlerden elde edilen verilere gore; ders icinde
yapilmasi gereken etkinlikler i¢in ders siiresinin ve degerlendirme sorularmin arttirilmas,
dijital anlamda faydali olan tiim etkinlik ve kaynaklarin tam olarak gergeklestirilebilmesi i¢in
gerekli diizenlemelerin mutlaka yapilmasi 6nerilmektedir.
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materyali

Virtual Material Design on the Natural Life Cycle and the Teaching of Basic Biological
Concepts

Abstract: Many methods have been put forward for effective concept learning and teaching in
education and training. In this study; First of all, concepts and terms related to the natural life
cycle were determined along with the basic biological concepts in the biology course content.
In the next stage, in order to ensure that these concepts are better learned and perceived, some
virtual programs are prepared to appeal to more senses, that is, documents that will facilitate
visual, auditory, written and relational ideas, internet and Digital Versatile Disc (DVD)
integrated concepts and concept sets. Virtual educational materials prepared are presented
online for students to learn the concepts they encounter in biology lessons more permanently
and effectively. Thus, it has been tried to determine and measure how effective the virtual
materials prepared in this way are. In this research, 106 related scientific films recorded from
world-renowned scientific documentary channels were selected. From these selected
films/videos, short videos/films containing about 1500 concepts and concept clusters related to
the research topic were created. In the preparation stage of the research, it was determined that
the concepts related to the research topic on the internet, which can be described as findings or
determinations, were taught incorrectly and incompletely, and therefore, there was a need for
such a study as there were not enough suggestions and studies in Turkish resources to eliminate
or solve such negative situations. According to the findings obtained in the study, it is
recommended that the basic objective and virtual tools (visual graphic tools, audio-visual video
tools, concept association tools) used in education and which are indispensable to be used in
education should be spread to the education process as a lesson in computer application classes.
In addition, according to the data obtained from teachers working in this field; It is
recommended to increase the duration of the lesson and the evaluation questions for the
activities that should be done in the classroom, and to make the necessary arrangements in order

to fully realize all the activities and resources that are useful in the digital sense.
Keywords: Natural life cycle, Basic biological concepts, Virtual educational material
Giris

Insanlik tarihinin ilk zamanlarindan bu yana insanlarin karsisinda siirekli olarak

halledilmesi gereken iki temel mesele, daha dogrusu var olan bu meselelere yonelik iki temel
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¢Ozlim arayist daima var olmustur. Bu meselelerden birincisi dogru bilginin elde edilisi ve bu
siirecte karsilagilan zorluklar; digeri ise bu elde edilen bilgi ve birikimin insanlara aktarilis1 yani
isin egitim ya da 6gretim dedigimiz boyutudur. Bu her iki unsur ise birbirine bagl olarak
zamanla geligmis, degismis ve doniismislerdir. Bilindigi {izere bireyin yasantilar sonucu
davraniglarda meydana gelen olduk¢a uzun siireli degismeler Ogrenme olarak
tanimlanmaktadir. Bir bilgi veya becerinin, 6grenme sayilmasi icin 6grenci davraniginda
degisiklik yapmas1 ve davramstaki degisikligin uzun siireli olmas1 gerekmektedir. Insanlar
o0grenme sonucunda i¢inde yasadigi evrene yeni bir anlam yiikler ve evrendeki konumunu
yeniden tanimlar.

Gunimuzde davranis degistirme siireci olarak yaygin kabul goren egitimin en 6nemli
ogesi ogretmendir. Ogretmen yeni insan davranislar1 olusturma veya mevcut davranislari
degistirme siireci i¢inde karmasik bir gorev lstlenmistir. Ayrica 6gretmen O6grencilerin {ist
dizey biling seviyesine yukseltilmesinde en 6nemli 6ge olarak kabul edilir. Bu nedenle
ogretmen toplumdaki insan giiclinlin en 6nemli eleman1 ve okuldaki temsilcisidir (Kaptan, 1999
s.11).

GUnUmaz her anlamiyla bilim, bilisim ve teknolojinin zirvede oldugu ve gelisimin halen
yiikselme trendin de hizla devam ettigi bir donemdir. Bu miithis derecede bas dondiiriicii
gelisim gergegini goz oniinde bulundurmak gerektigini de diisiiniirsek var olan egitim siireci ve
metotlarmin da bu konuya paralel olmasi gerektigini anlagilir. Yani kisaca ne teknoloji
egitimden soyut ve ilgisiz bir sekilde yoluna devam eder ve etmeli; ne de egitim teknolojiden
soyutlanmis bir sekilde devam ediyor ve etmelidir. Her ikisi de yollarina mutlaka birbirlerinden
olumlu anlamda etkilenerek ve biri digerine gore sekillenerek devam etmelidir. Zaten gergek
basarinin anahtar1 ve yolu da ancak bu sekilde saglanabilir.

Egitim alaninda bilgi ve teknolojinin siirekli degisip gelismesi, yeni 6grenme ve 6gretme
yontemlerine yol agmaktadir. Bir toplumun gelisebilmesi, sahip oldugu egitim sistemini gelisen
bilim ve teknolojideki degisime gore inga etmesine baghdir. Dolayisiyla gelisen teknoloji ile
“’ders igerikleri’’, muhataplarin sanal ortamda bilgiye ulagsma imkanini rahat bir sekilde
saglayacak sekilde hazirlanmalidir. Ders igeriklerinde oOzellikle kavramlarin 6nemi ¢ok
bliyliktiir. Kavramlar anlasilmadiginda konunun da anlagilmasi miimkiin degildir. Kavramlar
ve isimler bilimsel dokunun hiicreleri, kavram kiimeleri de bilimsel doku gibidirler. Dogru
ogrenilmedigi zaman doku hasarli olur ve diger dokulara da zarar vermeye baglar (Demirkus,
2019a, 2019b, 2019c, 2019d).

Teknolojinin akil almaz bir hizla gelismesi, sinif ortaminda kullanilmasiyla 6gretmenin
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smiftaki rolii degismis ve yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin da etkisiyle rehberlik gérevini
iistlenmistir. Bu nedenle 6gretmenlerin yeni neslin beklentilerini karsilayacak kadar bilgisayar
kullanabilmesi ve derslerini bilgisayar destekli uygulamalarla desteklemesi gerekmektedir.
Fakat calismalar 6gretmenlerin bu konuda yetersiz oldugunu, egitim ve O6gretim siirecinde
teknolojiyi 6grenmeyi artirict amaglh kullanamadiklarini ve hizla gelisen teknolojiyi yeterince
takip edemediklerini vurgulamaktadir (Akkoyulu ve Kurbanoglu, 2003; Cakir ve Yildirim,
2009; Erdemir, Bakirc1 ve Eyduran, 2009; Geng ve Geng, 2012).

Gilinlimiizde her ne kadar 6grenciler teknoloji kullanma yoniinden &gretmenlerinden
ileri olsalar bile, 6gretmenler ‘fen’ kavramlarini 6grencilerden daha ileri diizeyde bilmekte ve
hayatlarinin her alanina uygulamaktadirlar. Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinmn 6gretim
teknolojilerini kullanabilme diizeylerinin yetersiz olmasina ragmen onlarin egitimde teknoloji
kullanmaya yonelik tutumlarinin yiiksek diizeyde olduguna yonelik pek ¢ok ¢alisma vardir
(Akpinar, Turan ve Tekatas, 2004; Erdemir, Bakirci ve Eyduran, 2009; Kutluca ve Ekici, 2010).

Egitim-0gretim faaliyetlerinde kullanilan teknolojik araclarin en 6nemlisi bilgisayardir.
Bilgisayarlar, glinlimiizde egitim-6gretim faaliyetlerinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir
ve egitim-0gretimin her alaninda kullanilmaktadir (Kiyict ve Yumusak, 2005, s.130). Okullarda
Bilgi Iletisim Teknolojilerinin kullaniminin  6grenci basarisma etkisi nedir? Yapilan
aragtirmalar, 6grenilenlerin; %83’ gorme, %11°1 igitme, %3,5’1 koklama, %1,5’1 dokunma,
%1°i tatma duyusuyla gerceklestigini gostermektedir. Ogrenmede yiizde olarak ¢ok biiyiik bir
kismi géorme duyusu ile miimkiindiir. Bu nedenle egitim ortamlarin da daha verimli kilmak
amactyla gorsel materyallerden faydalanilmalidir. Insanlar; okuduklarmin % 10’ununu,
isittiklerinin % 20’sini, gordiiklerinin % 30’unu hatirlarlar. Hem goriip hem isittiklerinin %
50’sini, sdylediklerinin % 70’ini, yapip sdylediklerinin % 90’11 hatirlarlar. Insan beyni gercek
yasantiy1, nesneleri ve modelleri somut algilarken slaytlar, resimler, haritalar ve kelimeleri
soyut olarak algilar. Sonug olarak gorme ve uygulama 6grenmenin kalict olmasini saglar. Bu
konuda gorsel-isitsel kavram filmler hem goze hem de uygulamalara katki sagladigi igin
ogretmenlere konuyu daha etkili anlatmalarini kolaylastirir. Dogal olarak 6grenciler de daha
kalic1 bilgilere sahip olur. Ozellikle baz1 soyut kavramlarin somutlastirilmasinda kullanilan
bilgisayar animasyonlar1 egitimde etkili olan bir 6gretim teknolojisidir. Zaten 6gretmenin bir
sonucu da 6grenmedir. Bu bakis agisinda 6gretmen, hem bilginin kaynagi hem de onu aktaracak
olan aractir(Akpinar ve Ersozlii, 2008).

Bu arastirmada konu edilen “materyal” sozciigi ile ilgili TDK’da ‘Yazili, sozli,

goriintiilii, kaydedilmis her tiirlii belge veya gereglere “Materyal” denilmektedir.” ifadesi
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kullanilmaktadir(Tirk Dil Kurumu [TDK], 2020). Buna goére &gretim materyali 0gretim
ortamini zenginlestirmek adina kullanilan yazili, sozlii, goriintiilii, kaydedilmis her tiirlii belge
olarak tanimlanabilir. Ogrenme ortaminin niteligi biiyiik 6l¢iide ise kosulan 6gretim ydntem ve
teknikleri, kullanilan 6gretim materyalleri ve 6gretmenlerin mesleki yeterliklerine baglidir
(Duran ve Tufan, 2017; Smith ve Ragan, 2004; Yanpar, 2006). Baska bir ifade ile 6gretmen,
yontem ve materyal iigliisii iyi bir 6grenme ortammin ana bilesenleridir. Iyi yetismis
ogretmenlerin derse uygun yontem ve teknikleri yine derse uygun 6gretim materyalleri ile ise
kosabilmeleri gerekir. Ogretim materyali kullanmanin &zii, dgretme Ofrenme siirecini
kolaylagtirmaktir. Ancak bu materyallerin sinifta bir dekorasyon araci olarak degil, bireylerin
nasil 6grendiklerinin dikkate alinarak yiiriitiildigii bir 6gretim silirecinin amacina yonelik olarak
hazirlanmas1 gerekmektedir (Amadioha, 2009). Amaca yonelik olarak uygun bir sekilde
hazirlanmis 6gretim materyali, sinif ortaminda dikkat ¢ekmek, bilgiyi iletmek, konu hakkinda
ipucu vermek, derse katilim1 saglamak, dgrenilenleri tekrar ermek, doniit ve diizeltme verme ve
degerlendirme yapmak gibi boyutlarda 6gretim siirecine katkilar sunar (Sahin ve Yildirim,
2004).

Gelisen ve hizla ilerleyen teknolojinin egitim ortaminda kullanilmasi veya kullanilan
teknolojilerin adaptasyonu 0zellikle fen egitiminde 6nem arz etmektedir (Demirkus, 2018).
Dolayisiyla gelisen teknoloji ile ders igerikleri, muhataplarin (6grenci, 6gretme Vb.) rahat bir
sekilde sanal (bilgisayar) ortamda dogru ve amaca uygun bilgiye ulasma imkani saglanacak
sekilde hazirlanmalidir. Ders igeriklerinde ise Ozelikle kavramlarin 6nemi c¢ok biyiiktiir.
Kavramlar anlagilmadiginda konunun da anlagilmasi miimkiin degildir. Kavramlar ve isimler
bilimsel dokunun hticreleri, kavram kiimeleri de bilimsel doku gibidirler. Dogru dgrenilmedigi
zaman doku hasarli olur ve diger dokulara da zarar vermeye baslar (Acar, 2015; Giilen ve
Demirkus, 2014).

Egitim ve ogretimde gerceklesen tarihi degisimlerle birlikte konuya fen ozelinde
yaklasilacak olunursa; Fen nesnenin dogasmi kesfetmeyi denemenin bir yoludur. Fen
derslerinin asil amaci 6grencilere fen kavramlarini ezberletmek degil, 6grenmeyi Ogreterek
diisinme becerilerinin  gelistirilmesini saglamak, arastirmaci ve sorgulayici bireyler
yetistirmektir (Okur ve Unal, 2010). Fen dgretimi 6grenciye; bilimsel bilgileri bilme ve anlama,
arastirma ve kesfetme, hayal etme ve yaratma, merak ve heyecan, edinilen bilgi ve becerileri
glinliik hayattaki sorunlar1 ¢6zmede kullanabilme yetenegi kazandirir. Bu nedenle bu
davraniglar1 kazandirmak i¢in uygulanan 6gretim yontemlerinin dogru belirlenmesi son derece

onemlidir. Kalici bir fen o6gretimi gergeklestirmek icin bilgisayarin etkili bir sekilde
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kullanilmasi gerektigi agiktir. Ogrencilere daha iyi 6grenebilmeleri igin iist diizey zihinsel siireg
becerilerini  kazandirmak gereklidir. Yani Ogrencilerin kavrayarak Ogrenmesi, ezber
yapmamasi, yeni karsilastigi problemlere ¢oziim iiretmesi gibi becerilerin 6grencilere
ogretilmesi gerekir. Lin’e (2004) gore, Fen dersleri sozel bir bilgi olarak algilanmamali, tam
tersine eyleme doniik bilgiler 6grenciye ogretilmelidir. Fen nesnenin dogasini kesfetmeyi
denemenin bir yoludur (Okur ve Unal, 2010). Fen &gretiminde bilgisayar animasyonlarinin
kullanilmas1, sunulan igerigin gorsel olarak kodlanmasina yardimci olmaktadir. Ogrenen
sunulan icerigi hem so6zli hem de gorsel olarak kodlarsa ve zihninde bunlar1 tekrar
yapilandirirsa anlamli 6grenme olusabilir. Anlamli 6grenme hem bilginin depolanmasini hem
de tekrar bellekten ¢agirilmasini kolaylastirir (Sezgin ve Koymen, 2002, s.4).

Bu 6nemli basliklar ve konularla birlikte biyolojinin ne denli ¢esitlilige sahip olduguyla
ilgili ¢ok kisa bir bilgi aktariminda bulunulursa; biyoloji, canlilarla ilgili biitiin bilgileri
kucaklayan genis bir bilimdir. Eski Yunanca bios (hayat) ile logos (bilgi) sozlerinden meydana
gelen «biyoloji» kelimesi «canlilar bilimi» demektir. Bugiin yeryiiziinde en az “2.000.000(iki
milyon)”’ ¢esit canli yasamaktadir. Bunlarin akil almayacak kadar birbirine zit taraflari
bulundugu gibi, birgok ortak taraflar1 da vardir. Insandan solucana ve denizanasina; ¢inardan
yosunlara varincaya kadari canli varliklar ilgilendiren biitiin konular biyolojinin ¢ercevesine
girer. Biyoloji o derece genis bir bilim koludur ki bir bilim insan1 onu tam olarak buttn
cercevesiyle kavrayamaz. Bu bakimdan, biyolojinin inceledigi konular bir¢ok siiflara ayrilir.

Biyolojinin inceledigi canlilar i¢in bir¢ok smiflandirma yapilmistir;

Canli varliklarin 6zelliklerine gére yapilan siniflama biyolojiyi i¢ biiylik bilim dalina
bolmiistiir. Bunlardan zooloji hayvanlarla, botanik bitkilerle, bakteriyoloji de bakterilerle ilgili
bilim dallardir.

Bir simiflandirma olarak Whittaker'in (1959) siniflandirmass;
a.Alem (Monera) b.Alem (Protista) (Mikroskobik canlilar) c.Alem (Fungi) (Mantarlar) d.Alem
(Plantea) (Bitkiler) e.Alem (Animalia) (Hayvanlar)

Haeckel’e gore (1894) canlilarin hepsi hiicrelerden olusmustur. Hiicrenin ilkelligine
gore Prokaryotik (ilkel) ve Eukaryotik (6karyotik-gelismis) canlilar olmak {izere ikiye ayrilirlar.
[k zamanlar simiflandirma soyle yapilmistir; dncelikle "Bitkiler" ve "Hayvanlar" diye canlilar
ikiye ayrilmaktaydi. Sonradan bakteriler gibi tek hiicreli canlilar kesfedilip ne bitki ne hayvan
Ozellikleri gosterdikleri fark edilince tglncl grup olarak "Tek hiicreliler" grubu ortaya ¢ikti.
Sonradan farkedilen ise bu tek hiicrelilerin de prokaryotlar ve 6karyotlar olmak tizere iki ¢esitli

olduklariydi. Dolayisiyla tek hiicreliler grubu "Monera™ (prokaryotik) ve "Protista” (0karyotik)
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olmak (izere ikiye bolindi. En son olarak da, daha onceden bitkiler grubunda yer alan
mantarlarin aslinda fotosentez yapamadiklar1 goriildii ve bitki sayilamayacaklar1 diisiiniilerek
onlara da ayr1 bir grup acild1 ve bugiinkii siniflandirma sistemi elde edilmis oldu.

Yukarida bahsedilen biitun bu hususlarla beraber ayrica doga bilimlerinin genel ortak
ozelligi olan gozlemlenebilirlik olgusu biyolojide hemen hemen zirve noktadadir. Hatta
biyolojinin bu 6zelligindendir ki genel de diger derslere kiyasla daha ¢ok anlagilir, sevilir ve
kolayca izlenip takip edilebilir. Biyolojinin bu ¢zelliklerinden yararlanarak “Acaba biyolojinin
bes duyuya hitap edilebilirligi sanal teknolojik olanaklari etkili, verimli, dogru ve liyakatli
kullanarak; 6gretim, 6grenim ve egitime nasil yansitilabilir?” sorusuna yeterli yanit olabilecek
nitelikte boyle bir c¢alismanin hazirlanilmas1 diistintildd. Yani biyoloji derslerinde gecen
kavramlarla ilgili; gorsel, yazinsal ve iligkisel fikir yiiriitebilmeyi kolaylastiracak dokiimanlar
internet ve internet entegreli dvd sunumlar1 seklinde hazirlandi. Toplanan veriler daha
ekonomik olan sanal (medya ve internet ortaminda) ortamda verimli, kullanabilir hale getirildi.

Biyolojinin bu bilinen ger¢ekleri sunun i¢in tekrarlandi ve bu vesile ile bir daha
hatirland1 ki; bu derece genis bir bilgi agina sahip olan bir alanin “E#kili ve verimli bir sekilde
aktariminin (egitim ve égretiminin) nasil olacagi?’’ sorusu oldukca énemlidir. Ozellikle de su
su gotiirmez gerceklik onlimiizde dururken; tiim miihendislik boliimleri ve tip, eczacilik gibi
boliimler temel bilimler olan biyoloji, fizik ve kimyadan kdken alirlar. Bahsi gegen branglarda
ki tiim gelismeler temel bilimlerdeki gelismelerle sinirlidir. Temel bilimlerdeki egitim sorunlari
uzun vadede bu branglardaki gelismeleri aksatacak ve nihayetinde durduracaktir. Bu nedenle
en hizli sekilde temel bilimlerdeki ‘egitim sorunlar1’ ¢oziilmelidir. Temel bilimleri zayiflamis
bir {ilkenin kalkinmasi da miimkiin degildir. Oyleyse tiim insanlik i¢in biyoloji sadece bilinmesi
belki de asina olunmasi gereken derslerden biri degildir ve asla da Oyle olmamali ve
algilanmamalidir.

Arastirmanin Onemi

Hangi ders olursa olsun kavramlar 6grenilirken sadece yazimsal tanimlar ya da sadece
gorsel, isitsel tanimlarini birbirinden kopuk ve ayr1 sunmak kavramlarin 6grenilmesini kalici
hale getirmede eksik kalabilir. Bu nedenle kavramlarin; yazimsal, gorsel, zamansal ve isitsel
bir iligki biitiinliigii icersin de bir arada verilmesi, Ogrencilerde daha kalici §grenmeyi
guclendirir (Gilen, 2010, Gilen ve Demirkus, 2014b).

Calisma sonucunda elde edilen materyal internette biitiinlesik olarak siirekli
giincellenebilir nitelikte hazirlanmasi egitimin gelecegi acisindan ¢ok biiylik 6nem tagir.

Ogretimde kavramlarin dogru anlasilmasi, dgrenilmesi, uygulanmasi ve kullanilmast igin; veri
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toplama, degerlendirme ve islemesine yonelik degerlendirilebilir yontem icin 6rnek teskil
etmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amact; biyoloji dersinde gegen dogal yasam dongiisii ile temel biyolojik
kavramlarin daha iyi 6grenilmesi ve daha verimli algilanabilir hale getirilmesi i¢in bu
kavramlarin bazi sanal programlarla daha fazla duyuya hitap edecek sekilde hazirlamaktir.

Ayrica bu arastirma biyoloji egitiminde yer alan dogal yasam dongusi ve temel biyolojik
kavramlarin daha dogru &grenilmesini ve uygulanmasini saglamak, bu kavramlar ile ilgili
ortaya ¢ikabilecek kavram yanilgilarint ortadan kaldirmaktir. Bunlarla birlikte surekli olarak
glincellenebilen, paylasimi ve ulasimi ¢ok kolay olarak tasarlanmis online (sanal) bir ders

materyali hazirlamaktir.
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Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arastirma biyoloji egitiminde yer alan dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik
kavramlarm ilgili belgesel ve videolardan siiziilerek 6zel bir takim programlarla diizenlenerek
daha fazla duyuya hitap edebilmesini saglamak i¢in sanal materyal olarak hazirlanmasinin
ogretime olan katkisini inceleyen bir ¢calismadir. Calisma, karma desen olup nitel veri toplama
tekniklerinden dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir. Bu ¢alismada sanal materyaller
kullanilarak kavramlarin ne kadar etkili ve verimli bir bigimde 6gretildigi arastirilmakta ve ele
alinmaktadir.

Veri Toplama Araci

Bu caligmada, sanal materyallerin kavramlarin 6grenilmesine olan etkisini ortaya
cikarmak i¢in nitel veri toplama tekniklerinden belgesel ydntemi (dokiman inceleme)
kullanilmistir. Bu aragtirma da 2010 yilinda YYU biyoloji egitimi boliimiince kayit altina alinan
film arsivinde bulunan yaklasik 1000 adet (yaklasik 900 saatlik) bilimsel filmden dogal yagam
dongiisii ve temel biyolojik kavramlarla ilgili olan 106 adet belgesel/film kullanilmistir.
Kaydedilen filmlerden dretilen envanter (1500 adet ‘.mp4.” ve 29 adet “.pdf.” kavrama ait
envanterler yani ana filmden amaca uygun kesitler) kullanilmistir.

Ayrica Bilim-Teknik dergisinde dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavram
konulariyla ilgili 1968-2020 yillar1 arasinda yayimlanan yaklasik 240 makale bu arastirmada
kullanilmistir. Uygulanan kavramlar ile ilgili elde edilen veriler arastirmanin amaca hizmet edip
etmedigi noktasinda degerlendirilmistir. Dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlarla
ilgili internet adresleri arastirilmis ve bulunan sitelerden faydalanilmistir. Yine ulusal tez
sisteminde ve akademik dergilerde ‘sanal materyal’ ve ‘fen egitiminde kavram Ogretimi’
seklinde literatiir taranmis olup ilgili tez, makale ve egitim raporlarinin igerikleri de bilginin
insast yolunda c¢esitli degerlendirmelere tabi tutularak aragtirmaya entegre edilmistir.
Arastirmanin her asamasinda. “http://biyolojiegitim.yyu.edu.tr/” sitesinde bulunan kavram
ogretimi ile ilgili ders notlarindan da yararlanilmistir (Demirkus, 2015).

Dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlarla ilgili kitaplar, dergiler ve
makaleler kullanilmistir. Yiiziincii Y1l Universitesi Ferit Melen Kitiiphanesinde toplu veri
taramada, dogal yasam ddngiisii ve temel biyolojik kavramlarla ilgili Ingilizceden cevrilen,
10’u anonim olmak iizere toplam 29 tane makale kullanilmistir. Internetteki arama motorlar:
taranarak dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlarla ilgili 189 adet resim ve film

iceren site kullanilmistir. Kavram tanimlari kullanilmistir. Kaynaklardan edinilen bilgiler,
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cesitli gorsel ve isitsel dokiimanlar kullanilmistir. Kaynaklardan edinilen bilgiler kullanilmistir.
Cesitli gorsel ve isitsel dokiimanlar kullanilmistir. Envanterin hazirlanmasinda kullanilan; TV,
bilgisayar, video, fotograf makinesi... Vb. nesnel araglar kullanilmistir. Envanterin
hazirlanmasinda kullanilan; Adobe Macromedia Dreamweaver Web Editorii, Ulead Media
Video Editori, Flash ve Flash Encoder, ConceptDraw MINDMAP gibi sanal araclar
kullanilmustir. Internet sanal, nesnel araglar1 ve diger olanaklar1 kullanilmustir. Gorsel ve isitsel
calisma materyalleri; biyoloji egitimi anabilim dali materyal gelistirme ve hazirlama odasinda
Demirkug(2014) tarafindan; Discovery Channel, National Geographical Channel, History
Channel, National Wild Channel, BBC Premium... vb kanallardan kaydedilen bilimsel
belgeseller, Bilim ve Teknik, PCnet ve Chip dergilerinin verilen DVD eklerindeki goruntt ve
videolarindan yararlanilarak elde edilmistir.

Materyalin hazirlanmasinda kullanilan sanal ve nesnel programlar ile tiim dokiimanlar
Demirkus’tan (2014) izin alinarak hazirlanmistir. S6z konusu materyal asagida belirtilen ilkeler
1s181inda hazirlanmistir. Bu ilkeler ile hazirlanan materyal yukarida tanimlanan uzman goriisii
esliginde sekillendirilmistir
1. Anlamlilik ilkesi: Kullanilan kavramlarin anlam ifadelerine dikkat edilir.

2. Bilinenden baslama ilkesi: Somuttan soyuta, basitten karmasiga ve bilinenden bilinmeyene
ilkesine uyularak kavram se¢imi yapilmstir.

3. Cok ornek ilkesi: Bir kavramin genisligini gostermek i¢in ¢ok sayida ornekler vererek
sunmak gerekir.

4. Gorelik ilkesi: Ozellikler birbirine gore algilanir. Resim ve sekilleri herkes baska sekilde
algilamamali, birbirinden ayirt edebilmelidir.

5. Segicilik ilkesi: Ogretim materyalindeki 6nemli elemanlar1 dikkati en ¢ok cekecek sekilde
yerlestirmek gerekir.

6. Tamamlama ilkesi: Bir olaymn ya da esyanin tiimiine iligkin ¢izgileri vermek yerine bir
kismini vermek yeterli olabilir.

7. Fonun Anlamliligi ilkesi: Sekil ya da yaziya kavrama uygun anlam katacak bir fon olmalidir.
8. Kapalilik ilkesi: Sekiller belirgin olmali, acik ve yarim birakilmamali. Ozellikle iki boyutlu
figtirler i¢in sekil tam yapilmalidir.

9. Birlestiricilik ilkesi: Birbiriyle benzerligi ve yakinligi olan nesne ve olaylar iligkili olarak
algilanir ve daha 1yi hatirlanir.

10. Algida degismezlik: Ogrencinin 6nceden bildigi nesneler Gok basit cizgilerle verilebilir.
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11. Derinlik ilkesi: Dogadaki varliklar bize yakin ise gergek ol¢iileri ve renkleriyle goriiniirler.
Ayni varliklar uzaklastikca, kiigiiliiyor ve renkleri de soluyor hissini veriyor.
12. Yenilik ilkesi: Dikkat, 6zellikle gegirile gelen ve yakin ge¢misteki yasantilara zit olan
durumlara ve yeniye cekilir.
13. Basitlik ilkesi: Dikkati ¢ekmesi ve lizerinde tutmasi igin, bir gorsel aracin elemanlari
karmagik degil basit olmalidir.
14.Hedef-davranis ilkesi: Kullanilacak ara¢, kazanilmasi o©ngoriilen hedef davranisi
olusturabilecek nitelikte olmalidir.
15. Ogrenciye uygunluk: Kullamlacak arac, dgrencilerin 6zelliklerine (yas, zekd ve gecmis
yasantilarin diizenine) uygun olmalidir (Acar, 2015; Demirkus ve Giilen, 2017; Demirkus,
Bozkurt ve Giilen, 2017; Giilen ve Demirkus, 2014b).

Verilerin Analizi

Calismanin ilk asamasinda internetten ¢alisma konusu ile ilgili edinilen gorsel, yazili,
video vb. bilgilerin kavramsal agidan bir degerlendirilmesi ve gruplandirilmasi yapilmistir.
Arastirmaya dahil edilmesi i¢in diger caligma materyallerine internet, enteraktif iliskisel linkler
atilarak; internet iizerinde yayimlanmak {iizere biyoloji web sitesi, yazili arastirma basimi ve
aragtirma DVD’si dokiiman olarak hazirlanmistir. Calismanin ikinci agsamasinda 6zellikle bilim
teknik dergisinde aragtirma konusu ile ilgili 1968-2020 yillar1 arasinda yayimlanan yaklasik
240 makale incelenerek arastirma oncesi ¢alisma olarak arastirmaci tarafindan ““Fen Bilgisinde
Materyal Gelistirme” yiiksek lisans dersi 6devi olarak biyoloji egitimi web sayfasina
konmustur. Arastirma ile ilgili olan kavramlar ve bilgiler ayrilarak ya da arastirmaya dahil
edilerek diger arastirma materyallerine internet, enteraktif iligkisel linkler atilarak; internet
tizerinde yayimlanarak biyoloji web sitesi, yazili tez basimi ve arastirma digital versatile
disc(DVD) bir dokiiman olarak hazirlanmistir. Calismanin tiglincii asamasinda biyoloji egitimi
materyal gelistirme odas1 film arsivinde, Discovery Channel, National Geographical Channel,
National Wild. History Channel, Realty TV, BBC Premium... Vb. belgesel kanallarindan ve
¢esitli medya ortamlarindan Demirkus (2009) tarafindan kayit edilen yaklasik 1000 (yaklasik
900 saatlik) bilimsel ve belgesel filmden dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlarla
ilgili 106 tane bilimsel film secilmistir. Secilen filmler tek tek en az ikiser kez izlenerek, 6zetleri
cikarilmis ve hangi kavram ve kavram kiimelerinin ¢ikartilacagi not edilmistir. Sanal ortamda
Ulead Media ile kesilmis filmler Adobe Macromedia Flash Encoder ile ‘.mpg.” formatindan
“flv.” ve “*.mp4.” dosyasina ¢evrilmistir. Sonrasinda *.flv.” uzantili dosyalar Macromedia Flash

8’le dizenlenerek ilgili kavramin tanimi, siiresi ve hangi kavramlarla birlikte kesildigini
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belirten kavram kiimesine farkli fonda yazi renkleri ile film ¢ergevesinin altina yapistirilmistir.
Dogal yasam dongiisii ve temel biyolojiyle ilgili segilen, izlenen filmlerin kavramlarini belirten
bir kavram kimesi Conceptdraw Office Pro programi kullanilarak yapilmistir. Macromedia
Flash 8 programi kullanilarak ‘.mp4.” olarak hazirlanan bu kavram filmler 1500 adettir.
Macromedia Dreamweaver 8 Web Editorii ile hazirlanan kavramlar alfabetik siraya gore
dizenlenerek ve ilgili linkler atilarak internet tizerinden yayinlanmak iizere dogal yasam
dongiisii ve temel biyolojiyle ilgili kavramlar, kavram kiimelerini anlatan gorsel, isitsel, ve
tanimlayici 1500 adet kavram hazirlanmustir. Ozetle birlikte filmin ayrintilarina yonelik sorular
cikartilmigtir. Segilen bu filmlerin Ozetleri ve sorulari ‘.html.” olarak internet Uzerinde
yayimlanmak iizere hazirlanmistir. Tespit edilen kavramlarin tanimlart yazilmistir.
Kavramlarin aslina ulasabilmek i¢in her kavram ismine link atilmistir. Daha sonra her film i¢in
ayr1 bir klasor acildi ana film ve ¢ikartilan kavramlar bu klasér igine konulmustur. Izlenen bu
filmlerin icerisinde dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlarla ilgili tanimlayici
kavram veya kavram kiimesi olabilecek film boliimleri tespit edilmistir. Daha sonra bu
bolumler (kesitler) Ulead Media Studio 7 Video Editor programi yardimiyla filmin ana
kismindan kesilip ses ve goriintii diizenlemeleri yapilmistir. Kesilmis olan bu filmler Flash
Encoder ile “.mpeg.” formatindan *.flv.” ve Macromedia Flash 8 ile ‘.mp4.” uzantili video
dosyalarina ¢evrilmistir. Flash Encoder ile sikistirilan filmlerin her biri Macromedia Flash 8’le
diizenlenerek ilgili kavramin tanimi, Ozellikleri, 6zgiinliikleri, siiresi egitsel fon ve yazi
renklerinde film gercevesinin altina oturtularak ‘.mp4.” video dosyalar1 hazirlanmistir. Cok
sayida (en az 4 kavram) kavramlardan olusan her filmin kavram gruplarinin (kime) kavram
iliskilendirme araciyla (ConceptDraw Office Pro, ConceptDraw MINDMAP/Demo) iligkisel
kavram Obegi veya kiimesi sayfalar1 hazirlanmistir. Flash programiyla hazirlanan bu kavram
filmleri her birisi birer klasor icine kodlanarak Macromedia Dreamveaver 8 Web Editor( ile
harf sirasina gore diizenlenerek ve ilgili linkler atilarak internet {izerinden yayilanmak {izere
dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlarla ilgili 1500 adet *.mp4.” ve 240 adet ‘.pdf.’
envanter biyoloji egitimi web sayfasina atilmistir.

Her bilimsel filmden kesilen kavramlarin ve kavram isimlerin (kavramsi isim) “.pdf.’
uzantili kavram kiimesi sayfas1 hazirlanmigtir. Bu kavram kiimesi sayfasina ilgili filmin ismine,
kavram isimler ve kavramlarla ilgili filmlerin linkleri atilmistir. Bu kiimelerde yer alan her
kavramdan ilgili kavram filmine ve tanimina ulasilacak sekilde linkler atilmistir.

Arastirma basligindaki kavramlara dayali olarak, Yiiziincii Y1l Universitesi Ferit Melen

Kiitliphanesi toplu veri tarama sayfasindan, internet arama motorlarindan veri arama kurallarina
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uygun olarak internette arastirma ile ilgili web sayfalarina ve bilimsel ¢alismalara ulasilarak
Ozetleri alinmig ve edinilen bilgiler iliskisel olarak arastirmadaki gerekli yerlere
konumlandirilmistir. Internette indirilen yaklasik 240 makale arastirma basligindaki konulara
uygun olarak disipline edilerek arastirmaya endeksli olarak biyoloji web sayfasinda yayina

konulmustur.http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/makale.html,

http://www.nadidem.net/makale.html.

Bulgular

Mevcut egitim sisteminde biyolojinin detayli halde aktarimi yeterli olmadigindan
maalesef biyoloji egitimi 6grenciler bazinda ¢ogu s6zel ve dgrenilmesi zor olan sikici bilgiler
biitiinii olarak degerlendiriliyor. Halbuki zaman ve imkanlar boylesine gelismisken biyoloji gibi
cok cazip ve zevkli bir bilgiler hazinesinin bunlardan yoksun bir sekilde ¢ekici olmaksizin
sunumu mantik dis1 bir davranis olacaktir. Giiniimiizde birgok bilim dalina gore gorsellik ve
cazibe agisindan ¢ok ciddi bir avantaja sahip olan biyolojinin bu zenginligini bir kenara atip
klasik diye tabir ettigimiz ruhsuz ve kalic1 olmayan sekilde aktariminin bugiine kadar diizenli
olarak 1srarla vurgulanmasi da dikkat ¢eken 6nemli bir noktadir. Iste bu arastirma biyolojinin
avantajlarinin kullanildig1 sanal alemdeki calismalarin sadece kiigiik bir 6rnegidir. Biitiin
caligmalar bu amaca matuf ve bu gayeye hizmet i¢in sekillenmistir. Bu ¢alismalar sirasinda
basili medya araglar1 ve internet lizerinde arastirma konusu ile ilgili kavramlarin yanlis ve eksik
O0grenmenin veya 6gretmenin sebep oldugu olumsuz durumlar ortadan kaldirmaya yonelik ya
da ¢oziimiine yonelik Tiirk¢e kaynaklarda yeterli 6neri ve ¢aligmalara rastlanmamistir. Mevcut
olanlar ise ¢ok yetersiz oldugu goriilmiistir.

Ayrica bazi kavramlarin birden ¢ok tanimlar1 veya ¢ok yonlii anlamlar1 olabilecegi
belirlenmistir. Ornegin bazi kavramlarin biyolojideki, kimyadaki hatta biyolojinin alt
dallarindaki tanimlar1 bile farkli olabilir. Ayn1 kavramin farkli anlamlar tasiyabilecegi de
belirlenmistir. Bunun tam tersinin de miimkiin oldugu tespit edilmistir. Cesitli kavramlarin
tanimlar1 Ortiisebilir. Bu amacla ders kitaplar1 yazilirken igerdikleri kavramlar agisindan 6zel
bir model ve yontemle yazilmasinin geregi ortaya ¢ikarilmistir.

Hazirlanan web sayfasi linkleri ve 1500 adet kavramin tanimlar1 igeren filmleri; biyoloji
anabilim dali web sayfasina aktarilmak iizere; Adobe Macromedia web urtinleri (Adobe
Acrobat Writer, Flash, Flash Encoder, Dreamweaver Web Editorl ve Fireworks Grafik Araci)
kullanilmigtir. Ayn1 web materyalleri (video filmler ve goriintiiler) kavram tanimlariyla
eslestirilerek; dogal yasam dongusu ve temel biyolojik kavramlarin internet entegreli tanim

video-gorunti DVD’si  hazirlanmistir.  http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/oi/oi.html,
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http://www.nadidem.net/kf/oi/oi.html

Ylritled;

Orhan INCE

Danigman
Prof.Dr.
Nasip DEMIRKUS

WAN 2014

Sekil 1: Kavram Haritas1 Ornegi

Filmlerden elde edilen kavramlar; kitaplardan, internet web sitelerinden, bilim teknikteki
kaynak makalelerden, ders notlarindan ve Ferit Melen Kiitiiphanesi veri tabanindan elde edilen
arastirma ile ilgili onemli bilgiler ve bulgulardir. 106 adet filmin igerigine ait, filmle 6gretme-
o0grenme yontemi ve kavram kiimesi teknigine uygun 6zet ¢ikartilmis ve filmlerin ayrintilarina
yonelik 6nemli sorular hazirlanmistir. Her filmden kesilen kavramlardan olusan kavram kiimesi
web sayfas1 (106 adet) hazirlanmistir. Ornek olarak asagidaki linklere bakilabilir;
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/biyolojiksilahlars.pdf

http://www.nadidem.net/f/biyolojiksilahlars.pdf
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Biyolojik Silahlann Hayat Hikayesi

Biyolojik Silahlarin Ozelidi Nitrik'teki Aragtirmalar

Sekil 2: Kavram Kiimesi Ornegi

Her filmin kavram kiimesine ait bir web sayfasi ve bu web sayfasindan her bir kavram
filme linkle ulasilabiliyor. Her kavrama ait web sayfasinda; kavramin tanimi, kavram filmi,
filmin siiresi ve kavram kiimesine link atilmistir. Ornek;

http://www.biyolojieqgitim.yyu.edu.tr/kf/oiaborjinlervsa/oiaborjinlervsa.mp4

http://www.nadidem.net/kf/oiaborjinlervsa/oiaborjinlervsa.mp4

> 0187118

Aborjinler ve Suda Aveihk: Aborjmler her seyin toprakia basladifina mamyor.
Otto’ya gore kendilenmi atalan tarafinden miras binkilan  sorumluluklarn

koruyuculan olarak gériyorlar. On binlerce yil suda ve karada avlayicihk ve

toplayicilik yaparak hayztlanim idame ettirdiler. Ciftgilik yapmyorlar(3dk).
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Sekil 3: Gorsel, isitsel ve yazimsal olarak kavram (Kavram filmi)

Her kavramin arastirmadaki tanimi1 ve taniminin ait oldugu kavram filme link atilmistir.
Kavram filmlerin isimlerinegore alfabetik siralama yapildi ve her harfin (W, Q, X dahil) web
sayfas1 hazirlanmistir. (Ornek bakiniz; Resim 4)

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/oi/oi.html

http://www.nadidem.net/kf/oi/oi.html

Dogal Yagam Dongiisii ve Temel Biyolojik Kavramlar

Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi

Biyoloji Egitimi Anabilim Dal

Farkh Gruplann Yer Kavgasi: 1.23 Firavun Fareleri Filler ve Oziirlii Farelerin Bakimi: 3
Fener Bahgi: 2.22° Firavun Fareleri Yagmur Sonrasi: 1'

Feromon Hormonu: 30" Firavun Fareleri Yagmur ve Kartal: 2’

Feromon: 8 Firavun Fareleri, Fil Giibresi ve Yilan: 3.12'

Fetiis Diyaframindaki Problemin Giderilmesi: 3.45' Firavun Fareleri: 10°

Fetiis Mizik ve Beyin Geligimi: 4.13' Fiziksel Zorluklarla Bag Eime Ydntemi Hunyel: 26™
Fetiis ve Anne Sesi: 38" Flamingo Yavrulannin Zorlu Gécleri ve Sonug: 6
Fetiis,Riiya ve Beyin: 1.35 Flamingolar: 2’

Fetiisiin Kalp Abglan: 1° Florida da Olusturulan Tehlikeli Bélge ve Katil Anlar:
Firsatci Aslan: 56 214

Fistik Bash Fener Sinegi: 10™ Fobiler: 15

Fil ve Yavrusu: 3.41° Fosa, Madagaskar ve Limur: 2.43'

Filipinlerde Vahsi Taren: 1.40° Fosya: 25"

Filler ve Adadan Adaya Gegig: 2.30° Frasier Adasi ve Yaratilis Efsanesi: 1.33'

Filler ve Anlaml Sesli lletigim: 7 Frasier ve Kumlar: 1.41'

Filler ve Su Cukurlan: 40" Frasierda Bitki Cesitliligi ve Orman: 30"

Filler, Yavrulan ve Aslanlar: 1.33 Frasierda Cesitli Kus Yasamlan: 2.18’

Fillerde Ciftlesme ve Mast Donemi: 7.18° Frasierda Firtina ve Yagmur: 1.40°

Fillerde Sesi Algilama: 12" Frasierda Sular ve Etkileri: 1

Fillerde Tozlanma Algkanh@ ve Sarbon Tehlikesi: 2.32° | | Firavun Farelerinde Do§um, Yavrular ve Sosyal
Fillerin Felaket Oncesi Davramiglan: 30" Dizen: 117

Filtre Yiyiciler: 54 Fregat Kusunun Avlanma Hilesi: 1.10°

BCCDEF GEHIIJKLMNOOPQRSSTUUWYVXYZ

ET I, Y

Biyoloiji Egitimi Web Sayfasina Don

Sekil 4: F ile baslayan kavramlarin listesi

Arastirma konusu ile ilgili bilim teknik dergisinde yayinlanan 1968-2020 yillar1 arasinda
240 adet makale gozden gecirilerek dogal yasam dongiisii, biyoloji,algler, mantar, bakteri ve
virls adlar1 altinda discipline edilerek internet web sayfalar1 hazirlanmistir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/makale.html

http://www.nadidem.net/makale.html

Filmlerden elde edilen kavramlar, kitaplardan, internet web sitelerinden, bilim teknikteki
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kaynak makalelerden, ders notlarindan ve Ferit Melen Kiitiiphanesi veri tabanindan elde edilen
bilgiler cercevesinde tiim kavramlar1 denklemsel, tanimsal, yapisal ve iliskisel olarak bir arada
disiinerek vardigimiz sonuglar ve yargilar arastirmanin sonuglar ve Oneriler kisminda
sunulmustur. 106 filmin igerigine ait filmle dgretme-6grenme ve kavram kiimesi yontemine
uygun Ozet cikarilmasinin ve filmin ayrintilarina yonelik 6nemli sorularin ¢ikarilmasinin
nedeni; filmin igeriginin izleyenin ne kadar isine yarayabilecegini, ne kadar zamanini
alabilecegini ve kendisine neler kazandirabilecegini, zaman kaybetmeden yani kestirmeden,
onceden bilgi sahibi olmasina yardim etmesi igindir. Sorular da filmin ayrintilarindaki 6nemli
kisimlar1 vurgulayacak sekilde hazirlanmigtir. Bilimsel filmin kavram filmlere pargalanmasinin
ya da kavram kiimelerine ayrilmasinin sebebi; ihtiya¢ olunan bir kavrama, tanimia veya
kavramla ilgili bir bilgiye ulasmak i¢in tiim film izlenmek zorunda kalinmaz ve bu sekilde
bliyiilk zaman kaybinin yasanmasi engellenmis olacaktir. Filmleri kavram kiimelerine ve
kavram tanimlarina ayrilmasi zaman kazandirdig1 gibi her kavram film ve tanim sayfasindan
filmin tiimiine ulagarak kavramin kullanim alan1 igerisinde 6grenilmesine yardimci olmak i¢in
hazirlanmstir.

Her kavram filmi sayfasinda; kavram filmine(gorsel-isitsel), tanimina, zamansal siiresine
ve konumuna yer verilmesinin nedeni; kavrami gorsel-isitsel (kavram ve kavram kiimesi filmi),
yazimsal (kavram tanimi ve kavram filmi 6zeti), zamansal (filmin siiresi) ve konumsal (kavram
kiimesi) olarak daha fazla duyuya hitap ettirmek ic¢indir. Kavramin siiresinin verilmesinin
nedeni; 6grenciye o kavram i¢in ne kadar siire harcayacagini 6nceden bilmesi i¢indir. Kavram
kiimesine link atilmasinin nedeni; hem filmin tiimiine hem de filmdeki tiim iliskisel kavramlara
bir arda ulagmak igindir. Arastirma konusu ile ilgili kavram ve kavram isimlerinin alfabetik
siralama kuralina gore internet iizerinden yayimlanmali ve hazirlanan internetle biitiinlesik
DVD’lerinde bulundurulmasinin sebebi; aranan kavram ve kavramisimlerine en kisa siirede
ulagmaktir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/oi/oi.html

http://www.nadidem.net/kf/oi/oi.html

Bilim teknikteki 240 makaleye ilave olarak, Ferit Melen Kitiphanesi toplu veri
taramadan elde edilen arastirma konusu ile ilgili yabanci kaynakli makalelerden ve web
sitelerinden edinilen yazimsal bilgilerin bu kadar uzun olmasinin nedeni; 6zellikle biyoloji
seviyesinden devasa dogal yasam dongiisii kiimesine kadar olusan kainattaki yapisal ve iligkisel
kavram bagma ilave olarak biyolojideki c¢esitli kavramlarin konumunu ve yerini dogru

belirlemektir. Bu .pdf uzantili 240 makale igerisinden 29 adet kavramin her birisine ana
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makalesine link atilmistir. Yani aragtirma konusundaki 1500 adet .mp4 uzantili gorsel-isitsel
(kavram ve kavram kiimesi filmi), yazimsal (kavram tanimi1 ve kavram filmi 6zeti), zamansal
(filmin siiresi) ve konumsal (kavram kiimesi) kavramlara ilave olarak 29 adet .pdf uzantili
kavram ile 1500 adet kavram veri tabani olusturulmustur.

Kavramlar; dogadaki olaylari, siiregleri, olgulari ve yaratiklar1 gozlemleyerek bunlar
arasindaki benzerlik ve farkliliklardan yola ¢ikarak yapilan genellemelerdir. Bir bagka deyisle
kavram; herhangi bir seyi anlam biitiinliigii acisindan temsil eden ifade sekilleridir. Kavramlar
ve isimler; zihinde kodlanmig bilgilerin toplumsal hayattaki; sdzel, yazimsal, sekilsel... vb.
olarak ifade edilebilecek iletisim araclaridirlar. Kavramlar, bilgi ve bilim arasindaki iliskinin;
ogretim, 6grenim ve egitimdeki konumlarinin dogru bilinmesi ve uygulanist agisindan ¢ok
bliyiik 6nem tasirlar. Kavramlar iizerinde durulmasinin bir nedeni de, kavram yanilgisini
ortadan kaldirmaktir. Kavramlarin 6nemi az da olsa ifade edildikten sonra bunun fen
egitimindeki hali hazirdaki durumu ve etkililigi degerlendirilmelidir.

Diinyada ¢ok hizli bir sekilde ortaya ¢ikan bilimsel ve teknolojik gelismeler sonucu
edinilen yeni bilgiler maalesef ayni hizla fen 6gretim, 6grenim ve egitimine yansitilmamaktadir.
Fen egitiminde ortaya ¢ikan en 6nemli sorun fen bilimlerindeki ilerleme ile okullarda okutulan
fen dersleri arasindaki baglantisizliktan ileri gelmektedir. Bunun olumsuz bir sonucu olarak
bugiinkii yetigkin niifusun %901 bilim ve teknolojiyi izlemekte (takip etmekte) ve
yararlanmakta guclik cekmektedir. Bu arastirmada ortaya ¢ikartilan ya da yapilan biitiin
caligmalar bu konuyla ilgili eksikligi az da olsa kapatmaya ¢alismaya yoneliktir. Aragtirmada
kullanilislt hale getirilen sanal ¢aligmalar bilgisayar kullanmay1 az da olsa bilen herkese hitap
etmekte ve bu alandaki zorluklarin ya da yetersiz kaynaklarin agigin1 kapatmaya yonelik bir yol
izlemektedir. Ayrica bu arastirmada filmlerin hi¢cbir zaman goz ardi edilemeyecek olan
glinlimiiz diinyasindaki etkisi fazlasiyla kullanilmis ve verimli dl¢giide yararlanilmistir. Cilinkii
filmler; insanlara mesaj, bilgi ya da farkindalik olusturmak i¢in belki de en etkili materyaldir.
Ama tek bagina bir faktor olarak insanlarin ¢ekim alanina girmek elbette yeterli olamayacaktir.
Bu etkili materyal yeterince kaliteli olursa, daha dogrusu kaliteli oldugu 6nceden belirlenmis
olan objektif kistaslarla bilinir ve bu dogrultuda hareket edilirse ¢ok daha verimli/etkili bir
egitim materyali olacag: agiktir.

Genel olarak bu hazirlayici bilgi ve dokiimanlardan sonra yapilan calismalara
deginilecek olursa 6ncelikle arastirmada kullanilan yontemler olduk¢a genis bir yelpazede
arastirilip taranmustir. Fakat bu alanda arastirmada kullanilan yontemlerle yapilan yani internet

veya sanal ortamla entegre bir calismaya rastlanmamistir. Sadece bazi ¢alismalarda az da olsa
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kavramlara deginilmistir. Fakat bu bahsi gecen caligsmalar aragtirmada kullanilan sanal program
ve yontemleri kullanmamis, kavramlara iistiin korii bir deger bagdastirilmistir. Yukarida da
ifade edildigi gibi sanal ve internet ortaminin bu denli etkin ve baskin oldugu bir dénemde
biyolojideki temel kavramlarla ilgili etkili bir arastirma ve c¢alismanin var olmayisi
arastirmaciy1 acilen bu konuda bir ¢aligma yapip 1500 adet kavram gibi ciddi bir havuzu

olusturmaya yoOnlendirmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Egitim ve 6gretimde gilinlimiize kadar bir¢ok kuram ortaya konulmustur. Bu kuramlarin
en onemli ve en farklilik gosterenleri davranis¢t ve biligselci kuramlardir. Davraniscilar igin
onemli olan asil nokta 6grenmenin disaridan gozlenebilmesidir. Bilisselciler ise 6grenmenin
zihinsel bir siire¢ oldugunu belirtmektedirler. Bunlarin disinda son yillarin en ¢ok kabul géren
ogrenme yaklagimi olan yapilandirmacilik kurami ise giiniimiiz egitim sistemini taglandiran ve
onu istendik noktaya ulastirmaya g¢alisan bir yaklagimdir. Yapilandirmaci yaklagima gore
derslerin anlasilirhigi, kaliciligi ve hayata uygunlugu kavram egitiminin diizgiin bir sekilde
yapilmasi ile gerceklesebilir. Ornegin fen egitiminde konunun ¢ok iyi bir sekilde
yapilandirilabilmesi i¢in kavram egitimi oncelikli konu olarak belirlenir ve kavramlarin
noksansiz ve tam bir bi¢imde yapilandirilmast amaglanir. Fen egitiminin amaglarindan biri de
bireylerin igerikte yer alan kavramlar1 anlamli 6grenmelerini ve bu kavramlar1 yasantilarinda
gereksinimleri dogrultusunda kullanabilmelerini saglamaktir(Kose, Ayas ve Tas, 2003).

Milli Egitim Bakanlig: ilkdgretim fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda (2006)
anlamli 6grenmeyi, 6grencinin pasif olarak 6grenmesinden ¢ok tipki bir bilim adami gibi
gereksinim duyulan bilgiyi ortaya cikarmaya ve degerlendirmeye yonelik etkinliklerde
bulunmasi, aktif olarak bilgi iiretmeye ve edinmeye ¢abalamasi ve bunu uygun sekillerde
tartigmaya sunmasi olarak nitelendirilmektedir. Bireylerin kavrami anlamli 6grenmeleri; bilgiyi
farkl1 ortamda uygulayabilmelerini, bilgiyi ¢esitli temsil bigimlerine doniistiirebilmelerini,
kavramlar arasindaki iliskiyi kurabilmelerini ve kavramlar1 ayirt etmeyi saglamakla ilgilidir
(Biitliner ve Giir, 2008). Nitekim yapilandirmacilar kavrami, nitelikleri 6grenmek i¢in temsiller
olusturma, onlart yeni orneklere genelleme ve Ornekleri 6rnek olmayan kaliplardan ayirma
olarak tanimlar(Schunk, 2011).

Egitimin anlamh bir sekilde tamamlanabilmesi i¢in kavram bilgimizin uygun sekilde
tamamlanmas1 gerekir. Fen kavramlar1 6grencilerin birebir i¢inde olmasi gereken birer doga

kavramidir. Bu kavramlar 6grencilere aslinda bizzat yerinde ogretilmelidir. Eger bu imkén
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saglanamazsa o zaman Ogrencilerin egitimini diizglin bir sekilde tamamlayabilmesi i¢in
benzetim(similasyon) programlarindan faydalanip okulda uygun ortamlar hazirlanmali veya
uygun gorsel materyaller hazirlanarak Ogrencinin bu kavram bilgileri 6grenmeleri
saglanmalidir. Kavramlarin kalict bir sekilde 6grenilmesi icin Ozellikle soyut kavramlarin
somutlastirmas1 ve gelisen teknolojinin kullanilarak uygun tekniklerle dgrencilere sunulmasi
gerekir.

Kavramlarin dogru anlasilmasinin bu kadar 6nemli oldugu bir zihin haritasinda
giiniimiize bakildiginda Diinya’da ¢ok hizli bir sekilde ortaya ¢ikan bilimsel ve teknolojik
gelismeler sonucu edinilen yeni bilgilerin maalesef ayni hizda fen G6gretim, 6grenim ve
egitimine yansitilmadigini gérmekteyiz. Bu agidan fen bilimlerindeki ilerleme ile okullarda
okutulan fen dersleri arasindaki baglantisizligin sonucu olarak bugiinkii yetiskin niifusun %90°1
bilim ve teknolojiyi takip etmekte ve yararlanmakta guclik cekmektedir(Demirkus, 2019b,
2019d).

Bu baglamda teknolojinin hizla degismesi aslinda kavram egitiminin de degismesine
neden olmustur. Ozellikle fen egitiminde kavramin bilgisayarlar sayesinde yapilandirilmasinin
kolaylagmas1 saglanmistir. Fen egitiminde bolca bulunan soyut ve anlagilmasi zor kavramlar
anlatilirken Ogrencilerin gorsel ve disiinsel yapilarin1 harekete gecirebilecek Ogretim
aktivitelerinin gelistirilip kullanilmas1 anlamli 6grenme i¢in de olduk¢a 6nemlidir (Ertepinar,
Demircioglu, Geban, ve Yavuz, 1998; Kose, Ayas ve Tas, 2003). Yine bu baglamda giliniimiizde
yapilan pek c¢ok arastirma 6grencilerin bilimsel kavramlar1 nasil 6grendiklerini anlamak
iizerinedir (Costu, 2002; Eisen ve Stavy, 1988). Bunun en 6nemli nedeni ise dgrencilerin
bilimsel ve soyut kavramlar1 anlamada zorluk ¢ekmeleridir. Giiniimiiz egitim sisteminde bu
zorluklar1 agsmak veya daha da kolaylastirmak nedeniyle artik yapilandirmaci yaklasim ile
beraber anlamli 6grenmeyi saglayabilmek i¢in bilgisayarlar da egitimde onemli bir yer teskil
etmektedir.

Yeni fen programlarinda bireylerin anlamli 6grenmesine yardimci olabilecek
kavramlarin anlasilmasinda giincel ilerlemeler 1s1g81nda gorsel-isitsel materyallerin kullanilmasi
oldukca 6nem arz etmektedir. Ciinkii kavramlar diisiincenin birimleridir ve bilgilerin yapi
taglaridirlar (Turgut, Baker, Cunningham & Piburn, 1997; Baysar1 2007). Gorsel-isitsel kavram
filmlerle 6grenme yontemi 6grencinin kendi kendine 6grenme (interaktif 6grenme) ilkelerinin
bilgisayar teknolojisi ile birlestirilmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Sahin ve Yildirim,
1999). Yapilan galismalar bilgisayar destekli egitimin (gorsel-isitsel film yontemi) dgrenci

basarisina ortalama % 42 oraninda, kimya basarisinda % 52, biyoloji basarisinda % 36 ve fizik
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basarisina % 23 oraninda olumlu etki ettigi belirlenmistir (Akcay, Tiiysiiz ve Feyzioglu, 2003).
Ogrencinin kendi 6grenme hizina gére yararlanabilecegi ve kendi kendine 6grenme ilkesinin
bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden dolayr bilgisayar sayesinde kavramlarin gorsel ve
isitsel olarak sunulmasinin 6grenmenin kalitesini artirdig1 ve anlamli 6grenmenin gerceklestigi
diisiiniilmektedir. Ozellikle kavramlarin gérsel ve isitsel olarak sunulmasi kavram egitiminde
degisimlere neden olmustur. Bu degisme ve gelismeler sonucunda giiniimiiz toplumu bilgi ve
teknolojinin yogun olarak iiretildigi ve tiiketildigi bir toplum haline gelmistir (Gedikoglu,
2005). Bilgisayarin smif ortaminda kullanilmasiyla birlikte Bilgisayar Destekli Ogretim
(Gorsel-isitsel kavram filmler) literatiirde yerini almaya baslamistir. GOrsel-isitsel kavram
filmlerin; 6grenmenin meydana geldigi bir sanal ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve
Ogrenci motivasyonunu gii¢lendirdigi arastirmalarla tespit edilmistir (Tas, Kdse ve Cepni,
2006).

Bu calismada ise bu kapsamda internette yer alan ilgili web siteleri, Yiiziincii Yil
Universitesi Ferit Melen Kiitiiphanesi toplu veri taban1 ve Bilim Teknik dergisi taranmis;
arastirma konusu ile ilgili filmlerden ve diger medya ortamlarindan edinilen bilgilere dayali
olarak kavramlarin gorsel/isitsel (kavram ve kavram kiimesi filmi), yazimsal (kavram tanimi ve
kavram filmi Ozeti), zamansal (filmin siresi) ve konumsal (kavram kiimesi) tanimlarinin bir
arada verildigi bir kaynaga veya calismaya rastlanmamistir. Yine bu kapsamda tarama
sonucunda literatiirde bulunan baz1 web sitelerinde (ders igerikli) yer alan kavramlarin sadece
gorsel ve tanimsal oldugu kaynakta isitsel kisimlara pek yer verilmedigi goriilmiistiir. Ayrica
ders kitaplarindaki kaynaklarin cogunun ya gorsel ve yazimsal tanimlar1 kavram baglig altinda
bir arada verilmemis, ya kaynagin sonunda tanim olarak verilmistir ya da kavramin gegtigi
sayfa numarasi kavramin oniline yazilmistir. Ayrica fen bilimleri (ilkogretim ve lise fen) ders
kitaplarindaki kavramlarla ilgili bilgilerin genellikle dis kaynaklardan terciime edildigi ve
icerikte yer alan kavramlarin iligkisel bir biitlinliik igerisinde verilmedigi saptanmistir. Cogu
kavramlarin ana dildeki karsiliklar arastirilmadan oldugu gibi aktarilmistir. Daha ekonomik ve
verimli olan medya sanal araglarinin 6gretim, 6grenim ve egitim materyali hazirlamada ve
sunumunda etkili ve verimli bigimde kullanilmadig1 da ortaya konulmustur.

Arastirma konusu ile ilgili Onerilen filmle Ogretim/6grenme ve kavram kiimesi
yontemlerinin iligkisel olarak egitimde kullanilmasinin klasik yonteme gore daha verimli ve
egitici oldugu, arastirma konusu farkli fakat hazirlanis bigimi ve metodu bu caligmaya ¢ok
benzeyen bir ¢alismada yapilan uygulama ile kanitlanmistir(Acar, 2015; Ayaz, 2017; Demirkus,

2014; Gulen, 2010,2016). Arastirma konusu ile ilgili 6gretim, 6grenim ve egitim mutfaginda
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kullanilan nesnel ve sanal araglarla hazirlanan dokiimanlarin yeterince internet entegreli
sunulmadigi tespit edilmistir. Her kavram pazilin (puzzle) bir pargasi kabul edilirse, biyoloji ile
ilgili yapbozun parcalarinin iliskilerinin eksik oldugu goriiliir. Ayrica sahada bizzat isin baginda
olan dgretmenlerden gelen dondtlere gore; ders iginde etkinlikler icin ders suresinin ve
ogrencilerin degerlendirildigi sorularin arttirilmasi, dijital anlamda faydali olan tiim etkinlik ve
kaynaklarin tam olarak gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli diizenlemelerin mutlaka yapilmasi
onerilmektedir.Ayrica Ogrencilerin Ornek olaya dayali dijital kaynaklardan daha fazla
yararlanmalarinin ~ 6grencilerin  kavramsal gelisimine de ciddi katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Butun bu gercekler g6z 6nunde bulunduruldugunda ‘Dogal Yasam Dongiisti’ ile ilgili
kavramlarin daha ayrintili ve iligkisel arastirilmasi gerekmektedir. Enerji korunumu prensibine
dayal1 birbirini tamamlayan enerji ve yasam dongiileri ilgili yeterli gorsellikte doyurucu higbir
iliskisel bilgi bulunmamaktadir yani enerji dongiileri arasinda iliski kopuklugu vardir. Temel
biyolojik kavramlarla ilgili; tamamlayici, tanimlayici, iliskisel ve bilimsel yeterince kavram
kurgusu bulunmamaktadir. Enerji dongiileri ve tanimlayici kavramlarla ilgili bilgilerin;
disipline edilmesi ve yeni bilgilerin tretilmesine gereksinim vardir. Arastirmada var olan
bilgileri bir biitlinliik ¢6zmecesi (puzzle) igerisinde; mantiga dayali diisiinsel bir havuzda, bir

arada degerlendirildiginde ortaya ¢ok genis bir biyolojik kavramlar ag iliskisi ¢ikar.

Oneriler

Sanal ve online materyallerin egitim-6gretim siirecinde aktif olarak kullanilmasinin
anlamli 6grenmeyi ciddi bir dizeyde artiracag: diisiiniilmektedir. Ozellikle ulasiimasi zor,
tehlikeli ya da pahali nesnelerin veya varliklara ait kavramlarin egitiminde sanal materyallerin
etkili oldugu 6nerilmektedir.

Egitim mutfaginda kullanilan ve kullanilmasi zaruri olan temel nesnel ve sanal araglarin
(gorsel grafik araglari, gorsel ve isitsel video araglari, kavram iligskilendirme araglari) bilgisayar
uygulama siiflarinda 6grencilere ders olarak egitim siirecine yayilmasi onerilmektedir. Ayrica
sahada bizzat isin basinda olan 6gretmenlerden gelen doniitlere gore; ders icinde etkinlikler igin
ders siiresinin ve Ogrencilerin degerlendirildigi sorularin arttirilmasi, dijital anlamda faydali
olan tiim etkinlik ve kaynaklarin tam olarak gerceklestirilebilmesi igin gerekli duzenlemelerin
mutlaka yapilmasi 6nerilmektedir.

Ayrica Ogrencilerin  O0rnek olaya dayali dijital kaynaklardan daha fazla

yararlanmalarinin 6grencilerin kavramsal gelisimine de ciddi katk: saglayacagi diisiiniilmekte
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ve bu materyallerin sadece biyoloji derslerinde degil diger derslerde de (fizik, kimya, fen Vb.)

hazirlanabilecegi ve kullanilabilecegi 6nerilmektedir.

Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolumu/Biyoloji Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Literatiirde kavramlarin etkili 6gretimini video-belgesel yontemle incelenmesini konu
alan yeterli diizeyde ¢alisma bulunmamakla birlikte bu ¢alismada farkli bir bakis agis1 temel
alinarak kavramsal diizeyde verimli dijital baz1 yontemlere yer verilmistir. Biyoloji ¢ok genis
bir bilgi agma sahiptir. Boyle bir alanda aktarilmasi1 gereken bilgi ¢ok fazla oldugundan
“egitimin etkili ve verimli bir sekilde nasil olacag1” sorusu olduk¢a Snemlidir. 21. yiizyil
Tiirkiye’sinde, liselerde okutulan biyoloji dersinin igerigi ele alindiginda maalesef kavramlarin
ogretilmesinde sistem ve metotlarin oldukca yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Dolayisiyla buna
bagli olarak konularin anlagilmasi da giiglesmektedir. Ciinkii hali hazirdaki egitim sistemimizde
kavramlar; sadece yazili tanimlar veya ilave olarak bazi yetersiz goriintii ve resimlerle izah
edilmeye calisilmistir. Ayrica giiniimiiz insanlarinin ilgisini fazlasiyla ¢eken sanal araglar ve
sanal dinyaya mevcut egitim sisteminde neredeyse hi¢ yer verilmemistir. Bazi sahsi tesebbiisler
neticesinde birkag ise yarayacak materyal olusturulmus olsa da bu ¢aligmada yer alan etkili ve
verimli bir yontem kullanilmamistir. Bu arastirma ile yapilan farkli ¢alismalarin egitimde
onemli bir eksigi tamamlayacagina inanilmaktadir. Biyoloji egitiminde; kavramlar dgretilir ve
ogrenilirken sadece yazinsal bir tanim1 vermek ya da sadece gorsel, isitsel tanimlari birbirinden
kopuk ve ayr1 sunmak, kavramlarin 6grenilmesini kalic1 hale getirmede eksik kalabilir. Bu
nedenle kavramlarin; yazinsal ve gorsel iliski biitiinliigii igerisinde ve bireysel farkliliklar1 da
g6z Oniinde bulunduracak bir yontemle farkli tanimlarinin bir arada verilmesi, 6grencilerde
kalic1 6grenmenin daha da muhkem olmasinmi saglayacaktir. Ayrica biitiin bunlara ek olarak
aragtirmadaki bilgilerin internete biitlinlesik (entegreli) olarak siirekli glincellenebilir nitelikte
hazirlanmasi egitimin gelecegi agisindan ¢ok biiylik 6nem tasir. Ciinkii mevcut sistemde var
olan ve kullanilan bilgiyi giincellemek gerc¢ekten ciddi zaman ve gaba istemektedir. Ama buna
ragmen sanal ortam ve araclarda degisim, doniisiim ve giincelleme ise olduk¢a kolaydir. Ayrica
toplanan verileri daha ekonomik olan sanal ortamda kullanabilir hale getirmek igin; izlenen
yontemler ve tercih edilen sanal-nesnel araglarin kullanim sekilleri bakimindan gelecekte
yapilabilecek benzeri 6gretim, 6grenim ve egitim ¢alismalari i¢in veri kaynagi olusturabilmek

onemlidir.
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Summary
Statement of Problem

Many theories have been put forward in education and training until today. Because the
continuous change and development of information and technology in the field of education
leads to new learning and teaching methods. The development of a society depends on building
its education system according to the changes in science and technology. Therefore, with the
developing technology, "course contents” should be prepared in a way that provides
comfortable access to information for the addressee in virtual environment. Concepts are
especially important in course content. When the concepts are not understood, it is not possible
to understand the subject. Concepts and names are like cells of scientific tissue, and concept
sets are like scientific tissue. When not learned correctly, the tissue becomes damaged and
begins to damage other tissues. biology is a broad science that embraces all knowledge about
living things. The word «biology», which consists of the ancient Greek words bios (life) and
logos (information), means «science of living things». At least 2,000,000 (two million)"
species live on earth today. Just as they have unimaginably opposite sides to each other, they
also have many things in common. From man to worm and jellyfish; All issues that concern
living beings, from plane trees to algae, fall within the framework of biology. Biology is such
a large branch of science that a scientist cannot fully grasp it in its full frame. In this regard, the
topics studied by biology fall into many classes.

The purpose of this research; To learn the natural life cycle and basic biological concepts
in biology lesson better and to make them more efficiently perceptible, these concepts are
prepared in a way that appeals to more senses with some virtual programs. In addition, this
research aims to enable the natural life cycle and basic biological concepts to be learned and
applied more accurately and to eliminate the misconceptions that may arise about these
concepts. In addition to these, it is to prepare an online (virtual) course material that can be
updated continuously and designed to be very easy to share and access.

Method

In the preparation phase of this research, it was determined that the concepts related to

the research subject on the internet, which can be described as finding or detection, were taught

incorrectly and incompletely. Many theories and approaches have emerged as a result of
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centuries of research on education and training (Simsek, 2004; A¢ikgdz, 2005; Mc Leod, 2003;
Bonwell, & Eison, 1991; Herr, N. 2007; Korkmaz & Kaptan, 2001). The most important and
most different of these theories are behavioral and cognitive theories. The important thing for
behaviorists is that learning can be observed from the outside. Therefore, the requirements of
some effective education theories are taken into account in this study. In this study, it was aimed
to examine the contribution of preparing the natural life cycle and basic biological concepts in
biology education as virtual material in order to ensure that they can appeal to more senses by
filtering from relevant documentaries and videos and arranging them with special programs.
The study is in mixed design and document analysis method, one of the qualitative data
collection techniques, was used. In this study, how effectively and efficiently concepts are
taught by using virtual materials is investigated and discussed.

In the light of these factors, firstly, films about the natural life cycle and basic biological
concepts (106 long films) were selected from the archives of 1000 scientific films registered in
the biology education material development room. From these selected films / videos, short
videos / films containing around 1500 concepts and concept clusters related to the research
subject were created. Scientific films have been recorded from famous documentary channels.
(NatGeo-History-Discovery-BBC.. Etc.) When we look at the transactions made, first of all,
movies cut in virtual environment with Ulead Media were converted from .mpg format to ".flv."
And ".mp4." Files with Adobe Macromedia Flash Encoder. Files with the extension ".Flv." Are
edited with Macromedia Flash 8 and affixed under the film frame with different font colors in
different background to the concept set that indicates the definition, duration and with which
concepts the related concept is interrupted. A concept set that states the concepts of the movies
selected and watched about natural life cycle and basic biology was made using Conceptdraw
Office Pro program. It has been prepared as ".mp4." By using Macromedia Flash 8 program. In
addition, in order to support the study, a total of 29 articles (10 of them anonymous), 189 visual
and film websites and 240 scientific and technical articles were found and included in the
research from the collective data scanning system at the Yiiziincii Y1l University Ferit Melen
library.

Results

Since the detailed transfer of biology is not sufficient in the current education system,
unfortunately, biology education is considered as a boring set of knowledge, mostly verbal and
difficult to learn, on the basis of students. However, when time and possibilities are so

advanced, it would be irrational to present a wealth of very attractive and enjoyable information
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like biology without being appealing to them. It is also an important point that it is noteworthy
that the transference of biology, which has a very serious advantage in terms of visuality and
attraction compared to many branches of science today, has been insistently emphasized until
today in a soulless and non-permanent way, which we call classical. This research is just a small
sample of studies in the virtual realm where the advantages of biology are used. All studies
have been formed for this purpose and to serve this purpose. During these studies, there were
not enough suggestions and studies in Turkish sources for eliminating or solving negative
situations caused by incorrect and incomplete learning of concepts related to the subject of
research in print media and on the internet or the teacher. The existing ones were found to be
very inadequate.

In addition, it has been determined that some concepts may have multiple definitions or
multiple meanings. For example, the definitions of some concepts in biology, chemistry or even
sub-branches of biology may be different. It has also been determined that the same concept
can have different meanings. It has been found that the opposite is also possible. Definitions of
various concepts may overlap. For this purpose, the necessity of writing the textbooks with a
special model and method in terms of the concepts they contain has been revealed. In addition,
as a result of some analyzes obtained when virtual materials are actively used in lessons, it has
been determined that audio-visual materials increase student success.

Discussion and Conclusion

In the Ministry of National Education’s elementary science and technology curriculum
(2006), meaningful learning is more like a scientist than the student's passive learning, engages
in activities to reveal and evaluate the information needed, actively strives to produce and
acquire knowledge, and present it to discussion in appropriate ways. It is described as.
Individuals' learning the concept meaningfully; It is about enabling them to apply knowledge
in different environments, to transform information into various forms of representation, to
establish the relationship between concepts and to distinguish concepts (Buttiner & Giir, 2008).
In this context, it is very important to use audio-visual materials, which is a new method in
understanding the concepts that can help the individual to learn meaningfully. Because concepts
are units of thought and they are the building blocks of knowledge (Turgut, Baker, Cunningham
& Piburn, 1997; Baysar1 2007). Again in this context, many studies conducted today are about
understanding how students learn scientific concepts (Costu, 2002; Eisen & Stavy, 1988). The
most important reason for this is that students have difficulty understanding scientific and

abstract concepts. In today's education system, computers have an important place in education
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in order to overcome these difficulties or to make them easier, in order to provide meaningful
learning together with the constructivist approach. With the use of computers in the classroom,
Computer Assisted Instruction (audio-visual concept movies) has started to take its place in the
literature. Audio-visual concept films; It has been determined by researches that it is used as a
virtual environment where learning occurs, and it strengthens the teaching process and student
motivation (Tas, Kose, & Cepni, 2006).

In this study, the relevant websites on the internet, Yiiziincli Y1l University Ferit Melen
Library database and Bilim Teknik magazine were scanned; Based on the information obtained
from films and other media media related to the research subject, visual / auditory (concept and
concept set film), orthographic (concept definition and concept film summary), temporal (film
duration) and spatial (concept set) definitions are given together no source or study was found.
Again in this context, as a result of the scanning, it was seen that the concepts in some websites
(with course content) in the literature are only visual and descriptive, and the auditory parts are
not included much in the resource. In addition, the visual and written definitions of most of the
resources in the textbooks are not given together under the title of the concept, either as a
definition at the end of the resource or the page number where the concept is written before the
concept. In addition, it was determined that the information about the concepts in the science
(primary and high school science) textbooks is generally translated from external sources and
the concepts in the content are not given in a relational integrity. Most of the concepts are
conveyed as they are without researching their equivalents in the native language. It has also
been revealed that media virtual tools, which are more economical and efficient, are not used
effectively and efficiently in teaching, learning and preparing and presenting educational
materials.

The use of teaching / learning and concept set methods in education in relation to the
subject of the research has been proven to be more efficient and educative than the classical
method, the research subject is different, but the preparation method and method is very similar
to this study (Acar, 2015; Ayaz, 2017; Demirkus, 2014; Giilen, 2010,2016). It has been
determined that the documents prepared with the objective and virtual tools used in the teaching,
learning and education kitchen related to the research subject are not sufficiently internet-
integrated. If each concept is accepted as a piece of the puzzle, it is seen that the relationships
of the pieces of the biology puzzle are lacking (Demirkus, 2014). In addition, according to the
feedback from the teachers who are in charge of the work in the field; It is recommended to

make the necessary arrangements in order to increase the duration of the lessons and the
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questions that students are evaluated for the activities in the course, and to fully realize all the
activities and resources that are beneficial in digital terms. In addition, it is thought that students'
benefit from exemplary case-based digital resources more will contribute significantly to the
conceptual development of students. Considering all these facts, the concepts related to "Natural
Life Cycle" should be investigated in more detail and relationally. There is no satisfactory
relational information with sufficient visuality about the complementary energy and life cycles
based on the principle of energy conservation, that is, there is a disconnection between the
energy cycles. About basic biological concepts; There is not enough conceptual construct that
iIs complementary, descriptive, relational and scientific. Information on energy cycles and
descriptive concepts; it needs to be disciplined and new information produced.

Keywords: Natural life cycle, Basic biological concepts, Virtual educational material
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