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6. Smif Ogrencilerinin Alan Hesaplamada iliskilendirme ve Genelleme

Siireclerinin Incelenmesi*
Arife TOLGAY™ Berna CANTURK GUNHAN™

Oz: Bu ¢alismada ortaokul 6. simif dgrencilerinin zihnin geometrik aliskanlik bilesenlerinden
iligkilendirme ve genelleme siireclerini {iggen ve paralelkenar alan geometrik problemlerinde
nasil kullandiklarinin incelenmesi amaglanmigtir. Bu ama¢ dogrultusunda arastirmada nitel
arastirma ydntemi tercih edilmistir. Calisma grubunu Izmir ilinin devlet ortaokullarinda
O0grenim gormekte olan dort erkek ve alti kiz toplamda on &grenci olusturmaktadir.
Arastirmaci tarafindan ortaya konan iki durum dikkate alinarak 6grenci se¢imi yapilmistir.
Bu yoOniiyle aragtirma, amagli 6rnekleme yontemlerinden Olgiit drnekleme yontemidir. Bu
Olciitler; (i) 6grencilerin 6. smif seviyesinde olmasi (i1) 0grencilerin bir onceki yila gore
basar1 ortalamalarinin orta ve yiiksek diizeyde olmasidir. Elde edilen veriler goriismelerle
toplanmustir. Ogrencilere iliskilendirme ve genelleme bilesenlerini igeren acik uglu
problemler yoneltilmistir. Veriler betimsel analiz yoluyla analiz edilmistir. Elde edilen
bulgularin sonucunda 6grencilerin iliskilendirme aliskanligi baglaminda geometrik sekil
tamamlayabildikleri ya da pargalara ayirabildikleri ancak bir kisminin genelleme aliskanligi

baglaminda istenilen genellemeye ulasamadiklar1 goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: iliskilendirme, Genelleme, Zihnin Geometrik Aliskanliklari.

Investigation of the Reasoning with Relationships and Generalization Processes

of Grade 6 Students in Area Calculation

Abstract: In this study, it is aimed to investigate how middle school 6th grade students use
the reasoning with relationships and generalization processes from the geometric habits of

mind’ components to the geometric problems of triangular and parallelogram areas. For this
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purpose, qualitative research method was preferred. The study group consisted of ten
students, four boys and six girls, studying at state middle schools in Izmir. Student selection
was made by considering the two situations revealed by the researchers. In this respect,
research is a criterion sampling method. These criteria are; (i) the students are at the 6th grade
level; (ii) the average achievement of the students according to the previous year is medium
and high. The data were collected through interviews. Open-ended problems involving
relationships and generalization components were addressed to the students.The data were
analyzed through descriptive analysis. As a result of the findings, it was seen that the students
could complete the geometric shape or divide it into pieces in the context of the reasoning
with relationships habit, but some of them could not reach the desired generalization in the

context of generalization habit.
Keywords: Reasoning with relationships, Generalizing, Geometric Habits of Mind.
Giris

Geometri; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar
arasindaki iligkileri inceleme, geometrik sekillerin ag1, uzunluk, alan, hacim gibi 6l¢ciimleri ile
ilgilenen matematigin bir dalidir (Baykul, 2002). Clements ve Battista (1992) bireylere dis
diinyay1 yorumlama yetenegi sunan geometrinin, diger disiplinlerdeki ¢alismalarda bir ara¢
olarak diisiiniildiigiinii belirtmiglerdir. Disiplinler aras1 yaklagiminin éneminin vurgulandigi
egitim ve Ogretim siirecinde ¢ocuklar geometri ile erken yastan itibaren tanigmakta ve
sekillerin belirgin 6zelliklerini diger yapilarin iginde gozlemleyerek ve iliskilendirmelerde
bulunarak fark ederler (French, 2004). Ayrica ilkdgretim doneminde ¢ocuklarin geometrik
yasantilar1 onlarin hem giinliik hem de ileriki yasaminda etkin bir rol oynar (Giirbiiz ve
Durmus, 2009). Bu baglamda egitim ve oOgretim siirecinde Ogretmenler Ogrencilerin

geometrik kavramlari iyi bir sekilde yapilandirmalarina yardimer olmalar1 gerekmektedir.
Geometri Olgme ve Zihnin Geometik Aliskanhklar

Ortaokul matematik 6gretim programinin amact 0grencilerin egitim siirecinde gerek
duyabilecekleri matematige dair bilgi, yetenek ve tutumlari asilamaya ¢aligmaktir (MEB,
2015). Bu Ogretim programi matematik Ogrenme siirecinde o6grencilerin aktif katilimer
olmasini, arastirma ve uygulamalarini rahatga yapabilmesini, elestirilerini paylasabilmesini,

farkli ¢6ziim yontem ve tekniklerini sunabilmesini savunmaktadir. Geometri, matematik
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programinda ginlik yasam ile matematiksel kavramlar arasinda iligskilendirme bakimindan
onemli bir yere sahiptir (Tolga ve Cantlrk Giinhan, 2018). Okul geometrisi programindaki
pek cok Ornek, akil yiiriitmede ise yarayacak alistirmalar olup, bu alistirmalara ait ¢éziimler
bilinenden bilinmek istenene go6tirme, akil yiiritme zincirini bulma ve iletisim kurma
yetenegiyle birlikte sekillerin niteliklerine hakim olmay1 gerektirir (French, 2004). Bilindigi
uzere kisilerin problem ¢6zme yaklasimlarini destekleyecek uygulamalara Onem
verilmektedir (Gordon, 2011). Ogrenciler geometrik problem ¢dzerken problemi hemen
cozememe slrecinde disiinme aliskanliklar1 kendini gosterir (Costa ve Kallick, 2000).
Driscoll, Wing DiMatteo, Nikula ve Egan (2007) tarafindan geometrik diistinmelerinin
gelistirilmesi amaciyla Zihnin Geometik Aligkanliklar1 (ZGA) kavrami ortaya atilmistir. Bu
aligkanliklarin  6gretmenler tarafindan anlasilmasi ogrencilerinin  geometrik  diisiinme
becerilerinin  gelistirilmesine ne tiir desteklemelerde bulunacagimi belirler (Driscoll vd.,
2007). Zihnin geometrik aliskanliklar1 dort alt bilesene sahiptir. Bunlar: iliskilendirme,
genelleme, degismezleri arastirma ve kesif ve yansitmay1 dengelemedir (Driscoll ve digerleri,
2007). Bu calismada ise ogrencilerin aligkanliklari iki aligkanlik bileseni kapsaminda
incelenecektir. Bunlar; iliskilendirme ve genelleme aliskanliklaridir. Bu aliskanliklarin
incelenmesinin sebebi iliskilendirme bileseninin problemlerin ¢éziminde o6n gereklilik
olmasi ve genelleme bileseninin 6grencilerin diislincelerini soyutlamasinda 6neme sahip

olmasi fikrindendir.

Iliskilendirme: Bu aliskanliga sahip olan bireyler geometrik sekillerin ya da cisimlerin
birbirleriyle olan eslik, benzerlik ve paralellik iligkilerini sorgular (Tolga ve Cantlirk Giinhan,
2018). Problem ¢6zme siirecinde kisinin nasil iliskiler kurulabilecegini diisiinmesi problemi
anlamasina ve ¢oziimiine yardimci olur. Bireyin bu siiregte kendi kendine sordugu sorular
sunlart icerir: “Sekillerin benzer yonleri nasildir?”, “Sekillerin benzer yonleri igin kag farkl
yol tanimlanabilir?”, “Sekillerin farkliliklar1 nasildir?”, “Baska neler bu tanima uyar?” ,“Bu

iligkiyi farkli boyutta diisiinsek ne olurdu?” (Driscoll ve digerleri, 2007).

Genelleme: Bu aligkanliga sahip olan bireyler geometrik sekillerin ya da cisimlerin bir
ozelligini o seklin veya cismin tamaminda olup olmadig: sorgular (Tolga ve Canturk Giinhan,
2018). Bu siirecte asamalar, sonuglar ve geometrik sekillerin 6zellikleri genellenir. En yaygin

sorulart sunlardir: “Bu olay her durumda oluyor mu?”, “Neden bu olay her durumda
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gerceklesiyor?”, “Bu tanmima uygun baska ornekler bulabilir miyim?”, “Bu durum bagska

boyutlarda da gecerli mi?” (Driscoll ve digerleri, 2007).

Bu bilesenlere dair dikkat edilmesi gerekenler Sekil 1’de gosterilmistir (Driscoll ve

digerleri, 2007).

Her durumda olmasi
Baska ornekler
Bagka boyutlar

Benzer yonler
Farkh yonler
Tanima uyanlar
Farkhliklar

Sekil 1. iliskilendirme ve Genelleme Siireclerinde Dikkat Edilmesi Gerekenler

Iliskilendirme ve genelleme aliskanliklarmin farkli gostergeleri vardir. Bu gostergeler
Tablo 1°de gosterildigi gibi ilgili alan yazindan yararlanilarak Driscoll ve arkadaslar1 (2008)

tarafindan olusturulmustur.

Tablo 1. fliskilendirme ve Genelleme Géstergeleri (Driscoll, Wing DiMatteo, Nikula, Egan,
Mark ve Kelemanik, 2008)

» Geometrik sekillerin ¢evre, alan, uzunluk vb. 6zellikleri
arasindaki iliskiyi belirleme
> Iki veya daha fazla geometrik sekil arasinda orantisal

muhakeme yapma

Tliskilendirme

» Sekillere ait 6zellikleri tanimlama ve smniflandirmalar yapma
» Geometrik sekilleri alt sekillere parcalama
> Problemlerde 6zel durumdan hareket ederek genel durumu

agiklama

Genel bir ifadeyi 6zel duruma uyarlama

Genelleme
v

» Olas1 tiim durumlar1 diigiinme

Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2018) matematik dersi 6gretim programinda ortaokul 5-8
siniflarda geometri 6grenme alani 6lgme kavramiyla birlikte alinmaktadir. Bu 6gretim
programinda 6. sinif geometri ve 0lgme alaninda alt 6grenme alanlart su sekildedir: Agilar,
Alan Olgme, Cember, Geometrik Cisimler, Sivi Olgme. Alan dlgme alt dgrenme alaninda

asagidaki kazanimlar yer almaktadir:
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Ucgenin alan bagintis1 olusturur; ilgili problemleri ¢dzer.

Paralelkenarin alan bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.

Alan 06lgme birimlerini tanir, m?km?, ~m?-cm2-mm? birimlerinin birbirine
doniistiiriir.
v’ Arazi 6lgme birimlerini tanir ve standart lgme birimleriyle iliskilendirir.

v’ Alanileilgili problemleri ¢ozer (MEB, 2018).
Alan Olgme

Ogrencilerin alan kavramini olusturmakta zorlandig1 gerek bireysel yapilan ¢alismalarla
gerek uluslararasi yapilan ¢aligmalarla birlikte ortaya ¢ikmistir (Carpenter ve Lewis, 1976;
Clements ve Stephan, 2004; Kamii ve Kysh, 2006; Olkun ve Aydogdu, 2003; Olkun, Celebi,
Fidan, Engin ve Gokgiin, 2014; Tan Sisman ve Aksu, 2009). Kamii ve Kysh (2006),
ogrencilerin alan kavraminda birim karelerin alan1 kaplayan nesneler olarak
anlayamadiklarini saptamislardir. Alan kavraminin anlagilmamasinin nedeni olarak Baturo ve
Nason (1996) alan formiillerinin somut deneyimlerle baglantili olmadan ezberlenmesinden
kaynakli oldugunu belirtmislerdir. Bu baglamda 6grenme siirecinde alan kavraminin ne ifade
ettigi lizerine durmak gerekmektedir. Arastirmada 6. smif kazanimlarindan iicgen ve
paralelkenarin alanina ait kazanimlarla ¢alismalar yapilarak, bu ¢alismanin amaci ortaokul 6.
smif 0grencilerinin iiggen ve paralelkenar alanlarini bulmada iliskilendirme ve genelleme

siireglerinin incelenmesi olmustur.
Yontem

Aragtirmada ortaokul altinct simif Ogrencilerinin  zihnin geometrik aliskanlik
bilesenlerinden iligkilendirme ve genelleme siireclerini ticgen ve paralelkenar alan geometrik
problemlerinde nasil kullandiklarinin derinlemesine incelenmesi amaglandigindan nitel
arastirma yontemi tercih edilmistir. Nitel aragtirma, sosyal olgular1 bagl olduklar1 ortam
icerisinde incelemeyi ve kavramayr On plana alarak kuram olusturmayi temel alan bir
anlayisa sahip yaklagimdir (Yildirim, 1999). Bu arastirmaya katilan 6. simif 6grencilerinde
iicgen ve paralelkenarin alan1 konusunda var olan olgular1 ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Bu
kapsamda calismada nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi benimsenmistir. Durum
caligmasi yalniz basina bir bireyin, bir ¢evrenin, tek bir ¢esit dokiimanin ve olaymn ayrintil

olarak incelenmesidir (Kazak, 2001). Bu dogrultuda O6grencilerin geometrik problem
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durumlarinda geometrik aligkanliklar1 derinlemesine incelenerek, veriler toplanmis ve

bulgular kisminda analiz edilmistir.

Katilimcilar

Bu ¢alisma 2017-2018 dgretim yilinda Izmir ilinin 2 devlet ortaokulunda altinci sinifta
ogrenim gdrmekte olan on dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler dgretmenlerin nerilerine
bakilarak diisiincelerini rahatca ifade edebilen kisiler arasindan belirlenmis olup,
katilimcilarin ~ belirlenmesinde amagli  6rnekleme yoOntemlerinden o6l¢iit 6rneklemesi
kullanilmustir. Olglit rnekleme ile katilimeilar énceden belirlenmis bir dizi 6lgiitii karsilama
durumuna gore secilmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2016). Calismadaki olgiit iki sekilde
belirlenmistir: ilki (i) 6grencilerin 6. siif seviyesinde olmas1 ve ikincisi (ii) 6grencilerin bir
onceki yi1l matematik karne notlari basar1 ortalamalarinin orta ve yiksek duzeyde (100
tizerinden 70 ve (zeri) olmasidir. Ogrenci basar1 diizeyleri sinif dgretmenlerinin 6grenciler ile
ilgili gorisleri ile 2017-2018 giiz donemi Olgiitlerine gore belirlenmistir. Ayrica segilen

ogrencilerin goniillii olmas1 dikkate alinarak katilimlar1 ger¢eklesmistir.
Veri Toplama Araglan

Yildirrm ve Simsek’e (2016) gore nitel yontemlerden en sik kullanilan goériisme
yontemi veri toplama aract olarak kullanilmistir. Goriigme yontemi bireylerin egilimlerini,
tecriibelerini, hislerini ve algilarini ortaya ¢ikarirken kullanilan yontemlerden biridir (Bogdan
ve Biklen, 1992). Patton’a (1987) gore goriismenin amact, bireyin i¢ diinyasina girmek, onun
perspektifinden durumu anlamaktir. Goriisme aracihiiyla yasantilar, tutumlar, fikirler,
egilimler, amaclar, algilar ve davraniglar gibi gozlenemeyen durumlar incelenir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Bu yiizden bu ¢aligmada 6grencilerin aliskanliklarini agiklamak i¢in goriisme
yontemi tercih edilmistir. Arastirma kapsaminda Ogrencilerin iliskilendirmelerini ve
genellemelerini incelemek amaciyla U¢ adet agik uglu problemler hazirlanmaya galisilmistir.
Problemler, Tolga’nin (2017) “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Geometrik
Aligkanliklarinin Belirlenmesi ve Derslerine Yansimasi” adli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda
kullandig1 problemler temel alinarak hazirlanmistir. Ayrica sézkonusu problemler dgretim

programindaki tiggen ve paralelkenar kazanimlarini Olcecek diizeyde hazirlanmistir. Bir
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matematik 6gretmeni ile bir matematik egitimcisinden uzman goriisii alinarak problemlerin

son hali olusturulmustur (bkz. EK).

Arastirmacinin Rolii

Nitel arastirmalarda en Onemli unsur arastirmacinin roliidiir. Ciinkii nitel arastirmaci
arastirmnin yapildig1 yerde bulunan, zaman geciren, katilimcilarla goriisen bazen de onlarla
beraber deneyim yasayan ve bu deneyimleri veri analizinde kullanan kisidir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Siirecte aragtirmacidan beklenen davranislar vardir. Bu aragtirma kapsaminda
arastirmaci tarafindan uygulama yapilan okullarda 6gretmenlere ve Ogrencilere ¢alismanin
amaci, kapsami ile siiresi lizerine bilgi verilmis ve Ogrencilerin uygun zamanlar iizerine
planlama yapilmistir. Arastirmaci siiregte katilimcilar ile arasinda samimi bir ortam
olusturmaya g¢alismis, 0grencilerin fikirlerini daha agik ve anlasilir bir sekilde belirtmeleri
icin “Neden Oyle diislindiiniiz?”, “Bu noktadaki amaciniz nedir” seklinde sorular sormustur.
Goriismeler esnasinda arastirmacit kendi diisiincelerini  yansitmamustir. Verilerin analizi
sonrasinda kendi goriislerini yansitmis ve elde edilen bulgulari tarafsiz bir sekilde okuyucuya

sunmaya caligmiglardir.
Arastirmanin Gegerlilik ve Giivenirligi

Nitel arastirmada gegerlik ve gilivenirligin saglanmasi i¢in inandiricilik, aktarilabilirlik,
tutarlik ve teyit edilebilirlik saglanmasi gerektigi belirtilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016).
Bu arastirmada inandiriciligin saglanmasi i¢in 6grencilerin problemlere verdikleri cevaplarin
betimlenmesinde ve yorumlanmasinda nesnel olmaya dikkat edilmis ve dogrudan alintilara da
yer verilmistir. Ayrica aktarilabilirligin iyi bir sekilde yansitilmasi igin katilimcilarin
seciminde Olgiit Ornekleme kullanilmis ve katilimcilarin segiminde kullanilan o6lgtler
tanitilmistir. Arastirmada sunulan bulgularin tutarli olmasi igin verilerin nesnel bir sekilde
analiz edilmesine ve analizlerin dogrulugu igin farkli arastirmacilardan goriis alinmustur.
Arastirmacilarla uzlasilamayan noktalarda tartisilarak ortak noktalar belirlenmeye
calistlmistir. Bununla beraber 6grencilerin kendi diisiincelerini dogru yansitip yansitmadigini

sorarak katilimcilardan katilimer teyidi alinmastir.
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Veri Analizi

Calismada betimsel analiz tercih edilmistir. Betimsel analizde goriisiilen bireylerin
davraniglarim1 dogrudan yansitmak, onlarin ¢ikarimlarimi dizenleyerek ve yorumlayarak
okuyucuya sunmak hedeflenmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016). Veri analizinde Driscoll ve
arkadaglarinin (2007) agiklamis oldugu ZGA bilesenlerinin gostergeleri dogrultusunda veriler
incelenerek analizi yapilmistir. Elde edilen veriler sistematik olarak agik bir sekilde bulgular

kisminda yorumlanmustir.

Bu siiregte acgik uglu sorular1 yanitlayan 6grencilerin islemleri, agiklamalari, hatalar
yorumlanarak ZGA’nin bilesenlerinden iliskilendirme ve genelleme kapsaminda ele
alinmistir. Arastirmaci gdriisme siireclerinde dgrenci isimlerini kullanmak yerine onlara Os,
Oz, O3, O4, Os, Og, O7, Os, O, O10 kodlarin1 vermistir. Her bir dgrenciyle yapilan goriismeler
yaklasik olarak 30 dakika siirmiistiir. Gorlismelerden elde edilen 6grenci agiklamalari,
yaptiklart islemler, sekiller yorumlanmistir. Ayrica &grencilerin aliskanliklarini nasil
yansittiklar1  6grencilerin  davraniglariyla baglanti  kurularak yorumlanmigstir. Onlarin
aciklamalarina gore ortak ¢6ziim yollar1 belirlenmis, bu ¢6zliim yollar1 iligskilendirme ve

genelleme aligkanlik siirecleri bakimindan ele alinmis ve veriler buna gore kodlanmastir.
Bulgular

Bu boliimde arastirmada 6grencilere sorulan sorularin ¢ézlimlerine yonelik bulgular yer
almaktadir. Sorular ZGA’nm iligkilendirme ve genelleme bilesenlerine gore incelenmistir.

Bulgulardan elde edilen elde edilen veriler yorumlanmustir.

Ogrencilerden birinci soruda ilk durumda paralelkenar ve {iggenin alanini bulmalari
istenmistir. Ogrencilerin tiimii kareli kagit yardimryla sekillerin taban kenarma dik dogru
parcgasini belirleyerek yikseklikleri bulup, bu ylksekliklerle alan arasinda iligskilendirmelerde
bulunmuslardir. Yiikseklige baglh alan durumlarini gézlemleyerek sonuglara ulagsmislardir.
Paralelkenar ve iiggenin alanin1 bulmada 6grencilerin yikseklikleri nereden gizdikleri Sekil

2’deki gibi gruplandirilmustir.
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Disaridan yukseklik gizen iceriden ve disaridan

ogrenciler yukseklik ¢cizen 6grenciler

- 61,65,66 ° Oz,C.)zs,04,6)7,08,69,010

Sekil 2. 1. Soruda Ogrencilerin Yikseklik Cizimleri

Sekil 2’den de gortldugi gibi 6grenciler paralelkenar ve cggene ait yukseklikleri
disaridan ¢izme egiliminde bulunmuslardir. Baz1 6grenciler {iggenin yiiksekligini disaridan
paralelkenarinkini ise iceriden ¢izmistir (Sekil 3’te O7’nin ¢izimi). Ogrencilerin bu sekilde
cizmesinin nedeni {iggenin genis ag¢ili olmasindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir.
Yukaridaki yiikseklik ¢izim gruplandirmalarindan her ikisine 6rnek olarak sirasiyla verilen
Os ve O7 kodlu Ogrencilerin iki geometrik sekle ait yiikseklik ¢izimleri Sekil 3’te

gosterilmistir.

O6’nin Cizimi &7°nin Cizimi
Sekil 3. 2. Soruda Ogrencilerin Yiikseklik Cizimleri

Coziilmesi istenen ikinci soruda 6grencilere U¢ tane birbirinden farkli geometrik sekiller
verilip, tiggen ve paralelkenar alanlarindan yararlanilarak bu sekillerin alanlarini bulmalari
beklenmistir. Alan1 bulunmasi istenen ilk geometrik sekilde 6grencilerden sekizi biiyiik sekli
tamamlama yoluna gidip, olusturduklar biiyiik paralelkenarin alanindan kiigiik paralelkenarin
alanin1 ¢ikarmigtir. Buytk paralelkenar ve kuguk paralelkenarin kendi i¢ yapisindaki alan
farkin1 temel alarak iliskilendirme yapmislardir. Ek olarak 6grenciler yiikseklikle
paralelkenarin alani arasinda iliskilendirme kurarak istenilen sonuca ulagsmaya ¢alismislardir.
Ogrencilerin paralelkenarlara ait yiikseklik ¢izimleri de birbirinden farkli olmustur. Bu

farkliliklar Sekil 4’te verilmistir.
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Yukseklik
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Sekil 4. Yiukseklik Cizimleri

O1, Oz, Oz, Os, Os, Oy, O10 kodlu 6grenciler seklin ¢ikarilan kismindaki kenari
tamamlamaya girdiklerinde kugcik bir paralelkenar oldugunu gérmiislerdir. Devaminda biiyiik
paralelkenarin alanindan kii¢iik paralelkenarin alanimi ¢ikaracaklarin1 fark edip ¢6ziime
baslamiglardir. Biiyiik ve kii¢iik paralelkenara ait yiikseklikleri sirasiyla 12 ve 5 birim olarak
bulup, yiiksekliklere ait kenarlar1 16 ve 10 birim alarak; bulduklari degerleri alanla
iligkilendirip sonuca ulasmiglardir. Cizim siirecinde Ogrencilerin ¢ogunun Yyukseklikleri
disaridan ¢izme egilimi gosterdikleri de goriilmiistiir. Ogrencilerden Os kodlu dgrenciyle

gecen goriisme su sekilde ilerlemistir:

Oe: Bu kenarlar: cizersem iistte paralelkenar altta
ticgenler ¢ikti. Ama bu ti¢genlerin kenarlarin nasil
bulacagim? Bunlar bulunmaz. Arada kalmas.

A: Peki baska bir sey diisinemez misin? Illa bu
kenarlara mi ihtiyag var?

Oe: Immm...Ben bu kenarlar yaklasik olarak alayim.
Yoksa bulunmazki. Mesela bunu 2, digerini 5 birim
alirim, yaklasik olarak alanmi bulurum. Bagka tiirlii

alan bulunmaz zaten. Tahmini alan bulunur ancak

bu soruda. Sonra alanlart toplarim.
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Ogrenci sekildeki kirmiziyla belirtilen kenarlar1 tahmini olarak 2 ve 5 birim olarak
almistir. Devaminda iki {iggenin alaninin tahmini degerini bulup, iizerine bir iicgen ve {istte

olusan bir paralelkenar alanini ekleyerek gergek sonuca yakin bir tahmini sonuca ulagsmustir.

O4 ve O7 kodlu dgrenciler ¢ozimil diger dgrencilerden farkl diisiinerek, ¢oklu sekiller
arasinda iliskilendirme kurmuslardir. Bu iliskilendirmelerde biitiinden pargaya yonelik
islemler yaptiklar1 goriilmiistiir. Ornegin Os istenilen sekli ikisi dik olmak (lzere (i¢ tane
iicgene ayirip, iKi tane daha dikdértgen elde etmis ve alanlar1 toplama yoluna girmistir. Oy ise
biitiin sekli tamamlayip, biiyiilk paralelkenarin alanin1 bulmus lakin igeride olan kiigiik
paralelkenar1 fark edemeyip bunu da kiigiik sekillere (iki dik tggen, bir dikdortgen)
parcalamis ve bunlarin teker teker alanlarmi bulmustur. O7 daha sonra biyiik paralelkenar

alanindan kiiciik sekillerin alanini ¢ikarmistir (Sekil 5).

Sekil 5. O4 ve O7’nin Cozuim

Ikinci soruya ait verilen ikinci sekilde dgrencilerin cogu sekli biitiinden bildigi sekillere
parcalamaya giderek iliskilendirme kurmuslardir. Ogrencilerin alana dair ¢izdikleri sekiller

Sekil 6’daki gibi gruplanmistir:
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Sekil 6. Alan Bulma

Bu soruya ait ikinci sekilde sadece O kodlu &grenci sekli biitiine tamamlayip
dikdértgen olusturmustur. Dikddrtgenin alanini bulmustur. I¢inde bosluk olan sekli yine
pargalarina ayirmistir. Daha sonra biiyiik dikdortgen alanindan olusturdugu ¢oklu sekillerin

alanini ¢ikararak ¢oziimiinii yapmustir. O10 kodlu 6grenciyle gériisme su sekilde olmustur:

A: Ne ciziyorsun?

Oa0: Digerlerinde yaptigim gibi bunu tamamlayacagim.

A: Ne olusturdun su an?

Ouo: Biiyiik dikdortgen elde ettim. Su ¢izimleri de
yapayim.(Ogrenci yeni ¢izimler ekleyerek devam eder.)

A: Neler elde ettin?

O10: Cok sekil ¢ikti. Dik tiggenler var, bir tane daha

dikdortgen var. Simdi bunlarin alanini bulup, biiyiik
dikdortgenden ¢ikaracagim.

Geri kalan dgrenciler biitiin sekli once bildigi sekillere pargalamislar. Teker teker bu
alanlarin hepsini toplayarak parca biitiin arasinda iligkilendirme yapmiglardir. Olusturduklari
sekillerde Oy, O4, Os, Os, Os kodlu dgrenciler seklin iist kenarindan taban kenara bir dikme
indirerek sol tarafta bir dikdortgen olusturmus, sagda da iki dik tiggen oldugunu goriip en son
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olarak bunlarin alanlarin1 toplanmgtir. O1 ve Og kodlu dgrenciler bu 6grencilerin ¢dziimiinden
bir yerde ayrilmistir. Uste kiiciik bir dikdoértgen daha eklemislerdir. O7 kodlu 6grenci ise yine
01 ve Oy dgrencilerinin dikddrtgenine ek olarak 3 tane daha dikdértgen yapmuslardir. Bu
kisilerin ¢oziimiinden farkli olarak Os; kodlu Ogrenci ise biitiin sekli sadece iicgenlere
pargalayip, olusturdugu dar acili ii¢genlerin yiiksekliklerini indirip, alanlar1 bulmustur.

Devaminda (¢ liggenin alanini toplamistir (Sekil 7).

Sekil 7. Sekilleri Par¢alama Cizimleri

Ikinci probleme ait iigiincii seklin alaninda 6grenciler sekli ikiye bélerek iistteki
paralelkenar: tamamlama egiliminde bulunmuslardir. Ustte olusan paralelkenarda iki 6grenci
(O2 ve Oy) olusturduklari paralelkenar1 tekrar iki dik lcgen ve bir dikdortgen seklinde
parcalayarak biitiin parga arasinda iliskilendirme kurmuslardir. Bu ¢dzlmlere drnek olarak
O2’nin ¢izimi Sekil 8’de verilmistir:
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Sekil 8. O2’nin Ust Paralelkenar Cizimi

Geriye kalan ogrenciler (01,03,04,05,06,08,09,010) iistteki paralelkenarin alanimi
direkt olarak bulmuslardir. Alt tarafta olusan paralelkenar biitiine tamamlayinca sekil i¢inde
iki tane iicgen olusmustur. Ogrenciler burada olusan iki {icgenin alanimi bulmada
zorlanmiglardir. Bu durumun {iggenlerin kenarlar1 tam kare ¢izgileri i¢inde olmamasindan
kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Ucgenlerin alanlarmi bulmaya calisirken kenarlar
bilmeseler de tamamlaya ¢alismislardir. Arastirmaci hatirlatinca baska ¢izimler yapmislardir.
Ugraslar1 sirasinda altta olusan bir kenar1 paralelkenara ait olan {iggenin alanini bulan
ogrenciler (O3,0s,08,09,010) bu iiggenin alanmin paralelkenarm yar1 alanina sahip oldugunu
belirtmiglerdir. Dolayisiyla geriye kalan yar1 alan iki liggene aittir savina sahip olarak toplam

alan1 bulmuslardir. Ogrencilerin genel olarak ¢izimi Sekil 9°daki gibi olmustur:

Sekil 9. Os’tin Cizimi

Soruyu farkli bir acidan ¢dzen diger Ogrenciler (O1,02,04,06,07) altta olusan iKi
ticgenin kenarlarinin tam olarak bulunamayacagi i¢in yaklasik olarak bulunabilecegini
belirtmislerdir. Ornegin Sekil 9°da verildigi gibi Ul olarak kodlanan iicgen igin kenar1 4
birim, U2 olarak kodlanan tiggen igin kenar1 6 birim alip alanlar1 bulmustur. Kenar uzunlugu
toplami 10 birim oldugu igin bulduklari alan dogru ¢ikmistir. Buradan da toplam alana

gecmiglerdir.
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Calisma kapsaminda sorulan (glincli soruda alan1 20 br® olarak verilen bir
paralelkenarin iki kOsesine ait bir kenar1 verilmistir. Paralelkenarin diger iki kosesinin nerede
olabilecegi ve olusturduklar1 paralelkenarlarla birlikte bagska hangi geometrik sekilleri elde
ettikleri sorulmustur. Ogrencilerden yiiksekligi 4 birim olan, alanlart 20 br? olarak
genelleyebilecekleri birden fazla paralelkenar bulmasi beklenmistir. Sekil 10’da bazi

ogrencilerin ¢izdigi paralelkenarlar verilmistir.

--

Sekil 10. Ogrencilerin Paralelkenar Cizimleri

Ogrencilerin seKizi birden fazla paralelkenar gizmislerdir. O, ve Oy kodlu iki dgrenciler
ise sadece bir tane paralelkenar ¢izebilmiglerdir. Bu iki 6grenci yiiksekligi 4 birim olarak
ayarlayip, baska kenar ¢izemeyeceklerini belirtmislerdir. O4 ve Os kodlu 6grenciler ise seklin
sadece tist tarafinda kenar bulup, alt tarafta kenar olusacagini diistinememislerdir. Dolayisiyla
bu dort oOgrenci  (02,04,07,0s) biitiin paralelkenarlar1 kapsayan bir genellemeye
varamamiglardir. Paralelkenarlarla birlikte 6grencilerin ¢izdikleri sekiller farkli geometrik
sekilleri ortaya c¢ikarmustir. Ogrenciler kenar uzunluklari ile olusturduklar sekilleri
iliskilendirmislerdir. Ogrencilerin hepsi paralelkenar ¢izdiklerinden ilk olarak paralelkenar

olustugunu belirtmislerdir. Cizimlerini yaptik¢a sekillerin kesigimlerinden sekiz &grenci
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ticgen (0O1,03,04,05,06,08,00,010), bes dgrenci dikdortgen (O1,03,04,06,09), iki 6grenci
yamuk (Os,0o), bir 6grenci altigen (O10) olusturdugunu cizimleriyle beraber gostermislerdir.
Burada en ¢ok iicgen ¢ikmasinin sebebi ¢izilen birden fazla paralelkenarin i¢inde {iggenlerin
direkt kendini gdstermesi olabilir. Cizimleri esnasinda dortgen cesitleri hatirlattirilmaya
calisilinca hemen akla kare ve dikdortgen gelmistir. Kare de kendi sekillerinde olmayinca bes
ogrenci (01,03,04,06,00) dikdortgen bulma egilimi gdstermislerdir. Ayrica yamugun
ozelliklerinin az bilinmesinden kaynakli olarak bu caligmadaki katilimcilardan az kisinin
(05,09) yamugu olusturdugu diisiiniilmektedir. Bu ¢izimlerde 6grenciler genelde verilen
kenarin ya {ist tarafina odaklanip, ya da alt tarafina odaklanip sadece burada olusan sekilleri
gozlemleyerek genel bir genellemeye varamamislardir. Sadece bir 6grenci (O10) biitiin sekle
bakip altigen gordiigiinii agiklamigtir. Ogrencilerin buldugu sekiller Sekil 11°deki gibi

gruplandirilmistir.

Uggen

0,,05,05,0¢,05,
o9'010

Dikdortgen
0,,03,0,,0¢,
Paralelkenarlarla Oy
birlikte olusan
sekiller

Yamuk
0.,0,

Altigen Paralelkenar

2 Tm
010 Y .
ogrenciler

Sekil 11. Ogrencilerin Paralelkenarla Birlikte Olusturdugu Sekiller

Sekil 11°deki durumlardan bir kismin bazi1 6grencilerin ¢izimlerini su sekilde
orneklendirebiliriz (Sekil 12);
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Paralelkenar Dikdortgen

Sekil 12. Ogrencilerin Paralelkenarla Birlikte Olusturdugu Sekillerin Cizimi
Tartisma ve Sonug

Bu c¢alismada altinct sinif 6grencilerinin tiggenin ve paralelkenarin alanini bulmada
iliskilendirme ve genelleme siireglerinin incelenmesi amaglanmigtir. Bu baglamda sorulan
sorulardan elde edilen bulgular Driscoll ve arkadaglarmin (2008) zihnin geometrik
aliskanliklarindan iliskilendirme ve genelleme bilesenlerinin gostergeleri dikkate alinarak
yorumlanmustir. Birinci problemden elde edilen sonuclar neticesinde 6grencilerin hepsi alan
ile yiikseklik ve kenar uzunluklar1 arasinda iligkilendirmeler kurarak tiggen ve paralelkenarin
alanint dogru hesaplayabilmislerdir. Bu soruda 6grenciler alan bulmak i¢in 6nce yiikseklik
bulunmasi gerekliliginin farkinda olup, c¢oziimlerine geometrik sekillerin yiiksekliklerini
dogru cizerek baglamiglardir. Ayrica 6grencilerin hepsi yiiksekligi ¢izerken dikey uzunlugu
dikkate almiglardir. Buna benzer Girefe ve Gultekin (2016) de yaptiklari ¢aligmada 8. siif
ogrencilerinin geometrik sekillerin yiiksekliklerini genel olarak dogru ¢izdigini ve bu
gizimlerin ¢ogunlugunun dikey sekilde oldugunu bulmuslardir. Bu c¢alismada yikseklik
cizimlerinde Ogrencilerde iki grup ortaya c¢ikmistir. Bir grup, her iki geometrik seklin
yiiksekligini disaridan ¢izerken, diger grup ise geometrik sekillerden birine ait yiiksekligi
iceriden diger yiiksekligi ise disaridan ¢izmistir. Ogrenciler geometrik sekilleri derslerde
ogrendikleri sekilde hatirlamalar1 bu duruma yol agmis olabilir. Akuysal’in (2007) yaptigt
calismada derslerde geometrik sekillerin ayni bigimde cizilmesi 6grencilerde geometrik

sekiller ile ilgili yanilgilarin olugmasi sonucuna ulasilmistir. Bu ¢alismada da 6gretmenlerin
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derslerde genel bir egilim gostermesinden kaynakli bu durumlarin olugmasi Akuysal’in

calisma sonucunu desteklemektedir.

Geometrik sekil yapma ve bu sekilleri pargalara ayirma hem uzamsal beceri gelisiminin
hem de geometrik fikir ve becerilerin gelisiminde onemli bir rolii vardir (Clements, Battista,
Sarama ve Swaminathan, 1997). Buna y0nelik sorulan ikinci problemde verilen geometrik
sekiller iizerinden alan hesaplayan Ogrencilerin ¢ogunlugunun bitlin ile par¢a arasinda
iliskilendirme kurarak parcaya giden bir yaklasim sergileyip parca sekillerin alanini bulup
toplayarak biiylk seklin alanini hesaplamislardir. Cuoco, Goldenberg ve Mark (1996)
ogrencilerde en temelde olmasi gereken ZGA aliskanlhiginin iliskilendirme aligkanligi
oldugunu belirtmislerdir. Ciinkii arastirmacilara gore geometrik yapilar arasinda iligki
kurulabilirse o kadar iyi geometri problemleri ¢ézllebilmektedir (Cuoco ve digerleri, 1996;
Driscoll ve digerleri, 2007; Ersen, 2018; Seago, Jacobs, Driscoll, Nikula, Matassa ve
Callahan, 2013). Bu g¢alisma kapsaminda Ogrenciler iliskilendirme aligkanliklarini
yansitabilmistir. Bu durum Hu’nun (2005) ¢alismasinin sonucunu desteklemektedir. Ayrica
bu siirecte d6grenciler, biiyiik geometrik sekil i¢inde birbirlerinden farkli Giggen ve dikddrtgen
sekilleri olusturmuslardir. Baz1 6grencilerinde geometrik sekli tamamlayarak alani bulma
yolunu tercih ettigi goriilmiistir. Bu noktada Ogrencilerin problemi geometrik sekil
tamamlama ya da pargalara ayirma gibi farkli stratejileri kullanarak ¢ozdiikleri goriilmiistiir.
Arastirmanin bu sonucu Huang’in (2008) yaptig1 caligmada 6grencilerin alan hesaplamada
coklu strateji kullanmaya egilimi sonucu ile Ortiismektedir. Benzer sekilde Yildirim ve
Yavuzsoy Kose (2018) yaptiklart ¢alismada ¢okgen problemlerinde 8. sinif 6grencilerinin
farkl1 stratejilere yoneldikleri, sekillerin yapisin1 analiz ederken sekilleri pargalara ayirma ya
da pargalar1 tamamlama seklinde parcalar arasi iliski aramaya yonlendikleri sonucuyla da

ortiismektedir.

Calisma kapsaminda sorulan son soruda bir paralelkenarin bir kenar1 verilmis ve alani
20 br? olacak sekilde sekli tamamlayarak farkli paralelkenarlar Gizmeleri istenmistir.
Ogrencilerin altis1 aym alana sahip birden fazla paralelkenar cizdikleri ve bu baglamda bir
genellemeye ulastiklar1 saptanmistir. Ogrencilerin dort tanesi ise tek yonlii diisiinerek biitiin
paralelkenarlar1 dngorebilecekleri bir genellemeye ulasamamaislardir. Benzer sekilde Kose ve
Tanisli’nin (2014) sinif 6gretmeni adaylariyla birlikte yiiriittiigli ¢alismasinda da dgrencilerin

onemli bir kismmin istenilen genelleme yapmada zorlandiklarimi ortaya koymuslardir.
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Ogrencilerden ayrica bu paralelkenarin kesisiminde hangi geometrik sekillerin olustugunu
gostermeleri istendiginde kenarlarla iliskilendirmeler yaparak farkli sekiller bulmuslardir.
Ogrenciler, paralelkenar cizimlerinin kesisimleri sonucunda en ¢ok sirasiyla paralelkenar,
ticgen, dikdortgen, yamuk ve altigen sekillerinin olustugunu gostermislerdir. Ogrenciler bu
noktada derslerde en ¢ok Kkarslastiklar1 sekilleri fark ettikleri gozlenmistir. Bu durum
Akuysal’mm (2007) c¢alismasindaki sekilleri 6grendiklerini halini hatirladiklar1  yeni

karsilastiklar1 geometrik sekillerle iliskilendiremedikleri sonucunu desteklemektedir.
Oneriler

Arastirmada 6zellikle genelleme anlaminda zorlanan 6grencilerin bu eksikliginin daha
ayrintili olarak agiklanabilmesi i¢in gozlem, Ogretim deneyleri gibi c¢esitli yOntemler
kullanilarak calismalar gercgeklestirilebilir. Bunun yanisira derslerde kullanilacak &gretim
yontemlerinin hangi aliskanliklar1 gelistirdigi incelenebilir. Bu g¢alisma neticesinde
Ogrencilerin ¢ziim yaklasimlarinda genelde benzerlik oldugu, tek diize bir durumdan sonuca
ulagtigi goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikarak Ogretmenlerin derslerde Ogrencilere farkli
diisiinme yollarin1 kullanmasina tesvik edecek firsatlar taniyarak, kendi de farkli yaklagimlar
ortaya c¢ikarmalarim1 saglayacak sorular sorarak geometrik diisiinmenin ve geometrik
aliskanliklarin gelisiminde 6nemli rol oynayabilir. Ogretmenler derslerinde dgrencilerinin

farkli diisiinme yollarin1 gelistirecek problemlere, 6gretimsel araglara yer verilebilir.
Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi/Matematik Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Alan yazinda zihnin geometrik aligkanliklarinin biitiin bilesenlerini igeren c¢alismalara
rastlanmistir. Ve bu ¢alismalar belli bir konu iizerine degil 6grencilerin geometrik problemler
iizerinden davramglarini agiklamaya yonelik ¢alismalardir. Ogrencilerin alan dlgmeye yonelik
geometrik aligkanliklarini igeren bir ¢alismaya rastlanamamistir. Bu nedenle bu c¢aligmanin
bulgularinin ortaokul altinc1 simif 6grencilerinin {iggen ve paralelkenar alanlarini bulurken
yansittiklart  geometrik  aligkanliklarin = incelenmesine  yonelik  katkilar  sunacagi

diisiiniilmektedir.
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Summary

Problem Statement: The aim of the middle school mathematics curriculum is to try to
instill knowledge, skills and attitudes about mathematics that students may need in the
education process (MEB, 2015). This curriculum supports the student to be an active
participant in the mathematics learning process, to conduct research freely, to share criticism
and to offer different solutions. Geometry learning area, which plays an active role in
establishing relationships between daily life and mathematical concepts, has a great
importance in mathematics program. Successful understanding of geometry requires the
ability to reason as well as to reach the facts. In mathematics curriculum, studies that
contribute to the problem solving skills of individuals are valued (Gordon, 2011). Driscoll et
al. (2007) described the Geometrical Habits of Mind (GHM) in order to increase the
geometric thinking skills of students towards geometric thinking habits and explained how
these habits should be understood by teachers and how they would contribute to the
geometric thinking of the students. In this study, the habits of students will be examined
within the scope of two habit components. These; reasoning with relationships and
generalization habits. The reason for examining these habits is that the reasoning with
relationships component is a prerequisite for solving problems and that the generalization

component is important in abstracting students' thoughts.

Purpose of the Study: The aim of this study was to investigate reasoning with
relationships and generalization processes of 6th grade students in finding triangular and

parallelogram areas.

Method(s): This study was carried out with 10 middle school 6th grade students
studying in public schools of Izmir province in 2017-2018 academic year. In this study,
students were choosen by considering two criterions which were determined by the
researcher. From this aspect, the method of this research is criterion sampling method from
purposeful sampling methods. This criterions; (i) The students are at the 6th grade level (ii)
the average achievement of the students according to the previous year is medium and high.
The data were collected through interviews. Open-ended problems involving relationships
and generalization components were addressed to the students.The data were analyzed

through descriptive analysis
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Findings and Discussions: As a result of the findings obtained from the first question,
all students were able to calculate the area of the triangle and parallelogram correctly. In the
second question, it was asked to find areas of different multiple shapes that contain geometric
shapes. The majority of students stated that they should remove the area of the small
parallelogram from the area of the big parallelogram when they go to complete the shape. In
the second figure of the second question, only the student coded O10 completed the shape and
formed a rectangle. The remaining students went through the process of shredding the shape,
finding and collecting the areas of the shapes. In the area of the third shape, students tended
to divide the shape into two parts and complete the parallelogram formed on the top. In the
third question asked in the context of generalization, an edge of the two corners of a
parallelogram whose area is given as 20 br? is given. Students have drawn more than one
parallelogram so that the area of the parallelogram is 20 br?. Four students could not reach a
generalization covering all parallelogram. When the students were asked about the geometric
shapes formed with parallelogram for this question, they found different shapes by making
connections with the edges inside the shapes. The students showed that triangular,
rectangular, trapezoidal and hexagonal shapes are formed as a result of intersections of

parallelogram drawings.

Conclusions and Recommendations: The habits of students were examined based on
the framework of the geometric habits of the mind of Driscoll et al. (2007). In this context,
reasoning with relationships and generalization habit processes of the students were
examined. The students are aware of the necessity of finding a height in order to find a space
and started their solutions by drawing the heights of geometric shapes. Most of the students
went to disintegrate the whole while finding the area of geometric shapes. They reached the
conclusion by collecting the areas of the formed parts. The habits of the students were
examined by looking at their explanations, operations and drawings in the process of solving
geometric questions.As a result of the findings, it was seen that the students could complete
the geometric shape or divide it into pieces in the context of the reasoning with relationships
habit, but some of them could not reach the desired generalization in the context of

generalization habit..

Keywords: Reasoning with relationships, Generalizing, Geometric Habits of Mind.
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