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OZET

Bu ¢alisma, matematik dgretmen adaylarinin denklem ve fonksiyon kavramlar1 arasinda nasil bir
iligkinin olduguna dair goriislerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Denklem ve fonksiyon kavramlar
arasindaki benzerlik ve farkliliklara iligkin 6grenci goriislerinin daha kolay degerlendirilmesine olanak
saglayacak bir olgiit gelistirmek igin kapsamli bir literatiir taramasi yapilmistir. Ayrica bu iki kavram ve
aralarmdaki iligki ile ilgili 10 alan uzmanimnin goriisleri alinmistir. Alan uzmanlarindan alinan goriisler ve
literatiir 1518inda denklem ve fonksiyon kavramlari arasindaki benzerlik ve farkliliklarla ilgili 12 sorudan
olusan bir anket formu gelistirilmistir. Bu form KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Ilkogretim ve Ortadgretim
Matematik Ogretmenligi Boliimlerinde 6grenim goren 108 son sinif égrencisine uygulanmustir. Ogretmen
adaylarinin formdaki sorulara vermis olduklar1 cevaplar gelistirilen 6l¢iit esas alinarak dogru, yanls ve
bos kategorilerinde gruplandirilmis ve hem nitel hem de nicel olarak analiz edilmistir. Ayrica 6 6gretmen
aday1 ile konu hakkinda yapilandirilmamis goriismeler yapilmistir. Caligma sonucunda, Ggretmen
adaylarinin fonksiyon ve denklem kavramlarmi tanimlamakta zorlandiklari, iligkilendiremedikleri ve
hatta ¢ogunlugunun fonksiyonlari denklemlerin bir alt kiimesi olarak goérdiikleri sonucuna varilmistir.
Elde edilen sonuglara dayali olarak denklem ve fonksiyon kavramlarinin ogretimine yonelik oneriler
sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Matematik egitimi, Fonksiyon kavrami, Denklem kavrami

PRESERVICE TEACHERS’ PERCEPTIONS OF “EQUATION AND
FUNCTION” CONCEPTIONS

ABSTRACT

This study purposed to determine the preservice teachers’ perceptions about relationship between
equations and functions. To develop criteria that give an opportunity for easier assessment of students’
views of differences and similarities between ‘equation’ and ‘function’ concepts, an extensive literature
review was carried out. In addition, it was taken ten experts’ opinions about the subject. In the light of
literature review and experts’ views, a questionnaire which consists of 12 questions was developed. This
questionnaire administered to 108 pre-service mathematics teachers who were senior undergraduate
students in Departments of Primary and Secondary Mathematics Education, KTU Fatih Faculty of
Education. Responses that gathered from preservice teachers were coded as “right”, “wrong” and “no
respond” and analyzed both qualitatively and quantitatively. In addition; unstructured interviews were
conducted with 6 preservice teachers. As a consequence, it can be concluded that preservice teachers had
difficulty in identifying the related concepts (equation and function) and could not link them with each
other. Further, it can be deduced that most of the participants viewed the functions as a subset of
equations. Based on the results, suggestions were presented to teach the concepts equation and function.
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GIRIS

Bilimin gelismesinde matematigin katkis1 inkar edilemez. Ciinkii bilim dallarinin
timiinde matematiksel diisiinme ve matematiksel modellemeden yararlanilmaktadir.
Matematigin bahsedilen Onemi diisiiniildiglinde, etkili matematik O6gretiminin
yapilabilmesi i¢in matematiksel kavramlarin bir zincirin halkalar1 gibi birbiriyle
iliskilendirilmesi gerekmektedir (Dede, 2005). Kavram olusturmada ve kavram
ogrenmede yalnizca tanimlama ve 6rnekleme yeterli degildir. Ek olarak kavramla ilgili
kritik noktalarin belirlenmesi, ana 6zelliklerinin ortaya konulmasi, giinliik hayatla
iligkilendirilmesi, diger ana ve alt kavramlarla iligkisinin kurulmasi, farkli kavramlar
arasindaki ortak ve ayirict 6zelliklerin net olarak ortaya konulmasi da gerekmektedir

(Alkan ve Ugurel, 2004).

Matematigin en Onemli kavramlarindan ve matematiksel diisiinmenin de en
onemli bilesenlerinden biri olmasina ragmen 6grencilerin denklem (Lima ve Tall, 2006)
ve fonksiyon (O’callaghan, 1998; NCTM 2000; Harrell, 2001; Karatas ve Giiven, 2003;
Gagatsis ve Shiakalli, 2004) kavramlarin1 anlamakta zorlandiklar1 tespit edilmistir.
Ogrencilerin matematiksel hesaplamalarda zorluk ¢ekmelerinin baslica sebeplerinden
biri olarak denklem (Lima ve Tall, 2006) ve fonksiyon (Pinzka, 1999) kavramlariyla
ilgili kavramsal anlamalarinin zayif olmasina baglanmakta ve bu durumun 6grencilerin
problem c¢ozme yeteneklerini de zayiflatabilecegi (Vinner ve Dreyfus, 1989)
belirtilmektedir.

Denklem ve fonksiyon kavramlariyla ilgili kavram yanilgilari, fonksiyon
kavraminin kaliciligi, farkli 6grenim diizeyinde olan 6grencilerdeki gelisimi, ¢ekirdek
fonksiyon kavrami, fonksiyonlarm ¢ogul temsilleri ile fonksiyon tanimmim kullanimi
arasindaki iligki; Ogrencilerin denklemleri yorumlarken ve c¢ozerken kullandiklar:
stratejiler, denklem kavrami ve denklemlerin farkli 6grenme etkinlikleri ile 6gretimi
gibi konularda literatiirde bir¢ok ¢alismaya rastlamak miimkiindiir (Vinner ve Dreyfus,
1989; O’callaghan, 1998; Pinzka, 1999; Dede, 2004; Giiveli ve Giiveli 2002; Kandenir
2004; Akkog, 2004; Ertekin ve Sulak 2005; Lima ve Tall, 2006). Fakat bu iki kavram
arasinda nasil bir iliskinin oldugunu ortaya koyan herhangi bir caligmaya
rastlanmamistir. Bu ¢alismada, matematik 6gretmen adaylarinin denklem ve fonksiyon

kavramlarmi ne diizeyde tanimlayabildiklerini ve bu iki kavram arasinda nasil bir iligki
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olduguna dair algilayislarin1 ortaya ¢ikarmak amag¢lanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
calismanin temel problemi su soru climlesi ile ifade edilebilir: “Matematik 6gretmen
adaylari, denklem ve fonksiyon kavramlarmni ne diizeyde tanimlayabilmekte ve nasil
iligkilendirmektedirler?”. Bu temel problem kapsaminda asagidaki alt problemlere de

cevap aranmistir:
1. Matematik 6gretmen adaylar1 denklem kavramini tanimlayabilmekte midirler?
2. Matematik 6gretmen adaylar1 fonksiyon kavramini tanimlayabilmekte midirler?

3. Matematik Ogretmen adaylar1 denklem ve fonksiyon kavramlari arasindaki

iliskiyi nasil algilamaktadirlar?

YONTEM

Calisma betimsel tiirde bir arastrma olup, matematik 6gretmen adaylarmin
denklem ve fonksiyon kavramlarmi nasil algiladiklar1 ve bu iki kavram arasindaki
iliskiyi nasil tanimladiklar1 ile ilgili goriislerini derinlemesine incelemek amaciyla
yapilan bir 6zel durum calismasidir. Ozel durum ¢alismalari, arastirilan bir problemin
bir yoniiniin derinlemesine ve kisa siirede arastirilmasina imkan verdiginden, 6zellikle
bireysel ylriitiillen caligmalar i¢in uygundur. Bu tiir ¢aligmalarda genelleme amaci

olmamasina ragmen calismanin sonuglar1 genele 151k tutabilir (Cepni, 2007).

Calismada Oncelikle, denklem ve fonksiyon kavramlar1 ve bu iki kavram
arasindaki iliskilere dair 6grenci goriislerinin degerlendirilmesinde kullanilacak olgiitii
(Tablo 2) gelistirmek icin kapsamli bir literatiir taramasi yapilmistir. Ayrica bu iki
kavram ve aralarmdaki iliski ile ilgili 10 alan uzmanmin goriisleri alinmistir. Alan
uzmanlarindan alinan goriisler ve literatiir 15181nda, matematik 6gretmen adaylarmin
denklem ve fonksiyon kavramlarmi ne diizeyde tanimlayabildiklerini ve bu iki kavrami
nasil iligkilendirdiklerini belirlemek amaciyla 12 sorudan olusan bir anket formu (Tablo
1) hazirlanmis. Bu anket formunun birinci bdlimiinde denklem ve fonksiyon
kavramlarmi tanimlamaya yonelik acik uglu 2 soru kullanilmistir. Anketin ikinci
boliimiinde ise denklem ve fonksiyon kavramlari arasindaki iliskileri belirlemeye
yonelik dogru-yanlis tiirti 10 soruya yer verilmistir. Hazirlanan bu anket formu alan

uzmanlarina tekrar gosterilerek kapsam gegerliligi saglanmaya calisilmistir. Gelistirilen
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anket formu KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim ve Ortadgretim Matematik
Ogretmenligi’nde 6grenim gdren 108 son smif dgrencisine uygulanmustir. Orneklemin
bu sekilde secilmesinin nedeni; Ozel Ogretim Yontemleri 11 dersini alan matematik
ogretmen adaylarinin denklem ve fonksiyon kavramlar1 ile ilgili bir takim
eksikliklerinin gézlenmis olmasidir. Bunun sonucunda, denklem ve fonksiyon
kavramlar1 ve bu iki kavram arasinda nasil bir iliskinin oldugu hakkindaki 6gretmen
adaylarinm goriislerinin belirlenmesi arastirilmasi gereken bir konu olmustur. Bundan
dolay1 bu calismada drneklem olarak KTU Fatih Egitim Fakiiltesi’ndeki Ilkogretim ve
Ortadgretim Matematik Ogretmenligi anabilim dallarinda 6grenim goren son smif

ogrencileri amagli olarak se¢ilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Denklem ve Fonksiyon Kavramlar1 ile Ilgili Fikirlerini
Aragtirmak I¢in Kullanilan Anket Formu

I. Asagidaki sorular fonksiyon ve denklem kavramlarni ile ilgilidir. Goriislerinizi agiklayarak
yazimz.

1. Fonksiyon kavramni nasil tanimlaya bilirsiniz? Verilen bir ifadenin fonksiyon olabilmesi
i¢in gerekli sartlar nelerdir?

2. Denklem kavramini nasil tanimlaya bilirsiniz? Verilen bir matematiksel ifadenin denklem
olabilmesi i¢in gerekli sartlar nelerdir?

II. Asagida denklem ve fonksiyon kavramlari ile ilgili bazi bilgiler verilmistir. Bu ifadelerin
karsisina dogru olanlar i¢in “D” , yanhs olanlar i¢cin “Y” yazimz. Gerekgelerinizi
belirtiniz.

1. Her fonksiyonun kurali bir denklem belirtir. (DOGRU)

Her fonksiyon bir denklemdir. (YANLIS)

Denklemler ve fonksiyonlar kavramsal olarak birbirinden farklidir. (DOGRU)

Her denklem bir fonksiyondur. (YANLIS)

Bazi denklemler ayni zamanda bir fonksiyon belirtir. (YANLIS)

Denklemlerde bagimli ve bagimsiz degiskenlerden s6z edilirken, fonksiyonlarda

bilinmeyenler vardir. (YANLIS)

7. Fonksiyonlarda tanim ve deger kiimelerinden s6z edilirken, denklemlerde ¢éziim kiimesi
s6z konusudur. (DOGRU)

8. Kavramsal olarak denklemler ve fonksiyonlar ayni anlami ifade ederler. (Y ANLIS)

9. A#0,B+#0 vebeB olmak lizere f: A—> B fonksiyonu i¢in f(x) = b seklindeki ifadeler
birer denklem belirtir. (DOGRU)

10. Denklemler bir esitlik belirtirken, fonksiyonlar bir doniisiim tanimlarlar. (DOGRU)

AR el
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Tablo 2. Denklem ve Fonksiyon Kavramlarmna iliskin Tanimlamalar

Literatiirde yapilan tammlar

Alan uzmanlarini yapmis oldugu tammmlar

1. Iginde bilinmeyen bulunan ve
bilinmeyenin bazi degerleri i¢in
dogrulugu saglanan esitliklere denklem
denir ( Tortumlu ve Kilig, 2000)

2. Aralarinda esit isareti bulunan

1. Igerisinde en az bir bilinmeyen bulunan ve
bilinmeyenlerin belirli degerleri igin
saglana esitliklere denir.

2. Bilinmeyenin ya da bilinmeyenlerin 6zel
degerleri i¢in gerceklesen esitliklere

5 matematiksel iki ifadeden olugmus bir denklem denir.
- onermedir. Bilinmeyenlerden 3. A#0, B#@ vebeB olmak iizere f:
% yararlanarak soruya aranan cevap veya A — B fonksiyonu igin f(x) = b seklindeki
g cevaplarin bulunmasinda yararlanilir ifadeler birer denklem belirtir. (Bu ifade,
(Demirtas, 1986). bir fonksiyon ailesine bagl olarak
3. Matematikte en az bir degisken igeren ve yapilmig bir denklem tanimudir. )
bu degiskenlerin ancak belirli degerleri
i¢in gergeklenen esitliktir (Dénmez,
2002).
1. Bir kiimenin her elemanin ikinci bir 1. A— > B’ye f bagmtis1 su 6zellikleri
kiimenin yalimiz bir elemani ile esleyen sagliyorsa fonksiyondur.
bir bag.m.thlr.. Birinci kiimeye tanim a. VxeAicin 3 y=f(x) €Bdir
kiimesi, 1kmf1 kufneye. deger kufne51. . b. f(x,) # f(x,) ise X; # X, dir.
veya varis kiimesi denir. Tan1 kiimesinin Burada A tanim kiimesi B deger kiimesi ve
elemanlarma bagimsiz degisken, bunlarla f(A) goriintii kiimesidir.
eslenen deé?r kumesmm.e.lemanla.rma da o Fonksiyon iki kiime arasinda tanimlanan
bagimli degisken adi verilir (Demirtas, Oyle bir bagmtidir birinci kiimenin her
Z 1986). L elemanini ikinci kiimenin bir tek
g 2. A ve B b’os olmayan iki kume,ol.mak elemanina esler. Birinci kiime tanim
7 Uzere; A'ninher elemanini, B'nin yalniz - yisesidir ikinei kiime deger kiimesidir.
M bir elemanina esleyen A’dan B’ye bir f
% bagintisina A’dan B’ye fonksiyon denir.
&=  A’dan B’ye taniml1 bir fonksiyonu:
a. A’nin tiim elemanlarini, B nin
elemanlarma esler
b. A’nin her elemanini, B’nin yalniz bir
elemanina esler
X € A ve y € B olmak iizere; A’dan B’ye
bir f fonksiyonu, x’i y’ye esliyorsa; f:
A—— B, x—— y =f(x) bi¢iminde
gosterilir (Akkog, 2004).
1. Her fonksiyonun kural1 bir denklem
belirtir.
2. A#0, B#@ vebeB olmak iizere f:
v, A — B fonksiyonu igin f(x) = b seklindeki
iy ifadeler birer denklem belirtir.
= 3. Bir fonksiyon veya bir fonksiyon ailesi ile
Z bu fonksiyon ailesine bagh denklemleri
= g iligkilendirmek mantikli olur. Bu
=7 durumda, denklemin ¢oziim kiimesi C ise
i % fonksiyonun grafik kiimesi de G ise ancak
E E bu halde, C < G yazilabilir.
= Not: Goriildiigii gibi yukaridaki ikinci ve
> tiglincii tanimlamalar bir birini

destekler niteliktedir.
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Ogrencilerin anket formundaki sorulara vermis olduklar1 cevaplar gelistirilen 6lgiit
(Tablo 2) esas almip dogru, yanlis ve bos kategorilerinde gruplandirilarak hem nitel
hem de nicel olarak analiz edilmis, yiizde ve frekans tablolar1 olusturulmustur. Ayrica 6

ogretmen adayi ile konu hakkinda yapilandirilmamis goriismeler yapilmistir.

BULGULAR ve YORUM

Birinci Béliimle ilgili Sorulardan Elde

Edilen Bulgular ve Tartisma

Veri toplama aracinin ilk sorusu olan “Denklem kavramini nasil
tammlayabilirsiniz? Verilen bir matematiksel ifadenin denklem olabilmesi icin gerekli
sartlar nelerdir?”  seklinde yoneltilen soruya Tablo 3’de goriildiigii gibi 6gretmen
adaylarinin sadece %16’s1 dogru cevap kategorisine giren tamimlamalar yaparken,
yaridan fazlasmin (%62) ise yanlis cevap kategorisine giren tanimlamalar yaptiklari

goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin %22’si bu soruyu bos brrakmistr.

Tablo 3. Fonksiyon ve Denklem Kavramlarinimn
Tanmmlarna iliskin Verilen Cevaplarin

Dagilimi
DENKLEM FONKSiYON
CEVAPLAR f % f %
Dogru 17 16 30 28
Yanlis 67 62 66 61
Bos 24 22 12 11
Toplam 108 100 108 100

Ogretmen adaylarinin denklem kavranu ile ilgili yapmis olduklar1 dogru cevap
kategorisine giren tanimlar Tablo 2’de verilen tanimlara benzerdir. Yanlis cevap
kategorisine giren tanimlamalar yapan Ogretmen adaylari ise genellikle denklem
kavramini; “Igerisinde bilinmeyen ya da bilinmeyenlerin oldugu matematiksel kavram”,

“Bir veya birden fazla degiskeni iceren problem”, “En az bir bilinmeyen bulunan

51



Yiiziincii Yil Universitesi, Egitim Fakiiltesi Dergisi. Haziran 2008. Cilt:V, Sayi:1, 46-58
http://efdergi.yyu.edu.tr

bagint1”, “Bilinmeyenleri bulmak i¢cin kullanilan bir tiir soru ¢6zme metodu”,
“Bilinmeyenin mevcut oldugu matematiksel sistem”, “Bir ifadenin sifira veya sabit bir
saylya esit olarak verilmesi”, “Sozel ifade ile verilen problemlerin matematiksel dile
cevrilmesi”, “Bir esitlik”, “Bilinmeyenler arasindaki baglantidir”, “Bilinmeyeni,
derecesi olan esitlik veya esitsizlik”, “Cebirsel bir ifadenin baska bir cebirsel ifade ile
olan esitlik veya esitsizlik durumu”, “Bir ya da birden fazla bilinmeyeni bulunan taniml1
fonksiyonlardir”  seklinde  tanimlamiglardir.  Bunun  yami  sira, yiiriitiilen
yapilandirilmamis goriismelerde denklem kavramini yanlhis tanimlayan ogretmen
adaylar1, denklemlerle ilgili sorular1 veya problemleri ¢6zmede zorlanmadiklarini ancak
denklem kavramini tanimlayamadiklarmi itiraf etmislerdir. Bu bulgu Lima ve Tall’un
(2006) 8. smif 6grencileri ile yapmis olduklar1 ¢alismanin bulgulariyla kismen paralellik
gosterirken Isik, Albayrak ve Ipek (2005)’in ¢aligmalarmnmn bulgulariyla da paralellik
gostermektedir. Bu bulgunun Lima ve Tall’'un (2006) bulgulariyla ortiismeyen yani
onlarin 6rneklemindeki 6grencilerin (8. smif) denklem ¢6zmeyi gerektiren problemlerde
zorluk cekmeleridir. Bu farkliligin nedeni O6rneklemimizi lisans diizeyinde 6grenim

goren 6gretmen adaylarinin olusturmus olmasi olabilir.

Fonksiyon kavramu ile ilgili olarak 6gretmen adaylarma “Fonksiyon kavramini
nasil tanimlaya bilirsiniz? Verilen bir ifadenin fonksiyon olabilmesi i¢in gerekli sartlar
nelerdir?” seklinde yoneltilen soruya Tablo 3’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarmin
sadece %28’i dogru cevap kategorisine giren tanimlamalar yapabilmistir. Ogretmen
adaylarinm yaridan fazlasinin (%61) yanhis cevap kategorisine giren tanimlamalar
yaptiklar1 goriilirken, %11°1 ise bu soruyu bos birakmislardir. Literatiire bakildiginda
Elia ve dig. (2007) tarafindan yapilan calismada 6grencilerin fonksiyon kavramini
tanimlamada zorlandiklar1 ifade edilmektedir. Bu durum c¢alismanin bulgularini
desteklemektedir. Diger taraftan, Karatas ve Giiven’in (2003) matematik ogretmenligi
bolimii 1. smifta okuyan 6gretmen adaylar: ile yiiriittiikleri ¢calismanm bulgular: ile
uyusmamaktadir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin tanim ve kavramlara yeterince 6nem
vermediklerini, unuttuklar1 veya fonksiyon kavramini tam olarak 6ziimseyemediklerini
gostermektedir. Ogretmen adaylarinin fonksiyon kavrami ile ilgili yapmis olduklari
dogru cevap kategorisine giren tanimlar Tablo 2’de verilen tanimlara benzerdir. Yanlis
cevap kategorisine giren tanimlamalar yapan 6gretmen adaylar1 ise genellikle fonksiyon

kavramini; “Bir kiimeden baska bir kiimeye tanmimli olan ifade”, “Bir kiimeden bir
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degeri bagka bir kiimeden bir ifadeye sevk eden bagint1”, “Bir say1 girildiginde yeni bir
saylyt veren denklem”, “Bir kiimeden diger bir kiimeye tanimlanan bir bagmt1”,
“Gortinti ve deger kiimelerinden olusan iki kiime arasindaki iliski”, “Tanim
kiimesinden hareketle goriintii kiimesine ulastiran denklem”, “Bostan farkli bir
kiimeden yine bostan farkl: bir kiimeye tanimli ve bu iki kiime arasinda doniisiim ifade
eden bagint1”, “Bire bir ve orten olan eslemedir”, “Bir degisim makinesidir”, “Bir birine
belli bir kosulla bagl en az iki degiskenin bir birine baglanis kosuludur”, “iki kiime
arasinda tanimlanan bagintilar arasindaki islemlerdir”, “Tanim kiimesindeki her
elemanin bir tek goriintiisii varsa ve deger kiimesinde bosta eleman kalmiyorsa bu
eslesme fonksiyondur” seklinde tanimladiklar1 tespit edilmistir. Fonksiyon kavrami
ilgili ortaya c¢ikan yanlis tanimlamalara Karatas ve Giiven’in (2003) yapmis olduklar1
calismanin bulgularinda da rastlanilmistir. Ayrica fonksiyonlarm “Bire bir ve 6rten olan
eslemedir” seklindeki bulgu Giiveli ve Giiveli (2002) yapmis olduklar1 ¢aligmanin

bulgulari ile de uyumluluk gostermektedir.

Denklem ve fonksiyon kavramlar: ile ilgili 6gretmen adaylarinin biiylik bir
cogunlugunun dogru bir tanimlama yapamamalar1 matematigin sadece formiil ve
matematiksel ifadelerden ibaret oldugunu varsayan ezberci bir anlayisla
ogrenilmesinden kaynaklaniyor olabilir. Oysa bir kavram dgretilirken konu bir biitiinliik
icerisinde Ogretilmeli, tanim ve kavramlar g6z ardi edilmemelidir. Ciinkii bu biitiinliik
saglanamaz ve sadece formiile dayali bir 6gretim yapilirsa daha ileri dgrenmeler

giiclesir (Kandemir, 2004).

ikinci Béliimden Elde Edilen Bulgular ve Tartisma

Bu boliimde 6gretmen adaylarindan beklenen; her fonksiyonun kuralinin bir
denklem oldugu fakat kavramsal olarak denklem ve fonksiyonun farkli anlamlara

geldiginin farkinda olmasidir.

Tablo 4’de goriildiigli gibi, 68retmen adaylarinin %68’1 dogru bir ifade olan 1.
maddeye dogru cevap verirken, %23’ bu maddenin yanlis oldugunu belirtmislerdir.
Ayni sekilde bu maddenin bir 6zel durumunu ifade eden ve denklem ve fonksiyon
kavramlar1 arasindaki iliskiyi net bir sekilde ortaya koyan 9. maddeyi 6gretmen

adaylarmm %54’liniin dogru cevaplandirdigi, %39’unun ise yanlis cevaplandirdigi
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goriilmiistiir. Bu iki bulgu birbirini destekler niteliktedir. Bu durum, 6gretmen
adaylarmm fonksiyonlar1 denklemlerin bir alt kiimesi olarak gérmelerinden
kaynaklaniyor olabilir. Harrell (2001) tarafindan yapilan calismada 6grencilerin
cogunun fonksiyonu denklem olarak tanimladiklarini belirlemistir. Bu sonug ¢alismanin

bu bulgusunu destekler niteliktedir.

Yanlis bir ifade olan 2. maddeye ise 6gretmen adaylarinin %25°1 yanhs diyerek
dogru cevaplandirirken, %69’u dogrudur diyerek yanlis cevaplandirmistir. Dogru bir
ifade olan 3. maddeye 6gretmen adaylarinin %12’si dogrudur diyerek dogru cevap
verirken, %82’sinin yanhs diyerek yanlis cevaplandirdiklar1 goriilmiistiir. Yanlis bir
ifade olan 4. maddeye Ogretmen adaylarnin %82’si yanhis diyerek dogru cevap
verirken, %13’ dogru diyerek yanlis cevap vermistir. Yanls bir ifade olan 5. maddeye
ogretmen adaylarinin %11°1 yanlis diyerek dogru cevap verirken, %81°1 dogru diyerek

yanlig cevap vermislerdir.

Tablo 4. Denklem ve Fonksiyon Kavramlar1 Arasindaki Iliskilere Dair Verilen
Cevaplarm Dagilimi

1. Her fonksiyonun kurali bir denklem belirtir.
2. Her fonksiyon bir denklemdir.
3. Denklemler ve fonksiyonlar kavramsal olarak birbirinden farklidir.
4. Her denklem bir fonksiyondur.
o 5. Bazi denklemler ayni1 zamanda bir fonksiyon belirtir.
< 6. Denklemlerde bagiml ve bagimsiz degiskenlerden s6z edilirken,
5 fonksiyonlarda bilinmeyenler vardir.
& 7. Fonksiyonlarda tanim ve deger kiimelerinden s6z edilirken, denklemlerde
8 ¢Oziim kiimesi s6z konusudur.
8. Kavramsal olarak denklemler ve fonksiyonlar ayni anlanm ifade ederler.
9. A# 0, B+ vebeB olmak iizere f: A— B fonksiyonu igin f(x) = b
seklindeki ifadeler birer denklem belirtir.
10. Denklemler bir esitlik belirtirken, fonksiyonlar bir doniisiim tanimlarlar.
Madde No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yiizde % % % % % % % % % %

Dogru 68 25 12 82 11 58 &9 81 54 87

Yanhs 23 69 82 13 81 35 8 12 39 4

Bos 9 6 6 5 8 7 3 4 7 9
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Yukarida da gorildigii gibi 2., 3., 4. ve 5. maddelerden 6gretmen adaylarinin
fonksiyonlar1 denklemlerin bir alt kiimesi olarak algiladiklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu
bulgu da Karatas ve Giiven’in (2003) bulgular1 ile paralellik gostermektedir. Diger
taraftan, sadece hatirlamay1 gerektiren bilgilerle cevaplandirilabilecek olan 6., 7., 8. ve
10. maddelerin (swrasiyla %58, %389, %81 ve %87) yiiksek oranlarda dogru
cevaplandirilmis olmasit 6gretmen adaylarmin denklem ve fonksiyon kavramlarma
iliskin basit diizeydeki temel bilgileri bildiklerini fakat bu iki kavrami tam olarak
oziimseyemediklerinden aralarindaki iliskiyi net olarak ortaya koyamadiklarini
gostermektedir. I. boliimden elde edilen bulgular bu bulguyu destekler niteliktedir.
Bunun sebebi miifredatta kavramlar tanimlar: ile birlikte verilmesine ragmen c¢ok az
ogrencinin bu kavramlar hakkinda disliniirken tanimsal 6zellikleri dikkate almalari
olabilir. Bunu gidermek i¢in yolu kavramlarin konu baslarinda ifade edilmesinin yerine
ogrencilere bu kavramlarm tanimsal 6zelliklerini diislindiirecek aykir1 orneklere yer

verilmesi daha uygun olacaktir (Akkog, 2004).

SONUC

Matematik 6gretmen adaylarinin denklem ve fonksiyon kavramlarini ne diizeyde
tanimlayabildiklerini ve bu iki kavram arasinda nasil bir iliski olduguna dair
algilayislarini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan bu calismada elde edilen bulgulardan

su sonuglar ¢ikarilmigtir:

Ogretmen adaylarmin biiyiik bir ¢gogunlugunun denklem ve fonksiyon kavramini
tanimlamada yetersiz olduklar1 ve formal bir tanimlama yapamadiklar1 ortaya ¢ikmuistir.
Ogretmen adaylar1 denklem igin genellikle; “bir problem”, “bagnt1”, “bir tiir soru
¢ozme metodu”, “bir sistem”, “bir esitsizlik” gibi tanimlar yaparken, fonksiyon i¢in ise;
“bir say1 girildiginde yeni bir sayiy1r veren denklem”, “bagint1”, “eslesme”, “iliski”,
“dontisim” gibi kelimeler kullanilarak eksik veya yanlis tanimlamalar yaptiklari

sonucuna varilmistir.

Ogretmen adaylarmin  denklem ve fonksiyon kavramlar1 arasmdaki
“denklemlerde bilinmeyenlerden soz edilirken, fonksiyonlarda bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin oldugu”; “denklemlerde ¢6zliim kiimesinden s6z edilirken fonksiyonlarda

tanim ve deger kiimelerinin bulundugu” ve “denklemler bir esitlik iken fonksiyonlarin
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bir doniisiim tanimladiklar1” gibi basit diizeydeki iligkileri ortaya koymada genel olarak
basarili olduklar1 fakat kavramsal diizeydeki iliskileri ortaya koymay1 gerektiren

sorularda basarisiz olduklar1 sonucuna varilmastir.

Ogretmen adaylarmin biiyiik bir ¢ogunlugunun her fonksiyonun bir denklem
belirttigi ve baz1 denklemlerin de ayn1 zamanda bir fonksiyon oldugu yoniindeki yanlis
algilayislar1 (2, 3 ve 5. maddelerden) onlar fonksiyonlar1 denklemlerin bir altkiimesi
olarak algiladiklarmi1 gostermektedir. Bir biitiin olarak bakildiginda 6gretmen
adaylarimm gerek denklem ve fonksiyon kavramlarimi tanimlamada ve gerekse bu iki

kavram arasindaki iliskiyi ortaya koymada basarisiz olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

ONERILER
Calismada varilan sonuglara dayanilarak bazi 6nerilerde bulunulabilir:

Ogrencilerin denklem ve fonksiyon konularma ezberci yaklagsmalarmi énlemek
icin, bu kavramlarin 6gretilmesi siirecinde kavram haritalar1 ve kavram aglar1 gibi
kavramlarm kalict ve birbiriyle iligkili bir sekilde 6gretilmesine olumlu etkide

bulunacak materyaller kullanilmalidir.

Matematigin, sadece formiil ve denklemlerden ibaret olmadigmnin bilinmesi
gerekir. Konular 6gretilirken bir biitlinliik icerisinde sunulmali, tanimlar ve kavramlar
g0z ard1 edilmemeli, formiile dayali bir caligma seklinden ziyade kavramlarin bir biriyle

iligkisinin kurulmasina 6nem verilmelidir.

Ik ve ortadgretimde ve hatta lisans diizeyinde kavramlar {izerinde geregi kadar

durulmali ve miimkiinse simavlarda kavram sorularma da yer verilmelidir.
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