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Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlarinda Nervus ischiadicus’un
makroanatomik yapisi ile bunu olusturan sinir demetlerinin

morfometrik ozelliklerinin incelenmesi
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Ozet: Bu arastirmada, calisma materyali olarak 10 erigkin Beyaz Yeni Zelanda tavsam kullamildi. Tavsanlar usuliine
uygun sekilde kadavra haline getirildikten sonra ve her hayvanin nervus ischiadicus'lari iki tarafli diseke edildikten
sonra dnce makroskopik olarak incelendi. Daha sonra mikroskopik incelemede sinir demetlerinin say1 ve caplarinm
belirlenmesi i¢in de nervus ischiadicus'un olugsumuna katilan ramus ventralis'lerden, ramus ventralis'lerin meydana
getirdigi birlesmelerden ve nervus ischiadicus'un govdesinden enine sinr kesitleri alindi. Bunlar ¢ini miirekkebi ile
boyandiktan sonra mikroskopta tstten aydinlatma ile incelendi. Kesitlerdeki sinir demetlerinin say1 ve ¢aplars tespit
edildikten sonra ortalamalari alindi.

Aragtirmada elde edilen sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1- Nervus ischiadicus dort ramus ventralis'den (Lg, L7, S; ve S;) meydana gelmektedir. Once Lg + L, birlesimi, daha
sonra Ls + L; + S, birlesimi meydana gelmekte, sonuncu birlesime S,'nin katilimi ile de nervus ischiadicus
olugmaktadir.

2- Ramus ventralis'lerde, ramus ventralis'lerin meydana getirdigi birlesmelerde ve nervus ischiadicus'un govdesinden
alinan kesitlerde gerek ayni taraf ve gerekse iki taraf (sag- sol) arasinda sinir demeti sayi ve caplan farklilik
gostermektedir.

3- Rami ventrales'de en bityiik demet capi sol tarafta L;' de, sag tarafta S,'de tespit edilmistir. En kiigiik demet capina
da her iki tarafta S, sahiptir.

4- Sinir demetlerinin ¢aplan Lg + L; ile Lg + L; + Sy birlesiminde sag tarafta, nervus ischiadicus'un govdesinden
alinan kesitlerde ise sol tarafta daha bilyiik bulunmustur.

5- Sinir demeti sayisin fazla oldugu kesitlerde genel olarak demet sayisi ile demet ¢api arasinda ters bir oranti
bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tavsan, Nervus ischiadicus, Sinir demeti.

A study on the macro-anatomical structure of Nervus ischiadicus and the morphometrical
characteristics of nerve bundles forming Nervus ischiadicus in white New Zealand Rabbits

Abstract: In this research 10 adult White New Zealand Rabbits were used. The animals were processed with routine
cadaver preparing techniques. Nervi ischiadici of each animal were dissected bilaterally, and were examined
macroscopically. Then nerve sections were cut from rami ventrales,-asseciation points of rami ventrales and body of
nervus ischiadicus. After nerve cut faces were dyed by india ink, were examined. Numbers and diameters of nerve
bundles were observed and the avarage valves were calculated.

The results of the research can be summarised as below:

1- Nervus ischiadicus is made up by 4 ramus ventralis. Firstly the joint of Lg + L;, then Lg + L, + S, develops. By
attachment of S, to the above the nerves ischiadicus develops.

2- The number of nerve bundles and their diamaters in the nerve cross-sections taken from ramus ventralis,
association points of ramus ventralis and the body of nervus ischiadicus are differences on unilateral and bilateral
sides.

3- The biggest nerve bundle diamater in ramus ventralis was found in L; on the left and S, on the right. The smallest
nerve bundle diamater was in S, in both side.

4-In Lg + Ly and Lg + Ly + S, the diamater of the nerve bundles on the rigth was found bigger, where as, those on the
left was found bigger in the cross-section taken from nervus ischiadicus.

5- There is a inverse proportion between the number of nerve bundle and the diameter of the bundle in the nerve
section where there are many nerve bundles.

Key Words: Rabbit, Nervus ischiadicus, Nerve bundle.
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GIRIS

Veteriner hekimligin tedavi alani i¢inde bulunan
tavsanlar, ayn1 zamanda insan ve veteriner
hekimliginde deney hayvam olarak da en c¢ok
kullanilan hayvanlardan olmalarindan dolay: da
biiyiik 6neme sahiptirler.

Tavsanlarda da biitiin evcil memeli hayvanlarda
oldugu gibi arka bacagin ana siniri viicidun en kalin
siniri olma ozelligini tastyan nervus ischiadicus'tur
(1-4). Yapilan literatiir taramalarinda tavsanin nervus
ischiadicus'larminin  makroanatomik olusumu ile
ilgili detayh bilgiye rastlanilmadi. Sadece Barone'de
(1) rastladigimiz bir sekilde son lumbal ile ilk ii¢
sacral sinirin ramus ventralis'lerince olusturuldugu
gosterilmektedir.

Periferik sinirlerin yapisin1 birbirine paralel
olarak seyreden ¢ok sayida neurit olusturur. Her bir
sinir ipligini de endoneurium adi verilen bagdokusal
bir kilif sarar. Bunlarin birgogunun da biraraya
gelmesiyle sinir demetleri olusur ve bunu da
perineurium denen bir kilif sarar. Sinir demetlerinin
biraraya gelmesiyle de sinirler olugur ve bunu da en
distan epineurium sarar (5-11).

Sinirleri olusturan sinir demetleri tizerine ¢esitli
arastirmalar  (12-19) yapilmis olmakla birlikte,
tavsanlarin sadece plexus brachialis'ini olusturan sinir
demetleri iizerine yapilmis bir calismaya rastladik
(12). Tavsanlarda nervus ischiadicus'un yapisini
olusturan sinir demetleri ile ilgili bir caligmaya yine
literatiirlerde rastlamadik. Periferik sinirlerden alinan
enine Kkesitlerde sinirleri olusturan ve perineurium
tarafindan sarilan sinir demetlerinin sayr ve caplarn
bir orneklilik (kiiciik ya da biiytik) gostermemektedir
(12-14). Hatta bu farkhiligin aynt bireyin farkh
sinirlerinde  oldugu gibi, farkli bireylerin ayni
sinirlerinde de ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir (13, 14).

Biz de bu diisiincelerden hareket ederek
Jaboratuar hayvani olarak biiyiik bir 6neme sahip olan
tavsanmn aynt sinirini sag ve sol tarafta inceledik. Bu
amagla 6nce nervus ischiadicus'un sag ve sol tarafta
makroanatomik yapisini ve daha sonra da yine her iki
tarafta nervus  ischiadicus'u  olugturan  sinir
demetlerinin morfometrik 6zelliklerini arastirdik.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi
Déney Hayvanlart Merkezinden temin edilen 10
eriskin Beyaz Yeni Zelanda Tavsani kullamld.
Tavsanlar 6nce anestezi altinda iken a. carotis
communis'lerinden kanlart bosaltildi.  Arkasindan
yine aym damardan  %10'luk  formaldehid
solusyonundan yeteri kadar verilerek kadavra haline
getirildi. Tespit olan hayvanlarin herbirinin sag ve sol
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nervus ischiadicus'lar1 diseke edildikten sonra sinirin
makroskopik olarak morfolojik incelenmesi tamamlands.
Daha sonra sinir demetlerinin incelenmesi i¢in yine her
iki tarafta ramus ventralis'lerden, ramus ventralislerin
meydana getirdigi  birlesmelerden birer ve nervus
ischiadicus'un govdesinden (trochanter major ossis
femoris diizeyinde) arka arkaya ti¢ adet olamak lizere
0,2-0,4 cm kalinhiginda enine sinir kesitleri alindi. Bu
kesitlerdeki sinir demetlerinin  sayt ve ¢aplarinin
incelenmesi igin, kesitlerin iist yiizeyleri ¢ini miirekkebi
ile siirme seklinde boyandi ve boyanin fazlast da kesitler
bir petri kutusu i¢indeki sudan gegirilerek uzaklagtirildi.
Biitiin kesitler 2 x 2 x 10 biiyiitmede SMZ 10 stereo
mikroskopta iistten aydmnlatma ile incelendi. Sinir
demetlerinin ¢aplar1 transversal ve longitudinal olarak iki
sekilde birim olarak olgiiliip, ortalamalart alindi ve
mm'ye gevrildi. Demet ¢aplari okiiler i¢ine yerlestirilen "
okiiler mikrometre" ile olgiildii (1 birim= 0,025 mm).

Her hayvanin sag ve sol tarafina ait her bir kesitteki
sinir demeti say1 ve ¢aplar tespit edildikten sonra biitiin
hayvanlara ait ortalama degerler ¢ikartildi. Bu degerler
tablo haline getirilip, grafikleri ¢izildi.

Cahismada Anatomi Anabilim Dali'nda her zaman
kullamlan arag ve gereglerden yararlanildi.

Metin igersinde akiciligin saglanmasi i¢in bazi
terimlerde lumbal igin (L), sacral icin (S), nervus
ischiadicus i¢in (N.i.), sinir demeti say1s1 igin (ds) ve sinir
demeti ¢api i¢in de (d¢) kisaltmalar: kullamlds.

BULGULAR

Tavsanlarda Nervus Ischiadicus'un Makroanatomik
Yapisi

Tavsanlarda nervus ischiadicus hem sag ve hem de
sol tarafta dort spinal sinirin ramus ventralisleri
tarafindan olusturulmaktadir (Resim 1). Bunlar son iki
lumbal (L¢, ;) ile ilk iki sacral (S, ve S,) sinirin ramus
ventralis'leridir. Nervus ischiadicus'u meydana getirmek
icin once Ly ile L; birleserek L¢ + L; birlesimi meydana
gelmektedir. Daha sonra bu birlesime S,'in de katithmi ile
L¢ + L; + S, birlesimi olugmakta ve bu birlesime de S;nin
katilmas1 ile Ly + L, +S; +S, birlesimi yani nervus
ischadicus meydana gelmektedir (Resim 1).

Tavsanlarda Nervus Ischiadicus'u Olusturan Sinir
Demetlerinin Morfometrik Ozellikleri

Tavsanlarin sag ve sol ramus ventralis'lerinden,
ramus ventralis'lerin meydana getirdikleri birlesmelerden
ve nervus ischiadicus'un govdesinden alinan enine sinir
kesitlerindeki (Resim 2-7) demet sayilan ile demet
¢aplart Tablo 1 ile Grafik 1 ve 2' de gosterilmekiedir. Bu
tablo ve grafiklerden de anlagilacagi tzere sag ve sol
taraftaki ayni numarahl ramus ventralis'lerin say1 ve
caplarinda farklihk bulunmaktadir. Ramus ventralis'ler
icinde en fazla demet sayist sol tarafta S,'de, sag tarafta
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ise Lg 'da tespit edilmistir. En az demet sayisi da sol
tarafta Lg'da, sag tarafta da birer demet ile Lg, S; ve
S,'de saptanmustirir.

Ramus ventralis'lerin demet c¢aplar1 arasinda
hem aymi taraf ve hem de iki taraf arasinda farklilik
bulunmasina karsihik her iki tarafta da S, ramus
ventralis'in ilk ti¢c ramus ventralis'e (Lg, L7, S;) gore
nervus ischiadicus'un olusumuna katkisinin az oldugu
tespit edilmistir. Ramus ventralis'ler i¢inde en biiyiik
demet ¢apina sol tarafla L;, sag tarafta da S, ramus
ventralis sahiptir.

Ramus ventralis'lerin  meydana getirdikleri
birlesmelerde de sinir demeti say1 ve ¢aplarinin sag
ve sol taraf arasinda degistigi saptandi. Le + 1
birlesimindeki demet sayisinin sol tarafta, Is + L; +

S, birlesiminde de sag tarafta daha fazla oldugu, demet
caplarimn ise her iki birlesimde de sag tarafta daha biiyiik
oldugu saptandi.

Nervus ischiadicus'un gdvdesinden alinan her ii¢
kesitte de (N. i.;, N.1.;, N.i.3) yine demet say1 ve g¢aplari
hem ayni tarafta ve hem de sag veya sol olusuna gore
degismektedir. Her ti¢ kesitte de (N.i.;, N.i.;, N.i.3) demet
sayilar1 sag tarafta daha fazla, demet caplari ise sol tarafta
daha biiyiik bulunmustur.

Sinir demetlerinin fazla oldugu kesitlerde genel
olarak (6zellikle Lg + L, birlesiminde ve nervus
ischiadicus'un govdesinden alinan biitin  kesitlerde)
demet sayist ile semet c¢api arasinda ters oranti
bulunmaktadir.

Tablo 1.Tavsanda sag ve sol nervus ischiadicus'u olusturan ramus ventralis'lerde, ramus ventralis'lerin meydana
getirdigi birlesmelerde ve nervus ischiadicus'un govdesinde bulunan ortalama sinir demeti say1 ve ¢aplari.

Kesit alim SOL SAG
yerleri Ortalama demet sayist Ortalama demet Caps Ortalama demet Sayisi Ortalama demet gap
(mm) (mm)
Lg 1.143 £ 0,143 1.080 £ 0.164 1.250 £ 0.250 1.184 £0.226
L, 1.250 + 0,250 1.3201+0.126 1.000 + 0.000 1.235 £0.122
S 1.250 £ 0,250 1.061 £0.121 1.000 £ 0.000 1.460 £ 0.048
S, 1.133 £ 0.211 0.740 £0.142 1.000 = 0.000 1.030 £ 0.100
LetLs 2.167 + 0.307 1.248 £0.226 1.333 £ 0.167 1.386 +0.231
Lo+L+S; 2.600 + 0.748 0.825 +0.151 3.833 + 0.654 0.992 +0.134
Eil 5.333+£0.236 0.830 £0.077 5.556 £0.338 0.739 £ 0.544
N132 5.556 £ 0.412 0.760 £ 0.006 5.873 £0.295 0.746 £ 0.069
5.667 + 0.408 0.786 + 0.080 ~ 5.889+0.261 0.696 + 0.068
Wl Tavsan-sol B Tavsan-sol

HTavsan-sag

L6+L7+S1

Grafik 1. ventralis’lerde, ventralis’lerin

Ramus
meydana getirdigi birlesmelerde ve nervus ischiadicus’un
govdesinde bulunan ortalama sinir demeti sayilari.

ramus

HTavsan-sag

L6+L7
LB6+L7+S1

ventralis’lerin
ischiadicus’un

Grafik 2. Ramus
meydana getirdigi birlesmelerde ve nervus
govdesinde bulunan ortalama sinir demeti ¢aplari

ventralis’lerde, ramus
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Resim- 1. Tavsanda nervus ischiadicus ile ramus
ventralis’lerin goriiniimii. a. Lg, b. L, €. Sy, d. S», e. Lg + Ly,
f.Le+1;+S1. 8 Lo+ L7+ S+ Sa(N. ischiadicus).

Resim 5. Sag nervus ischiadicus’un ikinci kesit ylizeyindeki
sinir demetlerinin goriiniimi.

Resim 2. Sol nervus ischiadicus’un birinci kesit ylizeyindeki
sinir demetlerinin goriiniimii.

Resim 3. Sag nervus ischiadicus’un birinci kesit ylizeyindeki
sinir demetlerinin goriinima. .

Resim 4. Sol nervus ischiadicus’un ikinci kesit ylizeyindeki
sinir demetlerinin goriinim.
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Resim 6. Sol nervus ischiadicus’un tigiincii kesit yiizeyindeki
sinir demetlerinin goriiniimii.

Resim 7. Sag nervus ischiadicus’un iiglincii kesit ylizeyindeki
sinir demetlerinin goriniimii.

TARTISMA VE SONUC

Barone'de (1) tavsanlarda nervus ischiadicus'un
son lumbal ile ilk ¢ sacral sinirin  ramus
ventralis'lerince olusturuldugu gosterilmektedir. Buna
gore birinci sacral sinirin ramus ventralis'i basta olmak
iizere ilk iki sacral sinirin ramus ventralis'lerince
olusturulmakta ve son lumbal ile tiglincii sacral sinirin
ramus ventralis'leri de kismen nervus ischiadicus'un
olusumuna katilmaktadir.

Cahsmamizda ise nervus ischiadicus'un son iki
lumbal ile ilk iki sacral sinirin ramus ventralis'lerince
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olusturuldugunu tespit ettik. Ayrica sol tarafta L; 'nin,
sag tarafta ise S,' nin nervus ischiadicus'un olusumuna
katilan en biiyilk capli ramus ventralis'ler oldugunu
saptadik.

Sinir demetleri ve sinir telleri izerinde yapilmuis

gesitli  calismalar  (12-19)  bulunmasina  karsilik,
bunlardan bazilarimnimn (16, 17) elektron
mikroskobunda yitksek biiviitmelerde olmasindan

dolay1 bunlarla bulgularimizi karsilastirma olanag:
bulamadik. Bizim ¢alismamiza benzerlik gosteren
calismalarda (18, 19) belirtilen ramus ventralis'lerde,
plexus'un gévdesinde farkli ¢ap ve sayida sinir demeti
bulunmaktadr gorisi de bizim bulgularimizla ayni
dogrultudadir. Yine Yimaz ve ark.'min ¢alismasinda
(18) nervus ischiadicus'un govdesindeki demet capi
degerlerinin, rami  ventrales'deki demet ¢api
degerlerinden ortalama olarak daha kiigiik oldugu, fakat
buna karsilik demet sayisiin daha fazla oldugu
bildirilmektedir. Bu bulgular da bizim tavsanlarda elde
ettigimiz sonuglar1 desteklemektedir.

Sonug olarak tavsanlarda gerek nervus ischiadicus
meydana gelinceye kadar gerekse nervus ischiadicus'un
govdesindeki sinir demetlerinin say1 ve ¢aplarmda hem
ayni taraf ve hem de iki taraf arasinda bir ¢rneklilik
yoktur. Ayrica her iki tarafta da demet sayilari ile
demet ¢aplart arasinda  genelde ters  oranti
bulunmaktadir.
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