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Van ve Yoresinde Saghkl ve Kisir Morkaraman Irki Koyunlarda
Kan Serumunda Cinsiyet Hormonlarimn (FSH, Ostradiol-17 8,

Progesteron ) RIA ile Tesbiti ve Kisirhk Tle Qliskilerinin Arastirilmasi’

Nurhayat ATASOY ' Hayati CAMAS?

Ozet

Bu ¢cahiymada, Morkaraman ki35 adet gebe, 15 adet kisir koyun iki grup halinde kullamld:. Bu koyunlarda dol verimi
ve gebeligin devamliligim saglayan FSH, ostradiol-17 ﬂ (E5) ve progesteron (Py hormonlarmn, gebelik siresince, RIA
yontemiyle ile kan serumu seviyelerine bakild:.

ESH hormon miktar: gebe koyunlarda koc katim zamaninda 1064 £+ 10 mIU/ml, 43.giinde 1041 + 6 mIU/ml, 86.giinde
1013 7 8 mIU/ml, 129.giinde 1025 + 16 mIU/ml dogum sonrasinda 1001 1 6 miU/ml, kusir koyunlarda sirasyla 1008 1 12
mIU/ml , 986 1 10 mIU/ml, 1007 26 mIU/ml, 1005 + 10 mIU/ml, 1010 18 mIU/ml olarak belirlendi.

Ostradiol-17 ﬂ (E4) kisir koyunlarda kog katimi zamaninda 28.25 14.7 pg/ml, 43. giinde 29.0 1 3.5 pg/ml, 86. giinde
22.1 £2.8 pg/ml, 129. giinde 30.0 + 2.0 pg/mi, dogum sonrasinda 27.0 3.1 pg/ml; gebe koyunlarda siraswyla 49.66 1 8.3 pg/ml,
31.11 1.3 pg/ml, 44.6 £ 3.3 pg/ml, 82.0 1 8.0 pg/ml, 29.0 1 2.9 pg/ml olarak ol¢iildi.

Progesteron (P y) gebe koyunlarda kog katim zamamnda 1.95 F0.01 ng/ml, 43.giinde 3.90 £ 2.1 ng/ml, 86. glinde 5.36 £
2.8 ng/ml, 129. giinde 7.18 + 6.4 ng/ml, dogum sonrasinda  0.15 1 0.01 ng/ml; kisir koyunlarda siraswyla 0.42 1 0.02 ng/ml,

0.39 #0.02 ng/ml, 0.40 #0.01 ng/ml, 0.38 £0.01 ng/mi, 0.38 £ 0.01 ng/ml olarak saptand..

Serum FSH degerleri gruplar arasinda swraswla 1. ve 2. kan alimlar: zamaninda, gebe olan grubun kendi igerisinde ise L
ve 2. ile 3. ve 5. kan alim zamanlarindaki degerler arasmdaki fark istatistiki agidan anlamh bulundu (P<0.01).

Serum éstradiol - 17 ﬂ (E ) degerleri, gruplar arasinda 1. kan alim zamaninda istatistiki agidan P< 0.05, 3. kan alim
zamamnda P<0.01, 4. kan alim zamaninda P<0.01 diizeyinde; gebe grubun kendi icerisinde ise I. ve 3. kan alim zamanlan ile 4.
kan alim zamanm arasindaki degerleri arasinda istatistiki agidan P<0.01 diizeyinde fark anlaml bulundu. Gruplar aras: serum
progesteron (P degerleri ise L., 2., 3. ve 4. kan alim zamanlarinda istatistiki agidan P<0.01 diizeyinde, gebe grubun kendi
icerisinde ise I. ve 2. kan alm zamanlarinda P<0.05, l ile 3, 2 ile 4 ve 1 ile 4. kan alim zamanlarindaki fark istatistiki bakimdan

P<0.01 seviyesinde anlaml bulundu.
Ortalama degerler, SD gibi tiim sonuglar 3 tablo halinde verildi. Istatistiki degerlendirmeler Varyans analizi metodu ve

Q testi kullamlarak yapiidi.
Anahtar Kelmeler: Koyun, FSH, Otradiol 1 7-ﬂ, Progesteron, Kisirlik.

Summary

Determination of Sexual Hormones (FSH, Oestradiol-17 ﬂ, Progesterone) by RIA in the Plasma of Healthy and
Sterile Morkaraman Sheep in and Around Van and Their Relationship with Sterility.

In this study, thirty-five pregnant and fifteen sterile Morkaraman ewes were used as two  groups .
Blood serum of FSH, oestrogen and progesterone hormones required for the continuation of pregnancy and fertility were
detected during the pregnancy of the ewes by RIA.

FSH hormone levels of pregnant ewes were detected as 1064 - 10 mIU/ml on the mating season, 1041 + 6 mIU/mi, on
the 43th day 1013 18 mIU/ml, on the 86 th day 1025 116 mIU/ml, on the 129th day, 1001 26 mIU/ml on the after birth; FSH

levels of sterile ewes were as follows 1008 £ 12 mIU/mL, 986 7 10 mIU/ml, 1007 + 6 mIU/mi, 1005 £ 10 mIU/mi, and 1010 £ 8
mlIU/ml consequently.
Oestradiol-17 ﬂ (Ey) levels of sterile ewes were detected as 28.25 7 4.7 pg/ml on the mating season, 29.0 1 3.5 pg/ml

on the 43th day, 22.1 7 2.8 pg/ml on the 86 th day, 30.0 + 2.0 pg/ml on the 129 th day, 27.0 * 3.1 pg/ml on the afier birth;

* Y.Y.U. Aragtirma Fonu tarafindan desteklenen aym baglikli doktora tezinden dzetlenmistir.
Yiiziincii Y11 Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bélimii, VAN.
Kafkas Universitesi, Fen-Edebiyat Fakaltesi, Biyoloji Bolamii, KARS.
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Oestradiol 17 ﬂ (Ey levels of pregnant ewes were detected as follows 49.66 1 8.3 pg/mi, 31.11 7+ 1.3pg/ml, 44.6 + 3.3 pg/mi,
82.0 £8.0 pg/ml and 29.0 + 2.9 pg/ml consequently.

Proéesterone (P4 levels of pregnant ewes were found as 1.95 £ 0.01 ng/ml, 3.90 £ 2.1 ng/ml, 5.36 1 2.8 ng/ml, 7.18 +
6.4 ng/ml, 0.15 £ 0.01 ng/ml, progesterone levels of sterile ewes were detected as 0.42 1 0.02 ng/ml, 0.39 £ 0.02 ng/ml, 0.40 +

0.01 ng/ml, 0.38 10.01 ng/ml and 0.38 £0.01 ng/ml consequently.
Serum FSH levels between two groups were significant during the first and second blood taken times consequently;
however, serum FSH levels within the group of pregnant ewes between first and second, and third and fifth blood taken times were

Jound statistically significant ( P<0.01). Statistically, serum Qestradiol-17 ﬂ (Ey levels were found as P<0.05 during the first,

P<0.01 the third, P<0.01 fourth blood taken times of two groups; serum QOestradiol-17 ﬂ (Ey levels were also found statistically
significant as P<0.01 in comparison between the first and the fourth blood taken times in the pregnant group itself.

Serum progesterone (P y) levels between two groups were also found statistically significant as P<0.001 during the first,
the second, the third and the fourth blood taken times. Serum progesterone (Py) levels of the pregnant group were also found
statistically significant as P<0.05 in the first and the second blood taken times, statistical differences between the first and the

third, the second and the fourth, and also the first and fourth blood taken times were also significant as P<0.01.
All results that as mean data and SD were indicated in the 3 tables. Statistical studies were performed using Variance

analysis method and Q) test.

Key Words: Sheep, FSH, Oestradiol-17 ,B Progesterone, Sterility

Girig

Hayvancilikta en ¢énemli verim 6zelliklerinden
birisi olan dél veriminin istenilen diizeyde elde
edilebilmesi, ancak hayvanlann iireme ile ilgili
mekanizmalarimn normal ¢aligmas: ile miimkindiir.

Ulkemizde arz edilen yavru verimi ve
dolayisiyla ekonomik kazancin saflanamamasimin en
o6nemli nedenlerini;

1. Dogum sonrasinda iireme hormonlan
tarafindan baslatilan siklik aktivitenin zamamnda
baslamayp gecikmesi veya hig baglamamasi,

2. Gizli kizginlik sonucu tohumlamanin erken
veya gec olarak tam zamaninda yapilamamast,

3. Gebe olmayanlarin veya gebe kalamayacak |

olanlann kisa siirede tamnamamas: olugturmaktadir.

Ureme olay1 erkek ve diside gonadlarda baslayip
dollenme, gebelik ve dogum ile devam eden biyolojik
olaylar dizisidir. Bu olayimn meydana gelisinde bir ¢ok
faktér etkili olmaktadir. Oldukga karmasik bir
mekanizmast olan dol verimini, wk, damuzhikta ilk
kullanma yasi, canh agirhk, anatomik, fizyolojik ve
biyokimyasal bozukluklar ile canli ve ¢evreye ait bir ¢ok
faktor etkiler (1,2).

Kizginhik ovulasyon zamaminda goriilir. Bu
donem, disi hayvanda ¢iftlesme istegi ve cinsel organ-
lann gebelige hazirlanmasiyla karakterizedir. Bu
degisimler ovaryum hormonlarimin etkisi ile meydana
gelmektedir (3,4,5).

Gebeligin sekillenmesi, devami ve dogumun
baslamasi endokrin, noronal sistemler ve mekaniksel
faktorlerin etkilesimi ile diizenlenmektedir. Gebeligin
normal bir sekilde devam igin, gerekli hormonlarin
yeterli miktarlarda bulunmasimin gerekliligi bir ¢ok
aragtiric1 tarafindan bildirilmistir (6, 7, 8).

Son yillarda koyunlarda gebelik tayini, viicut
dokularnin ve uterus sivilanmn 6zelliklerini  ses
araciliftyla tanitan ultrason ile yapiimaktadir. Bu
yontemle 60-120 giinliikk gebeliklerde % 95 oraminda
dogru teghis konuldugu, buna karsin 60 giinliikten az

gebeliklerde dogru teshis oramin ¢ok diisiikk oldugu
bildirilmigtir. (9,10)

Scanopreg aletiyle yapilan intra rektal doppler
tekniginin ise rektumdan yapilan muayenede fotiisiin
kalp atiglaninin dinlenmesiyle gebelik tamisina gidilir. Bu
teknik yavrunun canii olup, olmadigi hakkinda fikir
vermesi agisindan daha giivenilirdir. Ancak intrarektal
palpasyon yonteminde oldugu gibi rektal ruptur ve yavru
atimu gibi tehlikeleri de vardir (9, 10)

Diger bir gebelik tam yontemi ise siitte (11, 12)
veya plazmada (13, 14, 15, 16, 17) radicimmunoassay
(RIA) teknigi ile progesteron tayinidir.

Hormon testleri i¢in kullamlan radio-
imiinoassay (RIA) yontemi, nanogram (ng) ve pikogram
(pg) diizeyindeki duyarlihg: yamsira, uygulama kolayhg,
etkinligi ve dogrulugu ile modern yetistiricilikte yaygin
olarak tercih edilmektedir (18, 19). Son yillarda diinyada
kullamlan niikleer teknikler, diger konularda oldugu gibi
iilkemiz hayvancilik alaninda da yayginlasmaktadir (16,
17) .

Hormonlar, gebeligin  baglamasindan ve
devamindan sorumludurlar. Gebeligin baglamasi, devam
ve dogum ile sonlanmasinda baslica etkili hormonlar
olarak FSH, LH, Progesteron (P4) ve Ostrojen
bildirilmistir (2,20, 21, 22, 23, 24, 25).

Ovaryumlar tarafindan salgilanan 6stradiol-17 f3
(E9)’nin  Ostrojenik  giiciiniin  6stron (Ej)un 12,
ostriol’'un ise 80 kat kadar olmasi nedeniyle bashica
ostrojen oldugu bildirilmektedir (26, 27, 28). Evcil
ruminantlarin kan plazmasindaki progesteron
miktarmmn, kisirhk kontrolu ve erken gebelik tayininde
ovaryum aktivitesini gosteren en giivenilir hormon
oldugu savunulmaktadir (14, 16, 17, 29, 30, 31).

Gebelikte dstrojenlerin  goguniukla plesantal
kaynakli oldugu, gebeligin 70.giiniinden itibaren total
Ostrojen seviyesinin yavag yavag artmaya bagladigi ve
dogum esnasinda maksimum seviyeye ulastf ileri
siiriilmektedir (32, 33, 34).

Ostrojen ve progesteronun (P4) gebeligin
baslangic kisminda kandaki oranlan, 6strus siklusunun
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luteal kesiminde saptanan oranlara benzedifi, gebe
koyunlarda progesteron (P4) seviyesinin ise gebelik
doneminin son bir ay1 igerisinde en yitksek degerine
ulastig; dofumun hemen oncesinde ise distigi
bildirilmistir (16,17, 35).

Koyun ve Kegide periferal plazma progesteron
(P4) duzeyleri birgok aragtirici tarafindan ¢alisilmistir
(16, 17, 36, 37, 38, 39). Galvay, Finnish-Landrace ve
Fingalway ki koyunlarda ostriis siklusu boyunca
progesteron seviyesi ile ovulasyon sayisi arasindaki iliski
aragtinlmug, wklar arasinda Ostrus siklusu uzunlugu ve
ovulasyon sayis1 arasinda farklihk saptanarak, bu farkin
Finnish-Landrance irkinda daha kisa, Galway irkinda ise
daha uzun oldugu bildirilmigtir ( 37, 38, 39).

Quirke ve arkadagslan (37) ise total progesteron
degerinin bu 1rklar arasinda ostrus siklusu boyunca
Finnish-Landrance 1rkinda daha yiksek oldufunu
belirtmiglerdir. .

Ostrus siklusu siiresince Merinos (40) ve
Clunforest (41) 1rka koyunlarda FSH salgisinin diizensiz
dalgalanma gosterdigi vurgulanarak bu diizensizlikte
inhibin konsantrasyonu etkisiyle negatif feed back
mekanizmasinn rol oynadiy ileri siriilmiistiir. Smealton
ve Robertson (42) ise bu goriigiin (40) aksine koyunlarda

FSH konsantrasyonunda éstrus siklusu boyunca anormal

bir dalgalanma olmadigini, FSH salinimimin strusttan 2-
3 gin once kademeli olarak azaldigimi, en disiik
degerine ise follikiiler evrede ulastigim
savunmaktadirlar.

Hermite ve arkadaslan (43) ise FSH’nin diger
arastincilarin (42) bildirdigi gibi azalmadigini, aksine
meveut salinan FSH'min  kullanimmnin  artifim ve
Gstrustan 2 gin sonra daha fazla miktarlarda
bulundugunu belirtmislerdir.

Pont ve arkadaslan (44) Clunforest ik
koyunlarda yaptiklar1 aragtirmada ostradiol- 17 B Ey
konsantrasyonunu §strus baglangicindan 12-14 saat 6nce

112 =+ 0.36 pg/ml, luteal faz esnasinda 21.1 = 2.01
pg/ml; progesteronun (Py) luteal faz déneminde 3.70 *
0.28 ng/ml, ostrus baslangicindan 35 saat once 1.86 +

0.43 ng/ml; FSH konsantrasyonunu ise ortalama 61.9 £
28 ng/ml olarak saptanmglardir.

Cox ve arkadaslan (45) da ostradiol -17 8
(Ep)'min  koyunlarda  &strus - donemi esnasinda
yumurtahifa ait venalarda saptanabildigini, ostrusttan 2
giin once yiksek diizeyde luteal fazda ise ¢ok diigiik
seviyede oldugunu bildirmiglerdir.

Brown ve arkadaslari (46) flurimetri yontemiyle
yapmis olduklan calismalarda ostrus siklusu siiresince
ostron siilfain (E;S) maksimum 29.9 mg/100 ml,
ostradiol-17 B (Ep)’'mn maksimum 36.2 ng/l00 ml
olarak saptandigim; ancak Ostrojenler igerisinde Gstron
silfaun (E{S) daha fazla dalgalanma gosterdigini
belirterek, plazmada bulunan degisik Ostrojenlerin
rollerinin heniiz tesbit edilemedigini vurgulamglardir.

Yeni Zelanda Romney X Perandale 1rka
koyunlarda, ince tabaka kromatografi yontemi
kullamilarak yapilan 6lgiimlerde, progesteron (Pg)

konsantrasyonu ostrus siklusunun 8. giiniinde 1.5 ng/ml,
14. giiniinde ise 1.8 ng/ml olarak saptanmgtir (47).

Pont ve arkadaslant (48), 6 adet Clunforest irka
koyunlarda yapuklan bagka bir aragtirmada progesteron
(P4) konsantrasyonunu Ostrus baglangicinda 0.22 +0.01
ng/ml, strusun 7. ve 13. giinleri arasinda 2.94 ng/ml ile
6.75 ng/ml arasinda, ostradiol-17  miktanm ise
maksimum 21.1 + 2.0 pg/ml olarak saptammglardr.

Sanen ve Welsh 1rki iki kegi ve Clunforest irka
iki koyunda floresanassay metoduyla yapilan ¢alismada
(30), Welsh 1rk1 kegide progesteron (P,) miktan overyal
arterde 18 ng/ml, vendz plazmada 300 ng/ml; Sanen ik
kegide overyal arterde 7 ng/ml, vendz plazmada 620
ng/ml; Clunforest ki koyunlann birisinde overyal
arterde 19 ng/ml, vendz plazmada 1500 ng/ml digerinin
overyal arterinde 15 ng/ml, venéz plazmasinda 783
ng/ml olarak saptanmastir.

Plesanta ve fotiisiin kendi endokrin bezlerinde
hormonal faaliyetlerin baglamasindan sonra anne, fotiis
ve plesanta arasinda karsilikli bir hormon aligverisinin
varlig bildirilmektedir (32, 49, 50).

Robertson ve Rakha (51) ise Cheviot ki
koyunlarda FSH konsantrasyonlarim suni tohumlamadan

12 saat 6nce, hipofiz bezinde 4.83 & 0.91 mg, plazmada
584 + 110 mikrogram/ml, gstrusta hipofiz bezinde 2.59
+ 0.40 mg, plazmada 418 * 67 pg/ml, ostrustan dort
saat sonra hipofiz bezinde 2.54 * 0.45 mg, plazmada
3.24 = 0.40 ug /ml, Gstrustan 10 saat sonra hipofiz

bezinde 2.66 * 0.77 mg, plazmada 371 * 101 pg /mi
olarak bildirmiglerdir.

Walton ve arkadaslan (41) Clunforest
koyunlarda plazma progesteron (P4) degerinin ilk
ovulasyona kadar alt siurda oldugunu, ovulasyon oncesi
4. giinde 0.66 * 0.12 ng/ml olarak maksimum diizeye
ulasmak iizere yavag yavas yiikseldigini bildirmiglerdir.
Aym aragtincilar ilk yumurtlamanin 6nemli derecede LH
artigiyla iligkili oldugunu, progesteron (P4) miktarindaki
artigin ise LH artisindan 5 giin sonraya isabet ettigini
bildirerek bu 1k koyunlar da FSH plazma
konsantrasyonlarinin dstrus siklusuna gegis esnasinda ve
ostrus disindaki donemlerde dalgalanma gosterdiBini
vurgulamiglardir.

Thorburn ve arkadaslan (52) 6strus déneminde
hizh protein baglama yoéntemiyle progesteron (Py)

konsantrasyonunu, Merinos irkinda 2.3 £ 0.14 ng/ml,
Border Leichester X Merinos melezi irkta 3.0 + 0.12

ng/ml, Dorsethorn irki koyunda ise 2.0 = 0.21 ng/ml
olarak saptamuglardir. Aym aragtinicilar 3 koyuna Gstrus
siklusunun 15. giiniinde 1500°er TU PMSG enjekte
ettikten 12 giin sonra yaptiklan aragtrmalarda iki
koyunda 7’ger Corpus luteum, 9 ila 12 ng/ml progesteron
(P4), diger koyunda ise 6 Corpus luteum, 8 ng/ml
progesteron (P4) saptamalan sonucunda Corpus luteum
sayist ile progesteron (P4) miktarlan arasinda dogru bir
orantinin varligin bildirmiglerdir.
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Novoa (53) koyun irklan arasinda progesteron
degerlerinin farkli olabilecegini, progesteron iiretimine
Corpus luteumun % 32, plesantanin ise % 44 oramnda
katkilarimin oldugunu vurgulayarak, koyunlarda gebelik

siiresince ortalama progesteron konsantrasyonunu 13.0 £
1.0 ng/ml olarak belirtmislerdir.

ince tabaka kromatografisi ile Dala uki
koyunlarda  periferal plazma  progesteron  (P4)
konsantrasyonu gebeligin 20. ve 100. giinleri arasinda
giderek artan miktarda, 140. giinde 13.2-20.0 ng/ml
arasinda maksimum degerde saptanmustir. Bu 1rkta
gebeligin  son haftass boyunca progesteron (Py)
miktariin  giderek azaldigim ortalama 14.4 ng/ml,
dogum giiniinde ortalama 2.1 ng/ml, dogum sonras: ilk
giinde ise 1.8 ng/ml olarak belirtilmigtir (24).

Uc adet yabani koyunda (Barbary sheep) RIA ile
yapilan bagka bir aragtirmada ise (54), progesteron (Py)
konsantrasyonunun, gebeligin 10. ve 20. giinleri arasinda
yaklagik 16 nmol/L kadar yiikselmesine kars1 40. ve 50.
giinleri arasinda 9 nmol/L seviyesine kadar diistiigi;
dogumdan bir giin 6ncesinde ise 17 ila 28 nmol/L
arasinda kaldigi, dogum giinii ve sonrasi giinlerde 3
nmol/L oldugu saptanmustir. Bu irkta 6stradiol-17 3 (E,)
konsantrasyonu ise 40 ila 150. giinler arasinda 100
pmol/L’den 300 pmol/L’ya kadar, gebelifin son 5
giiniinde 400 pmol/L’nin tzerine yikseldigi, Ostron
siilfat (E}S) konsantrasyonu ise gebeligin 120. giiniinden
dogum oncesi 10. gine kadar 19 nmol/L oldugu
bildirilmistir.

Alacam ve arkadaslan (14) Merinos
k1 koyunlarda yapmus olduklan cahismada, Ostrus
senkronizasyonunu takip eden ilk 17 giinde gebelerde
progesteron(P4) miktanm minimum 2.40 ng/mi,
maksimum 14.40 ng/ml , 6stradiol-17 B (Ey) miktanim
ise minimum 0.25 pg/ml, maksimum 54.0 pg/ml olarak
saptarmglardir. Kisirlarda ise progesteron (P4) miktarim
minimum 0.80 ng/ml, maksimum 1.60 ng/ml, ostradiol-
17 B (E;) miktanm ise minimum 035 pg/ml,
maksimumum 100.0 pg/ml olarak saptamislardir.

Sulu ve arkadaslan (17) sakiz ki koyunlarda
plazma &stron siilfat (E{S) degerinin gebeligin 90.
giiniinden itibaren arttigint bildirerek, ilk aylarda 0.15 £
0.10 ng/ml, gebeligin son haftasinda maksimum olarak

7.5 ng/ml ve gebelik siiresince ortalama 2.51 + 1.52
ng/ml olarak saptamuglardir.  Progesteron  (P4)
konsantrasyonunu ise 6strus siklusu boyunca ortalama
2.45 + 0.99 ng/ml, follikiiler evrede 0.23 £ 0.07 ng/ml,

ciftiesme sonrasindaki 16. ve 17. giinlerde 3.74 *+ 0.95
ng/ml, gebelik boyunca maksimum 15.0 ng/ml,
minimum 1.5 ng/ml olarak belirleyip, 6zellikle ¢iftlesme
sonrasindaki 16. ve 17. giinlerde plazma progesteron
(P4) seviyesi olgiilerek gebelik tamst konulabilecegini;
bu wrkta progesteron (P4) miktarin1 1.5 ng/ml ve daha
yilksek degerlerin gebelik teshisinde yeterli olarak kabul
edildigini bildirmislerdir.

Tsang (55) Border Leicester ki koyunlarda
ostron siilfat (E1S) ve progesteron (P4) diizeylerini

gebelik siiresince incelemis; Ostron siilfatin (E1S) 70.
giinde olgiilebilir seviyede (0.1-0.3 ng/ml) oldugunu,
dogumdan iki giin énce ise bu degerin 1 ila 9 nanograma
kadar ulastfim  bildirmistir.  Progesteron  (Py4)
konsantrasyonunun ise, gebeligin ilk haftasinda 3
pmol/ml, gebeligin 60. giintinde 16 ng/ml, 100. giiniinde
22 ng/ml olarak giderck artan sckilde saptanmasina
karsihik dogum giinii ve sonrasindaki ilk giinlerde 3
ng/ml’ye distigini belirtmis ve bu kadar fazla
progesteronun biiyiik olgiide plesantadan kaynaklandigim
bildirmistir.

Ankara kegilerinde yapilan bir ¢aligmada (16),
progesteron (P4) degerlerinin 6strus doneminde 0.45
ng/ml’den luteal evrede 3.45 ng/ml’ye kadar yiikseldigi,
gebeligin 18 ve 21. giinleri arasinda ortalama 4.0
ng/ml’ye kadar ulastig1 saptanmigtir. Bu donemde gebe
kegilerdeki plazma progesteron (P4) miktarim kisir
kegilerdeki miktarinin yaklagik 6 kati kadar oldugu
belirtilerek Ankara kegilerinde 21. giinden sonra
ortalama serum.progesteron (P4) konsantrasyonunun 1.5
ng/ml ve iizeri degerlerin gebelik tanisi icin kriter olarak
kullanlabilecegi bildirilmistir.

Basset ve arkadaslant (56) Border Leicester X
Merinos melezi koyunlarda hizh protein baglama
yontemiyle yaptiklan galismada giftlesmeden sonraki ilk
50 giinde progesteron (P4) miktarimn 2 ila 2.5 ng/ml
arasinda oldugunu, bu miktanin 130. giine kadar giderek
artigim  bildirmislerdir. Aym arastinicilar  plazma
progesteron (P4) konsantrasyonunu tek fotislilerde 69.
giinde 2.7 £ 0.3 ng/ml, 104 giinde 4.5 + 0.5 ng/ml, 118.

giinde 5.4 = 0.4 ng/ml, 139. giinde 7.3 £ 0.7 ng/ml,
dogum giiniinde ortalama 5.0 ng/ml, dofum sonrasindaki
ilk 5 giinde ortalama 0.3 * 0.03 ng/ml; iki fotiislilerde
ise 69. giinde 5.1 * 0.4 ng/ml, 104, giinde 8.3 £1.3
ng/mi, 118. giinde 9.9 + 0.8 ng/ml, 139. giinde 14.2 £
1.9 ng/ml, dogum giiniinde 13.5 * 2.2 ng/ml, dogum
sonrast ilk 5 giinde ortalama 0.3 * 0.06 ng/ml olarak
saptamuslardir.

Merinos irki koyunlarda, utero-ovarian ven6z
plazmada RIA ile yapilan ¢alismada plazma progesteron
(P4) miktan tekli gebelerde gebeligin 100. giintinde 18-
32 ng/ml, 120-140. giinlerde sirast ile 68 ng/ml ve 80
ng/mi olarak; ikiz gebelerde gebeligin 100. giiniinde 115-
145 ng/ml, 135 ila 140. giinleri arasinda ortalama 150
ng/mtl ile 175 ng/ml olarak belirlenmistir (57).

Taylor ve arkadaslan (58) dogumu geciken 7
melez koyunda normal dogum zamamnda plazma
progesteron (P4) konsantrasyonunu, RIA ile 125 ve 136.
ginlerde ortalama 100 * 10 ng/ml olarak
saptamuslardir. Ge¢ dogum zamam Olgiimlerinde ise
plazma progesteron (P4) konsantrasyonun 14.07 * 4.17

ng/ml oldugunu, dogumdan 30-35 saat sonra 4.63 £ 0.94
ng/ml seviyesine kadar azaldigim bildirmislerdir.

Border Leicester, Dorset-Horn,  Suffulk,
Southdown 1rki koyunlarda giftlesmeden 17 giin sonra
plazma progesteron (P4) miktarimn 0.5 ng/ml yiiksek
olmasinin gebelik tamsi igin yeterli oldugu bildirilerek,
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ozellikle RIA ile gebeligin 35. giiniinden sonraki plazma
progesteron (P4) seviyesinin olciimiiniin gebelik tamst
icin yeterli oldugu vurgulanmustir (59).

Bu ¢alismada, iilkemiz hayvancihginda énemli
bir yer tutan morkaraman ki koyunlarda, délerme
ozelliklerinin izlenmesi igin ostrus siklusu ve gebelik

déneminde etkin rol oynayan FSH, ostadiol-17 3 (Ep) ve
progesteronun  (Py4) radioimmunoassay (RIA) ile
profillerinin gikarilmasi ve bdylece bu hormonlarn gebe
olanlarla -olmayanlar arasindaki miktar farkliliginin
tesbiti ile kisirlik ve erken gebelik tamsindaki roliiniin
arastirilmas: amaglanmgtir.

Materyal ve Metot
Materyal
Calismamin  hayvan  materyalini, TIGEM

Altindere Harasindan saglanan 50 adet Morkaraman 1rki
koyun olugturmustur. Bunlardan 35 tanesi bir 6nceki kog
katimn mevsiminde gebe kalmig ve normal dogum yapan,
15 tanesi ise bir énceki kog katimi mevsiminde gebe
kalmayan kisir koyunlardir.

Metot
~ Cahigma, Ostrus sinkronizasyonu uygulamak-
sizin dogal sifat uygulanarak kog¢ katimi sirasinda ve
sonrasinda gebe kalan ve gebe kalmayan koyunlar
tizerinde yapild.

Aragtirma igin Vena jugularisden teknigine
uygun olarak birinci kan alim, ko¢ katimi zamaninda, 2.
kan alim1 43. giinde, 3. kan alim 86.giinde, 4. kan alum
129.giinde yapildi. Calisma grubundaki gebe koyunlarda
dogum 11 Nisan’da baslaylp 16 Nisan’da tamamlandi.
Dogumlarin tamamlanmasindan 5 glin sonra ise 5. ve
son kan alim yapildi. o

Beser ml olarak alinan kanlar 24 saat -4 C ° de
buzdolabinda  dinlendirildikten  sonra  sofutmali
santrifiijde -10° C’de ve 3000 devir/dk. hizla 10 dakika

santrifiij edilerek serumlan ¢ikartild:. Serumlar
(6rnekler) test uygulanincaya kadar 20° C’de dipfirizde
sakland1 (21,60 61).

FSH tayini : Serum FSH tayini DPC marka
(Kat.No IKFS1) FSH IRMA (immunoradiometricassay)
kitleri kullamilarak saptand (60).

Ostradiol-17 (E,) tayini : Serum Gstradiol-
17 B (E;) DPC marka (KatNo:TKE 22) RIA kitleri
kullanilarak Radioimmunoassay y6ntemiyle tayin edildi
(61).

Olgiimler her bir numune igin isocomp 1 -
gamma-counter cihazinda paralel calisilarak birer
dakikada yapildi.

Progesteron (P4) tayini : Serum progesteron
(P4) tayini, DPC marka (Kat.No:TK PG2) RIA kitleri
kullanilarak radioimmunoassay yontemiyle tayin edildi
2n.

FSH, 6stradiol-17f3 (Ep) ve progesteron (Py)
gamma sayacindaki C.P.M. (Count per minute) olarak

okunan 151ma (radyoaktivite) degerlerinden standart egri
cizildi. Orneklerden ahman veriler de standart egri
iizerinde degerlendirmeye tabii tutuldu.

Tiim o6lgiimler ve hesaplamalar sonucunda elde
edilen verilerin istatistiksel analizleri, varyans analizi
metodu ve Q testi kullamlarak hesapland: (62).

Bulgular

Calisma sonrasinda elde edilen bulgular; Tablo
1,2,3’da sunulmustur. Tablo 1’de gonildigi gibi FSH
diizeyleri, kisir koyunlarda kog¢ katim zamaninda 1008 +
12 mIU/ml, 43.giinde 986 * 10 mIU/ml, 86.giinde 1007
+ 6 mIU/ml, 129.giinde 1005 = 10 miU/mi, dogum
sonrasinda 1010 + 8 mIU/ml, gebe koyunlarda kog katim
zamanunda 1064 = 10 mIU/ml, 43.giinde 1041 + 6
mlIU/ml, 86.giinde 1013 & 8 mIU/ml, 129.giinde 1025 +
16 mIU/ml, dogum sonrasinda 1001 + 6 mIU/ml olarak
bulundu.

Tablo 2*de gebelik siiresince 6stradiol-17 B (Ey)
diizeyleri gorilmektedir. Kog¢ katimu (Kasim ay1)
zamamnda Ostradiol-17 8 (Ep)  diizeyleri gebe
koyunlarda 49.66 + 8.3 pg/ml, kisir koyunlarda 28.25 =
47 pg/ml olarak, gebelik siiresince kisir koyunlarda
43.giinde 29.0 = 3.5 pg/ml, 86.giinde 22.1 & 2.8 pg/ml,
129.giinde 30.0 & 2.0 pg/ml; gebe koyunlarda 43.giinde
31.11 £ 1.3 pg/ml, 86.giinde 44.6 + 3.3 pg/ml,129.giinde
82.0 £ 8.0 pg/ml, dogum sonrasinda kisir koyunlarda
27.0 = 3.1 pg/ml, gebe koyunlarda 29.0 + 2.9 pg/mi
olarak bulundu.

Gebe ve kisir koyunlarda ostradiol - 17 B (Ep)
miktarlann arasindaki fark, ko¢ kattmi (Kasim aym)
zamaninda P<0.5 diizeyinde, 86.giinde P<0.01
diizeyinde, dogum oncesindeki 129.giinde ise P<0.001
diizeyinde anlaml bulundu.

Tablo 3'te gorildiigii gibi progesteron (Py)
miktarlan, ko¢ katinmi doneminde (Kasim ayr) gebe
olanlarda 1.95 £ 0.01 ng/ml, kisir olanlarda 0.42 % 0.02
ng/ml olarak bulundu. Bu degerler arasinda istatistiki
olarak P<0.001 diizeyinde fark tesbit edildi. Gebelik
siiresinde kisirlarda progesteron (P4) konsantrasyonu
43.giinde 0.39 %+ 0.02 ng/ml, 86.ginde 0.40 * 0.01
ng/ml, 129.ginde 0.38 * 0.01 ng/ml; gebelerde ise
43.giinde 3.90 £ 2.1 ng/ml, 86.giinde 5.36 * 2.8 ng/ml,
129.giinde 7.18 * 6.4 ng/ml olarak bulundu. Her iki grup
koyunda bu dénemlerde progesteron (P,4) konsantrasyonu
arasindaki fark P<0.001 diizeyinde anlamhi bulundu.
Dogum sonrasinda kisirlardaki progesteron (P4) miktan

.0.38 £0.01 ng/ml, gebelerde ise 0.151 0.01 ng/ml olarak

saptandi.
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Tablo 1: Gebelik Siiresince Gebe ve Kisir Koyunlarda Serum FSH Diizeyleri ( mIU /ml ).

Ko¢ Katim 43.giin 86.giin 129.giin Dogum sonrasi
zamani
Kisir 1008 + 122 986 + 102 1007 £ 6 1005 + 10 1010+ 8
Gebe 1064 + 10b 1041 + 6b 1013 + 8¢ 1025 + 16 1001 + 6€
Aym siitun ve aym satirda farkl: harfleri tagiyan gruplar arasindaki fark anlamhdir.
a,b:P<0.01
a,c: P<0.01
b,c: P<0.01
Tablo 2: Gebelik Siiresince Gebe ve Kisir Koyunlarda Serum Ostradiol - 17 3 (E,) diizeyleri ( pg /ml ).
Kog¢ Katimu Zamani 43.giin 86.giin 129.giin Dogum Sonrasi
Kisir 28.2544.74 29.013.5 22.1£2.82 30.01+2.02 27.013.1
Gebe 49.6618.3b 31.11£1.3 44 6+3.3€ 82.018.0d 29.01£2.9
Asagidaki degerler arasinda istatistiksel agidan anlam vardir
ab:P<0.5
ac;bd;cd:P<0.01
a,d: P <0.001
Tablo 3: Gebelik Siiresince Gebe ve Kisir Koyunlarda Serum Progesteron (Py) diizeyleri (ng /ml).
Ko¢ Katim Zamam 43.giin 86.giin 129.giin Dojum Sonras:
Kisir 0.42 10.022 0.3920.022 | 0.4010.013 0.3840.012 0.3840.012
Gebe 1.9540.010 3.9012.1¢ 5.36+2.8d 7.1816.4€ 0.1510.01

Asagidaki degerler arasinda istatistiksel agidan anlam vardir

a,b;a,c; a,e arasinda P <0.001
b,c: P <0.05
b,d; ce; be:P<0.01

Tartigma ve Sonug

Tim canh tiirlerinde hayatin devamhilig '

iireme ile saglanmaktadir. Bu da hormonal sistemlerin
etkinligi ile olmaktacdir. Bu hormonlar gonadotropik
releasing hormon (GnRH) LH, FSH, ostradiol,
progesteron ve testesteron’dur (3, 37, 51).

Aragtirmamizda Morkaraman 1rkr koyunlarda
gebelik mevsimi boyunca FSH, ostradiol (Ep) ve
_progesteron  (P4) seviyeleri incelenerek, kisirhk
olayindaki rolleri arastirilda.

Aragtirmamizda Kasmm ayr (Kog katimu
zamani) igerisinde gebe kalan koyunlarda FSH miktan

1064 + 10 mIU/ml, kisir olan koyunlarda ise 1008 + 12
miU/ml olarak bulundu. Bu degerler arasindaki fark
istatistiki agidan P<0.01 diizeyinde anlam tasimaktadir.
Bu durum ise gebe kalan koyunlarda ovaryumlarda
ovumun olugmasim ve gebelifin meydana gelmesini
saglamak amaciyla FSH seviyelerinin kisir koyunlarmn
FSH seviyelerine oranla arttigi seklinde
yorumlanmaktadir. Tablo 1’de goriildigii gibi gebe ve
kisir koyunlarda ilk iki kan alimnda serum FSH
seviyeleri arasinda da P<0.01 diizeylerinde istatistiki
agidan anlam vardir. Gebe kalan koyunlarda gebelik
siiresince ( 5 ay) FSH seviyeleri izlendiginde, ko¢ katim1
(Kastm ay1) ve kog katimi sonrasinda ilk aylarda (Ocak-

Subat) kisir koyunlara nazaran daha yiiksek seviyede

oldugu, gebelik ilerledikce, FSH seviyesinin kisir

koyunlardaki seviyelere kadar indigi gorilmektedir.
Gebelik siiresi ilerledikge ostradiol (E5) ve progesteron
(P4) seviyesinin arttif goriilmektedir.

Bu bilgiler dikkate alindiginda,
arastirmamuzda gebelik siiresince gebe ve kasir
koyunlanin FSH seviyeleri, ilgili literatiirlerdeki (40, 41,
42, 51) bildirimlere uygunluk gostermektedir.

Hermite ve arkadaslan (43) FSH saliniminin
ve kullamminin Gstrus déneminde arttifim, hatta
Ostrustan iki giin sonra en yiksek diizeye ulastifim
belirtmigtir. Bu aragtirma ile, ¢alismamizda bulunan FSH
sonuclan paralellik gostermektedir.

Champbell ve arkadaslann (40) koyunlarda
6strus  doneminde  yaptiklan  ¢alismada, FSH
seviyelerinin diizensiz degisimler goésterdigini bunun
nedenini de, Ostrojenin negatif feed back etkisi ile
oldugunu aciklamiglardir. Pont ve arkadaslan (44) ostrus

siklusu esnasinda ortalama FSH diizeylerini 61.9 1 2.8
ng/ml olarak tesbit etmiglerdir. Robertson ve arkadaglan
(51) koyunlarda éstrusttan 8 saat 6nce FSH seviyelerinin
azalmaya basladifim tesbit etmiglerdir. Bu yolla
yumurtlama ve Ostrus siklusu arasindaki baglantilan
arastirmaya ¢alismiglardir.

Arastirmamizdaki koyunlarda Ostrus
sinkronizasyonu uygulanmamas:t ve sifat mevsiminin
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yaklasik olarak bir ay siirmesi nedeniyle, gebe kalan
koyunlarda ilk ve 2. numunelerin serum FSH seviyeleri
kasirlara oranla yiiksek ¢ikmistir (Tablo 1). Eger Gstrus
sinkronizasyonu uygulansayd: 2. alistaki kan serumu
FSH seviyelerinin kisir koyunlarnnkine yakin olacagi
tahmin edilmektedir.

Gebelik esnasinda 3., 4. ve dofum sonrasin-
daki 5. kan ahimlannda serum FSH diizeylerinin diigiik
ctkmas1 Robertson ve arkadaglarim  (51) destekler
nitelikte bulunmustur.

Caligma sonrasinda kog¢ katimi zamam ve
gebeligin - 43.  giiniindeki serum FSH  diizeyleri
incelendiginde, gebe ve kisir koyunlar arasindaki farkin
(P<0.01) varhgma karsin 6zellikle gebeligin 86’nc1
giiniinden sonra fark olmamast kisir koyunlarda FSH
miktarinin yetersizligini ortaya koymugtur.

Aragtirmamizin ~ bulgulant  incelendiginde
ostrus doneminden hemen once ' kandaki FSH
diizeylerinin hipofiz kaynakh olarak arttif: saptanmustur.

Tablo 2’de gorildiigii gibi aragtirmamizdaki
ostradiol (E) seviyeleri gebe koyunlarda sirast ile 49.66

+8.3 pg/ml, 31.11 + 1.3 pg/ml, 44.6 + 3.3 pg/ml, 82.0 +
8.3 pg/ml ila 29.0 £ 2.9 pg/ml ve kisir koyunlarda ise

sirast ile 28.25 + 4.7 pg/ml, 29.0 £3.5 pg/ml, 22.1 £ 2.8

pg/ml, 30.0 + 2.0 pg/ml, 27.0 + 3.1 pg/ml olarak
bulundu. Aragurmamizdaki ostradiol (Ep) seviyeleri
gruplarda 1. kan alumnda kog kattmi zamam degerleri
istatistiki agidan P<0.5 diizeyinde, 3. ve 4. kan aliminda
ise P<0.001 diizeyinde anlamli bulundu.

Cox ve arkadaslannmin (45) ostradiol-17 B
(Ey)’'min koyunlarda 6strus donemi esnasinda ovaryum
damarlarinda, yiiksek miktarda oldugunu belirtmeleri, bu
calismada gebe kalan koyunlarda kog katimi zamaninda
adi gecen hormonun yiksek bulunmasi ile uygunluk
gostermektedir.

Hamon ve Heap (54) koyunlarda gebelik
esnasinda dstradiol-17 3 (E5) mun 300 pmol/L’lik bir pik
.yaptigini, gebeligin son 5 giiniinde ise 400 pmol/L’ye
ulagtigim bildirmiglerdir. Sulu ve arkadaglan (17) dogum
oncesi gebe koyunlarda ostron siilfatin (E4S) arttifin,
hatta &stron sulfat seviyesine bakilarak gebelik tesbiti
yapilabilecegini bildirmislerdir.

Aragtirmamizda dogumdan hemen &nce gebe
koyunlarda ostradiol seviyesininin pik- yaparak 82.0
pg/ml’ye ¢ikmasi Sulu ve arkadaglan (17) ile Hamon ve
Heap (54) destekleyici nitelikte bulunmustur. Ayrica
gebeligin 86’inc1 giiniinde,  ostradiol- 17 (E9) mn
gebelerde (44.6 £ 3.3 pg/ml), kusirlara (22.1 £ 2.8 pg/ml)
nazaran iki kat1 kadar olmasi ozellikle gebeligin 70’inci
giiniinden itibaren bu hormonun plesantal kaynakl
olarak artifini savunan arastiricilarla (32, 33, 34)
paralellik gostermektedir. Ostradiol- 17 8 (Ep)'nmn
dogum oncesinde artmasi, yukanda da belirttigimiz
etkileri olugturmak amaciyla olmaktadir.

Gruplar arsindaki serum dstradiol- 17 B (Ep)
miktarlan arsindaki farkin giderek artmasi kisir
koyunlarda ovaryal aktivitenin yeterli olmadigim

gostermekte, ayrica gebelerde gebeligin ikinci yansinda
miktar ariginin plesental kaynakh oldugu samlmaktadar.
Ostradiol-17 8 (E;) seviyesinin ise ostrus doneminde
follikiiler kaynakl: olarak biraz yiikseldigi ve gebeligin
devanum saglaylp doguma yakin donemde viicudu
doguma hazirladigy gorilmiigtiir.

Ostradiol - 17 B (Ep) miktarlan bu gahsmada
ko¢ katimi zamamnda gebe olanlarda 49.66 + 8.3 pg/ml,
kisir koyunlarda 28.25 * 4.7 pg/ml olarak, gebeligin 86.

giiniinde gebelerde 44.6 + 3.3 pg/ml, kisirlarda 22.1 +
2.8 pg/ml olarak, doguma yakin dénemde gebelerde 82.0

+ 8.0 pg/ml ve kisirlarda 30.0 + 2.0 pg/mi olarak
saptanmigtir.  Bu  sonuglar incelendiginde  gebe
koyunlardaki seviyenin kisirlara nazaran iki kat daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ozellikle gebeligin 80’inci giiniinden sonra
alinan kan numunelerinde, ostradiol- 17 P (Ey)
miktarinin 40 pg/ml ve daha yukan diizeyde bulunmasi,
bu 1tk hayvanlarda progesterondan sonra erken gebelik

tarust icin dstradiol- 17 3 (Ep)’'min da bir kriter olarak
kabul edilebilecegi gorilmiistiir. Ancak progesteron (P4)
kadar emin ve erken olmadig: kamsina varilmgtir.

Bu c¢alismada progesteron (P4) seviyeleri
Tablo 3 te gorildiigii gibi gebe koyunlarda stras: ile 1.95
+0.01 ng/ml, 3.90 + 2.1 ng/ml, 5.36 + 2.8 ng/ml, 7.18
+ 6.4 ng/ml, 0.15 = 0.01 ng/ml, kisir koyunlarda ise
sirasi ile 0.42 £0.02 ng/ml, 0.39 £ 0.02 ng/ml, 0.40 £

0.01 ng/ml, 0.38 = 0.01 ng/ml olarak bulundu. Bu
degerler, gebelerde progesteron (P4) seviyesinin,
gebeligin son bir ayinda artifim belirten arastincilarla
(16, 17, 35) paralellik gostermigtir.

Tsang (55) gebe koyunlarda progesteron (P4)
konsantrasyonunun gebeligin 100. giiniinde 3-5 ng/ml
oldugunu, dogumda ise 3 ng/ml’ye diistigiini
bildirmektedir. Walton ve arkadaglan (41) biitiin
koyunlarda plazma progesteron (P4) diizeylerinin ilk
yumurtlamaya kadar alt siirda oldugunu, ovulasyonun
1. giiniinde 0.66 * 0.12 ng/ml olarak maksimuma
ulagsmak iizere yavagca yikseldigini  belirtmigtir.
Thorburn ve arkadaglan (52) ostrus siklusu boyunca
plazma progesteron (P4) seviyesinin 4. ve 9. giin
arasinda arthini, 14. ve 15. giinlerde hizla azalarak
andstrus 6ncesindeki seviye olan 0.1 ng/ml’ye indigini
bildirmislerdir.

Fyling (24) gebe koyunlarda plazma
progesteron (P4) seviyesinin kademeli olarak arttifim,
dogumda ise azaldigin tesbit etmistir.

Aragtirmamizda gebelik siiresince progesteron
(P4) hormonunun giderek artan bir grafik gostermesi,
progesteronun gebelikteki énemini agiklamaktadir.

Pont ve arkadaglari (44) ise ostrus siklusu
esnasinda progesteron (P4) konsantrasyonunu luteal faz
ortasinda 3.70 * ng/ml olarak en yiksek dizeyde
saptamuglardir. )

Sulu ve arkadaslan (17) sakiz koyunlaninda
gebeligin 16. ve 17. ginlerinde, Ozsar (16) Ankara
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kegilerinde gebeligin 21. giiniinde progesteron (Py)
analizi yapilarak gebeligin erken teshisinin miimkiin
olavilecegini ve bu donemde 1.5 ng/ml’lik ve daha
yiikksek degerlerin gebelik teshisinde yecterli olacagim
bildirmislerdir. .

Aragtirmamuzda progesteron (P4) seviyeleri
gebe koyunlarda, Flyling (54) belirttigi gibi gebelik
siiresince artmig ve doguma yakin dénemde maksimum
seviyesine ulasmis ve dogum sonrasinda ise diigmiistir.
Ostrus doneminde diigiik olan progesteronun (Py),
Novoa’minda (53) belirttigi gibi gebelik doneminde
plesantal kaynakli olarak arttifn tahmin edilmekte ve
gebeligin  devamlibfimi  Ostradiol (Ep) ile birlikte
sagladig1 samlmaktadir.

Bu galigmada Morkaraman 1irki koyunlarda
plazma progesteron (P4) seviyesi en diigiik 43.giinde

1.95 + 0.01 ng/ml, en yiksek 129.giinde 7.18 *+ 6.4
ng/ml; kisir koyunlarda en diigik 129.giin ve dogum
sonrasinda 0.38 * 0.01 ng/ml, en yiiksek ko¢ katim

zamaninda 042 * 0.02 ng/ml olarak saptanmugtir.
Plazma progesteron (P4) profilleri incelendiginde
Morkaraman ki koyunlarda kog katimu déneminden 43
giin sonra alinan kan o6rneklerinde plazma progesteron
Pyg) seviyesinin 2.0 ng/ml ve yukansi degerlerin
gebelik tansi i¢in yeterli olacagi sonucuna varilmustir.
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