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Ozet

Bumakalede, inovasyon, icat, teknoloji ve bilim kavramlari agikliga ve seciklige kavusturulmaya ve aralarindaki iliskiler
gosterilmeye calisilmustir. Ozellikle inovasyon kavramina odaklanilmustir.

Anahtar Kelimeler: Inovasyon, icat, teknoloji, bilim

On the concepts of inovation, invention, technology and science

Abstract

In this article, the concepts of innovation, invention, technology and science are tried to be explained and clarified and
the relations between them are shown. Especially the concept of innovation has been focused on.
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1. GIRI$

Makalede; temel bilim, uygulamali bilim, miihendislik
bilimi, teknoloji, ve inovasyon kavramlarinin anlamlarini
acikliga ve seciklige kavusturma ve aralarindaki iliskile-
ri gosterme cabasina girisecegiz. Basliktaki siralamada
gortldugii tizere, 6zellikle inovasyon tizerinde odaklana-
cagiz. Bu makalede, “bilim” olarak doga bilimlerini g6z
oniinde bulundugunu belirtmeliyiz.

Diinya’ya kovulmus olan insan, ruhunun derinliklerinde
tasidig1 yaratilis bilgisi dolayisiyla olmali ki, daha iyi bir
hayat arayisi icindedir. Bu 6nermede ‘iyi” terimine diinya
goriisiine bagli olarak farkli anlamlar yiiklenebilir. Orne-
gin iyi terimi; onurlu, erdemli ve refah i¢inde olmay1 ifade
edebilir.

Insan dogdugu gibi hayatini siirdiiremeyen, uzun siire
bakima muhtag olan ancak kendini asabilen belki de tek
varlik. Biitiin hayvanlarlar dogduktan hemen sonra veya
kisa bir siire bakimin hemen ardindan yasayabilmekte-
dirler.

Bu yiizden insan, toplumsal bir varliktir. Bir topluma
mubhtagtir. Teknoloji yoluyla yapay bir diinya kurmak,
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kiiltiir ve medeniyet insa etmek zorundadur.

“Hayat problem ¢ézme siirecidir’. Ancak problemler ¢oz-
mekle tilkenmez, ¢oziilen her problem, kaginilmaz ola-
rak amaclanmamis bagka problem(ler) dogurur. Hayatin
dogasi boyledir. Bir problemin ¢éziimiine odaklandigi-
mizda, ¢éziimiin yani sira veya ¢bziimin ortaya ¢ikardigi
yeni problemleri gézden kagirabiliriz (Giinay, 2017b).

Inovasyon, en genel anlamda, insanin daha iyi bir Diinya
arayisinin yol actig1 bitimsiz bir yenilik siirecidir. Icin-
de yasadigimiz ve 4. Endiistri Devrimi olarak adlandiri-
lan donemde, tilkelerin rekabet giicii; bilim ve teknoloji
tiretme kapasitesine, inovasyon yapma kabiliyetine ve
insan yetistirme kapasitesine dayandirilmaktadir (Giinay,
2017b).

Guniimiizde, degisimin cesameti hayallerin Otesinde,
ve hizi tahminlerin dstiindedir. Cagin ilgi alanina isaret
eden kisa bir ge¢misten beri su kavramlarin tizerinde ¢ok
konusuldugu bir donemi yasamaktayiz.

Teknoloji, Rekabet, Kiiresellesme,Uluslararasilasma, Ar-
Ge, Inovasyon, Girisim, Girisimcilik, Tasarim, Siirdiirii-
lebilirlik, Bilgi Ekonomisi, Bilgi Cagi, Elektronik Devlet
(e-Devlet), Fikir, Orta Gelir Tuzagi, Katma Degeri Yiik-
sek Uriin, ithal Tkamesi, Tesvik ve Destek, Kizil Okyanus,
Mavi Okyanus, Asimetrik Bilgi, Artirllmis Gergeklik,
Seylerin Interneti (internet of things, IofT), Yapay Zeka,
Robotlar, Otonom Sistemler, Dijital Cag, Dijital Kiiltiir,
Dijital Toplum, Dijital Informasyon, Dijital Yerli (Digi-
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tal Native), Dijital Gé¢men (Dijital Imigrant), Deneyim
Ekonomisi, Ogrenen Sehir, Ogrenen Toplum, Uzaktan
Egitim, vb.

Yukarida dile getirilen degisimin temelinde bulunan, bil-
gisayarin gelisimine dair kilometre taslarina kisaca baka-
lim.1946’da, Amerikali J. Presper Erchert ve Jn W. Mau-
chly, yliksek islem hizina sahip tam elektronik ilk sayisal
bilgisayar1 gelistirdiler. 17 500 civarinda elektron tiipd,
1500 role, 70 000 direng ve 10 000 kondansatérden olus-
mus 30 ton agirhgindaki bu dev makina, on haneli 5000
say1y1 bir saniye icinde toplayabiliyordu.

1975 yilinda ilk kisisel PC satisa sunuldu.1978'de ABD’de
bilgisayar kullanimi 500.000 adede ¢ikti. 1985 yilinda
kullanicilarin kullanabilecegi ilk isletim sistemi ile yeni
bir dénem agildi. Ardindan internet (www:WordWide-
Web) 1990 yillarinda isvicrede CERN fizik labaratuvar-
larinda fizikgilerin arastirma sonuglarini hizl bir sekilde
paylagmalarini saglamak diisiincesiyle gelistirildi. Ve 1990
yillarinin sonlarinda kullanicilar internete erismeye bas-
lamist1. {1k kez Microsoft Windows 95 Kisisel Kullanim
amacli olarak Tiirkiye'de satisa sunuldu.

Inovasyon fikrinin kendisi bilinmeyen bir yerde bulun-
maktadir. Clinkii o ortiik bilgidir, dil ile dile getirilemez.
Garantili inovasyon yapma yolu ne yazik ki yoktur.

Inovasyonun iiriiniinii gérebiliyoruz. Ama kendisi iste
sudur diyemiyoruz. Dolayisiyla, insanligin yasadigi de-
neyimlere, ortaya konulan iiriinlerine bakarak hakkinda
konusacagiz. Etrafinda dolasacagiz. Sezdirme g¢abasina
girisecegiz. Inovasyon, inovatérde ve ortaya ¢ikan {iriinde
bulunan bir tinselliktir, ruhtur.

2. HAKIKAT(ALETHEIA) VE TEKNiK (TECHNE)

Hakikat, Grekcede “A¢iga Cikarmak” anlamina gelen
“Aletheia”dir. Bilimsel ¢alismanin en 6nemli Griind ve
ayni zamanda en giiclii araci olan “Bilimsel Yasalar” ke-
siftir. Kesif, aciga cikarmaktir. ifsa etmektir. Tiirkce kes-
fetmek sozciigii Ingilizcede “discover” sozciigii ile kar-
silanir. Discover(dis+cover), ortiisiinii kaldirmaktir. Yani
aciga cikarmaktir. Teknik (techne) de, Grekcede “A¢iga
Cikarmak” anlamindadir. O halde, her ikisi de a¢ia ¢1-
karmak anlamina gelen Hakikat (aletheia) ile teknik ara-
sindaki fark nedir? Teknik karsilig1 olan agiga ¢ikarmay1
Meydana Getirme, hakikat karsilig1 olan agiga ¢ikarmayi
Meydana Cikarma' ile karsilayabiliriz. Iki agiga ¢ikarma
arasindaki farki, meydana getirme ile meydana ¢ikarma
arsindaki fark olarak ortaya koyabiliriz (Sek.1). (Giinay,
2017b).

Hakikat = Aletheia = Agiga Cikarmak = Meydana Cikarmak
Teknik = Techne = Agiga Cikarmak = Meydana Getirmek

“Acgiga ¢ikarma’, meydanin bulundugu yerde iizeri ortilii
olarak bulunanin iizerini agarak meydana ¢ikarmaktir. Bu
hakikat anlamindaki aciga ¢ikarmaya karsilik gelir. Dili-
mizdeki “ACIK-lamak” s6zctigii ile agiga ¢ikarmak arasin-

daki paralellige isaret etmeliyiz. Bu hakikate tekabiil eder.

Meydana getirme ise meydana baska bir yerden getirme,
bu yapma veya imal etme anlamindadir. Kavramlar diin-
yasinda olani dil diinyasina yada dis diinyaya getirmektir.
Maddeyi/malzemeyi teknolojik tirtiniin formunun igine
sokarak goriintise getirmektir. Teknik anlamindaki mey-
dana getirmeye Heidegger gizini agma (revealing) olarak
dile getirmektedir (Giinay, 2017b).

Burada Heidegger'in diisiiniir sezgisiyle isaret ettigi
“Giz”ini agmak teknik tirtiniin 6zii olan formun madde-
siyle (hyle, material) birlestirilerek nesneler diinyasinda
viicut bulmasina (dis diinyada var olan haline gelmesi-
ne), teknik dirtin olarak goriintise ¢ikmasina isaret ettigini
diisiintiyoruz. Boylece teknik iiriinde form goriintir hale
gelmektedir. Ornegin, bir bardak imal edildiginde formu
gortiniir olmaktadir. Bir binanin projesi insa edildiginde
bina dis diinyada bir iiriin ortaya ¢ikmakta boylece form
meydan yerine getirilmektedir/tasinmaktadir. Bir otomo-
bil imal edildiginde formu goriiniise ¢cikmaktadir (Giinay,
2018; Giinay, 2017).

|—> Acgiga Cikarma <—|

MEYDANa MEYDANa
Cikarma Getirme
Aletheia Techne
(Hakikat) (Tenik)

Sekil 1. Agiga Cikarma: Hakikat ve Teknik

3. BiLiM VE TEKNOLOJi

Bilim ve teknolojinin varolus sebebi insanin ihtiyaci ve
yetersizligidir. Felsefenin ve bilimin temelinde insanin
dogasinda bulunan bilme ihtiyac1 vardir. Bilmenin itici
giicii bu ihtiyactir. Fitratinda (dogasinda) tasidigi, yani
dogal olarak sahip oldugu, bilme ihtiyaci insanin manevi
tatminine hizmet eder. Insan bilmekten haz duyar.

Teknolojinin temelinde, insanin yasamak icin ihtiyag
duydugu seyleri (maddi ve maddi-olmayan varolanlari)
karsilamak istegi ve bu ihtiyaclarin karsilanmasi icin tek-
nik bilgiye ihtiyaci vardir. Bilgi; bilimsel bilgi, teknolojik
bilgi, felsefi bilgi, giindelik bilgi vb., varlik hakkindaki
tim yargilarimizi kapsar. Bilim de bir bilgidir: Yontemli
ve sistemli bilgi. Bilim; hipotez, deney, gézlem ve temel-
lendirme yoluyla yapilan faaliyettir. Bilmek, yorumlamak
ve anlamak ihtiyaci karsisinda, insanin yetenekleri yeter-
siz kaldiginda bilim yapma zorunlulugu ortaya ¢ikmustir.
Suna da isaret etmek gerekir ki, bilimin ne olduguna dair
farkli gorisleri savunan hatta yontem fikrine karsi ¢ikan
P. Feyerabend (1924-1994) gibi filozoflar da vardur.

Bilimsel teoriler ve yasalar, bilme ve anlama giiclimiizii
artiran, uzatan kavramsal araglardir. Bu araglarin yapi
taslar1 kavramlardir. Insan, sinirli yeteneklerine ragmen
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sinirsiz evrenin bilgisine bilim araciligiyla ulasmak ister.
Modern bilim, ortak nedenlere bagl olaylar [(vakia+-
vak’a)/(fact+case)] kiimesini matematiksel bir formiil ile
dile getirilen yasa ortaya koymay1 hedefler. Bilimsel zihni-
yet olaylarin nedeninin ne oldugunu arastirir.

Modern bilim anlaminda bilim tektir. Bir kag tir fizik
k, kimya vb. yoktur. Ancak bilim felsefesi coktur. Ciinkii
felsefe deney ve gozlemin otesinde filozofun 6ngérdii-
gi bilimin ne oldugunu agikladig: bir cerceveye dayanir.
Bu cerceve iizerinde biitiin filozoflar ortak bir yargiya
varamazlar. Bu ¢okluk, her bir bilim filozofunun farkl
varsayimlara dayali olarak bilimi anlama ve agiklama ¢a-
basidir. Bilim adami yasadig1 diinyay: anlamak ve agikla-
mak ister. Anlama, doga bilimleri baglaminda, agiklanan
olgu kiimelerinin tim tizerinden varilan daha genel bir
aciklamadir ve daha cok temel bilimlerin isidir. Insan ve
toplum bilimlerinin konusu olan kimi olaylarin (case)
anlasilmasi 6zneden empati ve sempati yapmasini ister.
Bilim, ayn1 nedene bagl olgular (fact) i¢in agiklama (exp-
lanation) yapmak ve ondeyide (prediction) bulunmak
ister. Bilim adami, miimkiinse, ayni nedene bagh olgu-
larin nasil olup bittigini gostermek icin yani agiklamak
ve 6ndeyide bulunmak i¢in bir formiil ile matematigin
diline d6kmek ister. A¢iklamak, olayin/olgunun nedenini
ortaya koymaktir. Buzdolabinda buz olusmus ise, dolabin
termostatinin sifir santigrad derecenin altinda oldugunu
sdylemek, aciklamaktir. Ondeyi ise, dnceden ne olacagini
bildirmektir. Buzdolabinin termostati, sifirin altina ayar-
lanirsa bir siire sonra dolabin buzluguna konulan suyun
buz olacagini 6nceden sdylemek 6ndeyidir. A¢iklama ve
ondeyi, “su sifir santigrat derecede donar” yasasina daya-
nir. Biz olgular: algilayabiliyoruz, olgularin nedenini duy-
gularimizla algilayamiyoruz aklimizla kavrayabiliyoruz.
Olgunun nedenini géremiyoruz, dokunamiyoruz. Duyu-
larimiz bize tekil olgularin bilgisini verir. Genellemeler,
kavramlar ve neden bilgisi aklin fonksiyonudur.

Tekrarlanabilen olaylarin (olgularin/facts) agiklanmasini
amaclayan doga bilimleri ile tekrarlanamayan ve bir ke-
recik olup biten olaylar1 (case) anlamak isteyen insan ve
toplum bilimlerinin konularinin ve kullandiklar1 yontem-
lerin farkli olduguna isaret etmek gerekir.

Insanin iki temel ozelligi var: Bilmek ve eylemek. Bilmek,
aciklamak (explanation/agiklamak + prediction/6ndeyide
bulunmak) ve anlamaktir (understanding). Eylemek; yap-
mak + davranmaktir. Yapmak ile dile getirmek istedigi-
miz, imal etmektir. Buradan teknoloji dogar. Insana 6zgii
davranmak ile dile getirmek istedigimiz, ahlaktir. Ahlak
felsefesine etik adi verilir. Etik, davranis halinde ortaya
ciktiginda ahlak adini alir. Etik bir anlamda, ahlakin teori-
si, bilgisidir. Doktorun ahlakindan tibbin etiginden, bilim
adaminin ahlakindan bilimin etiginden s6z edilebilir. Ey-
lemek bilgiye dayanir. Insan bilgiye gére davranir ve/veya
yapar. Tiirk¢e bunu ¢ok iyi dile getirir: Yapabilmek, gore-
bilmek, anlayabilmek. Bu, eylemin bilmeye dayandigini
ve Tiirkeenin felsefi yetenegini gosterir (Giinay, 2017b).
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Eger doga olaylarini agiklayan, goriiniisiin arkasindaki
nedenleri dile getiren bilimsel yasalari, olgulara baktigi-
mizda bir ¢irpida goriiverseydik, bilime ihtiya¢ olmaya-
cakti. Bilimler aklimizin yetersizliginden veya kithgindan,
ekonomi bilimi ihtiya¢larimiz karsisinda kaynaklarin kit-
ligindan ortaya ¢ikmistir. Bilim, zihinsel yetenegimizi ¢o-
galtan bilimsel yasa tarzinda kavramsal araglar tiretmek-
tedir (Giinay, 2017).

Teknolojinin anasi ihtiyactir. Teknoloji, becerilerimizi
(zihinsel beceriler ve el becerilerimizi) biyuttr. Elimi-
zi kor yakmasayd: masaya gerek kalmazdi. Civiyi basti-
rarak cakabilseydik cekice gerek yoktu. Mesafeleri hizla
kat edebilseydik, mesela kuslar gibi ucabilseydik, ulasim
araglarina gerek yoktu. Insan viicudunun i¢ yapisini goz-
lerimizle gorebilseydik, tomografi ve MR gibi tibbi goriin-
tiileme cihazlarina gerek yoktu. Zihinsel yeteneklerimiz
her tirlit matematiksel islemi yapabilecek kapasitede ol-
sayd: hesap makinelerine ihtiya¢ olusmayacakti. Robotla-
ra, yapay zeka kullanan teknoloji iiriinlerine gereksinim
olmayacakti. Teknoloji becerimizi uzatan, giiglendiren
araclar tiretmektedir. O halde bilim ve teknoloji insanin
zihinsel ve el becerileri yetersizligi dolayisiyla yapilmakta-
dir (Giinay, 2017a).

Tarihte ihtiyaglarin yogunlastigi donemlerde adeta za-
man sikismis ve teknolojik icatlar ise artmistir. Tekno-
loji, bulundugu ortamin ontolojisini algimizda degistirir.
Matbaa oncesi diinya ile sonras: diinya, elektrik 6ncesi
diinya ile sonrasi diinya, bilisim ve iletisim teknolojisi
Oncesi diinya ile sonrasi diinya algimiz arasinda ontolojik
bir fark vardir. Elektrik olmayan bir diinyay1 giiniimiizde
algilamakta zorlaniriz.

3.1. Teknoloji-ihtiyac

Teknolojinin gelismesinde ihtiyacglarin roliinéi vurgula-
mak tizere anlatilan Gnlii bir “Ezop Masali” vardir. Evvel
zaman i¢inde susuzluktan 6lmek tizere olan bir karga, di-
binde biraz su bulunan bir ibrige rastlamis. One dogru
egilerek, boynunu zorla ibrigin agzindan igeri sokan kar-
ga, defalarca ibrigin dibinde kalan suyu i¢meyi denemis.
Ama karganin gagasi, oylesine kisaymus ki suya bir tiirlii
ulasamiyormus. Bunun tizerine karga, ibrigi devirip suyu
dékmeye calismus. Ibrik agir oldugu icin bunu da basa-
ramayan karga, sonunda umudunu yitirmis. Derken ak-
lina parlak bir fikir gelmis ve etrafta buldugu kiigiik cakil
taglarini ibrigin icine atmaya baslamis. Ibrigin dibinde
biriken cakil taslar1 suyun seviyesinin artmasini sagla-
mis. Boylece karga da suyu icerek dlmekten kurtulmus.
Gereksinimin yaratict ¢abayr harekete gecirdigi inanci,
teknolojik etkinligin neredeyse tamamini a¢iklamak i¢in
stirekli yardima c¢agrilan bir goristiir (Basalla, 1996; Ber-
nal, 1995; Giinay, 2017b).

Bilim-oncesi, tecriibeye dayali teknik bilgiye, teknik adi
verilir. Bilime-dayali teknik bilgiye, teknoloji adi veril-
mektedir. Bilimsel ilkelere dayali olarak ilk teknolojik
icat elektrik motorudur. J. Henry ve M. Faraday’in (1791-
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1867, 1ngiliz), 18207lerde elektrik motorunun ilkelerini
ortaya koymasinin ardindan, 1831 de, J. Henry (1797-
1878, Amerikali) tarafindan, bilimsel ilklere dayali olarak
ilk elektrik motoru imal edilmistir (Giinay, 2006).

3.2. Teknik ve Teknoloji

“Teknik, amac icin aractir. Ve teknik, insanin bir etkinli-
gidir... Ve arag, aygit ve makinelerin yapimi ve kullanimi,
bu yapilmis olanlarin ve kullanilanlarin kendileri, bunla-
rin hizmet ettikleri gereksinimler ve amaglar, teknigin ne
olduguna iligkindirler. Biitiin bu donanimlar kompleksi,
tekniktir. Bizzat teknigin kendisi bir donanimdir veya
Latince soylendiginde instrumentumdur” (Heidegger,
1998a).

Teknik, Heidegger’in de ifade ettigi iizere aractir, ve insan
etkinligidir. 1831'de elektrik motorunun J. Henry tarafin-
dan imal edilmesi ile teknik ve bilimin yollar1 kesismis ve
ondan sonra ig ice gecerek yollarini birlestirmisler, birlik-
te yolculuk yapmaktadirlar. Teknoloji yapaynesneler (arti-
facts) iiretir (Glinay, 2017b).

Aristoteles’e gore, form varliktan ayr1 bir yerde, idealar
aleminde degil, varlikta miindemictir. Form (eidos/idea/
essence), varhigin seklidir. Sekil, 6z olmaktadir. $6yle ki
“bir seyi kendisi yapan’, “iste o yapan” o seyin ozi'diir.
Ornegin, camdan yapilmis olan bardagin bardaklig, sii-
rahinin stirahiligi onlarin seklinden/formundan dolayidir.
Ciinki, zihnimizde stirahi kavramini veya bardak kavra-
mint olusturan onlarin seklidir. O halde form/sekil ayni
zamanda 6z olmaktadir. Bardak veya siirahi kirilirsa, sekil
yani form/6z kaybolur, malzemesi (cam yigin1) kalir (Gii-
nay, 2017b).

Bir varolanin temeli, Aristoteles’e gore onun tozidiir.
Varolanlarin cevheri (t6zl1) vardir. Toz(ousia/substance),
form ve maddenin bilesiminden olusur. Bir seyin 6ziine
Platon “idea” adin1 vermisti. Aristoteles 6z icin “idea” yeri-
ne “form” terimini kullandi. Platon’a gore “Idea” varliktan
ayr1 bir yerde, idealar diinyasindadir. idealar diinyasinda
gercek varliklar bulunur. Yerytziindeki varliklar, idealar
dinyasindaki varliklarin kopyalaridir. Aristoteles “for-
m”un ayr1 bir yerde olmay1p bireysel varliga ickin (imma-
nent) oldugunu kabul etmektedir. Aristoteles’in t6z kavra-
mini daha anlasilabilir kilmak icin, t6z (ousia), 6z (eidos/
form) ve madde (hyle) arasindaki iliskiyi aciklamak tizere
Giinay tarafindan asagidaki formiiller yazildi: Denklem(a)
ve Denklem(b). Benzer sekilde, teknoloji trtint, form ve
malzeme arasindaki iligkiyi aciklayan Denklem(c) yazildi.
Denklem(c)'de form ile malzemeyi birlestiren (+) isareti
teknolojiye tekabiil etmektedir. Boylece ¢ok kullanilmakla
birlikte, anlami tizerinde mtiphemlik ve muglaklik bulu-
nan teknoloji kavrami agikliga ve segiklige kavusturulma-
ya ¢aligitlmistir. Formiiller soyledir (Guinay, 2017) :

Ousia (substance) = Eidos (idea/form/essence) + Hyle (material) ()
Toz (cevher)= Oz + Ozdek (Malzeme/Madde) (b)
Varolan/Teknolojik Uriin = Form + Malzeme/Madde ()

Malzemenin form ile birlestirilmesi, teknoloji sayesinde
gergeklesmektedir. Teknoloji malzemenin form ile birles-
tirilmesi bilgisi. Bu bilgiye dayali olarak iiretim veya ima-
lat araclari ile dilde varolan alaninda bulunan form dis
diinyada varolan olarak goriiniise ¢itkmaktadir. Yukarida-
ki formtlde, form ile malzeme arasindaki arti(+) isareti
teknoloji yerine ge¢mektedir. Teknoloji sayesinde; mal-
zeme, teknolojik triiniin formu i¢ine sokulur. Teknolojik
tiriintin projesi olan ve dilde varolan form ile dis diinyada
veya fiziksel diinyada bulunan malzeme birlestirilerek
teknolojik triin imal edilmektedir. Burada Heidegger’in
“teknoloji agiga ¢ikarmaktir” ifadesi ile kastettigi sey de
anlasilir olmaktadir. Once kavramlar aleminde, sonra dil-
de bulunan form, teknoloji sayesinde, teknolojik bir tiriin
olarak, fiziksel bir nesne olarak goriiniir diinyaya yani agi-
ga cikarilmaktadir (Bunge, 1985; Giinay, 2017b).

To6z, form(6z) ve madde arasinda yazilan formil i¢inde,
teknolojik tiriiniin ortaya ¢ikis stirecini yonetir, ve madde-
nin formun i¢ine sokulmasini saglar. Boylece, diistinme-
de ve/veya dilde varolan form, goriiniise ¢ikar, teknolojik
tirtin olarak aciga-cikar/one-cgikar. Bir fiziksel teknolojik
tirtinii g6z 6niine alalim. Ornegin bir kahve fincanini
disiinelim. Fincan, form olarak, 6nce tasarimcinin zih-
ninde, diisiinmede varolan olarak bulunur. Sonra ¢izim
halinde kagit tizerine dokiildiigtinde, dilde varolan ala-
nina ge¢mis olur. Boylece, 6nce diisiinmede, sonra dilde
varolan form, seramik malzeme imal teknolojisi sayesin-
de birlestirilerek, fiziksel bir nesne halinde fincan olarak
ortaya c¢ikar. Eger s6z konusu olan iiriin, bir sanat eseri,
Ornegin bir siir ise, form siirin bir tarzi olarak, 6nce sairin
duygu ve diistinmesinde var olur. $iirin malzemesi-mad-
desi olan sozciikler, form ile (siirin formu ile: Hece, aruz,
serbest, vb) birleserek iiriin olarak, siir halinde, dilde va-
rolan olarak, ortaya/agiga ¢ikar. Eger s6z konusu olan bir
heykel ise, heykeltiras, hayal ettigi heykelin formunu ta-
savvurunda, karsisindaki mermer blogun icine yerlestirir,
cekici ile, mermer blogu soyar ve icindeki heykeli aciga
cikarir. Teknoloji, agiga-¢ikmada agiga gikar.

3.3 Temel Bilim Uygulamali Bilim

Temel bilim (Basic/Pure Science), bilgiyi amaglar. Temel
bilim, dogayi, olaylar1 ve olgulari, bilme, anlama, agiklama
ve ondeyide bulunma amacina yonelik olarak teoriler ve
yasalar ortaya koymaya calisan (sistematik) teorik yapi-
lardan olusur. Temel veya teorik arastirma (basic resear-
ch, pure research) ile yapilir. Sonuglarin pratik degerine
yonelik olmaksizin evreni/dogay1 anlamaya yonelik aras-
tirmadir. Pratik yarar goézetmez. Fizik, kimya, biyoloji,
jeoloji, astronomi, matematik temel/teorik bilimlerdir.
Uygulamali bilim de teorik (sistematik) yapilardan olusur,
ancak uygulamay1 amagclar. Uygulamali bilim, temel bili-
min uygulama amacina yonelik olarak yeniden yapilan-
dirilmasidir. Uygulamali bilim i¢in temel bilim, olmazsa
olmazidir (sine qua non). Uygulamali arastirma (applied
research) uygulamali bilim ile yapilir. Uygulamali bilim
belli bir pratik probleme yeterli yaklasiklikta ¢6ztim bul-
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may1 amaglayan calismadir. Dogay1 kontrole yoneliktir.
Doga bilimleri anlaminda, temel bilim, uygulama i¢in ye-
terli goriilen hassasiyet diizeyi gozetilerek bazi terimler
ihmal edilir ve matematiksel karmasa (komplekslik) sade-
lestirilerek basitlestirilir. Boylece temel bilim uygulamali
bilim formatina sokulur. Mithendislik bilimi, gercek diin-
yadaki mithendislik problemlerine yonelik olarak uygula-
mal1 bilim yeniden diizenlenir. Uygulamali bilim yaparken
bilim adami kavramlar diinyasindadir. Mithendislik bilimi
yaparken miihendis bilim adaminin bir ayag1 matemati-
gin ve tasarimin kavramlar aleminde diger ayag1 gercekler
diinyasindadir. Mithendis ele aldig1 konuda gercek diinya-
dan kopmamaya 6zen gosterir. Mithendis, gercek diinyay1
hep goz 6niinde bulundurur. Modern doga biliminin dili
matematiktir. Einstein (1879-1955) soyle soyler: “Nasil
oluyor da insan zihninin tecriibeden bagimsiz soyut bir
iriinii olan matematik, gercek diinyadaki cisimlere ina-
nimaz derecede uwygunluk gosterebiliyor” (Livio, 2015).

Doga bilimlerinde fiziksel olay, diferansiyel denklemler
(Dif. Denk.) seklinde matematigin diline dokdliir. Dife-
ransiyel denklemler sinir sartlar: altinda ¢oziiltirse prob-
lemin ¢oziimi elde edilir. Diferansiyel denklem yazilir-
ken g6z oniine alinan fonksiyon Denk(a)'daki gibi Taylor
(1685-1731) serisi seklinde yazilir. Gorildiga gibi Taylor
serisi uzunca bir matematiksel fonksiyondur. Bu fonksi-
yonu matematiksel karmasadan (kompleksiteden) arin-
mak i¢in birinci tiirevden sonraki terimler ihmal edilerek
daha sade bir ¢oziim elde edilebilir. Béylece, temel bilim-
den hareketle uygulamali bilim kurulur. Uygulamali bilim
de teorik bir yapidir.

Bu paragrafta bir parantez acilarak, temel bilimden ha-
reketle uygulamali bilimin nasil kuruldugunu basitce
gostermek amaciyla matematiksel icerikli bir agiklama
yapilmaktadir. Diferansiyel denklemler konusuna asina
olmayan okuyucu bu paragrafi atlayabilir. Denklem(a)da,
bir f(x) fonksiyonunun x=a'daki degeri f(a) ise x=b'deki de-
geri f(b)’yi veren Taylor acilimi gosterilmistir. Grafik 1'den
f(b)'nin degeri, Denk(a), (b), (e), ve (f)de detaylica yazil-
mustir. Denk(a) ile Denk(e), karsilastirilirsa, Denk(e)’deki
“gh’, Denk(a)daki 3. terimden sonrasina tekabiil etmekte-
dir. Uygulamali bilimde formiiller ¢ikarilirken, “gh” ihmal
edilerek sadelestirme yoluna gidilir. Boylece Denk(f) elde
edilir. Fiziksel olaylar diferansiyel denklem ile matemati-
gin diline dokiiliir. Diferansiyel denklemin elde edilme-
sinde, bir fonksiyonun x=x+dx=b'deki f(b) degeri yazi-
lirken “gh” ihmal edilerek f(b) ifadesi kullanilir. f(b) nin
bu ifadesi kullanilarak ¢6ziime dair Diferansiyel denklem
yazildiginda uygulamali bilim kurulur. Ctinkit “gh”in ih-
mali halinde uygulama i¢in sonug kabul edilebilir bir has-
sasiyette elde edilir.

(b) = f(a) + (df / dx)a Ax + % (df/ dx?), AX?
ot L0/ dxP), AXY @
n!

f(b)=f(a) + eh (b)
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f(b) =f(a) + (df / dx), - Ax + gh (e)
Denk(e)'de “gh” ihmal edilirse,
f(b)= f (a) + (df / dx), - Ax (f)
v

fib) b

g

f(a) ¢ e

@ & o

Grafik 1: Bir f(x) fonksiyonunun f(a)'daki degeri belli ise x=a’dan dx
kadar uzaktaki b noktasindaki f(b) degeri Denk(a)'da yazilmis ve sade-
lestirilmis f(b) ise degeri Denk (f)'de gosterilmistir.

Teknik, tecriitbeye ve beceriye dayanir. Teknik, bilim ile
isbirligi yaptiginda teknolojiye dontstir. Dolayisiyla tek-
noloji bilimsel esaslara dayanir. Bilim olmadan teknik ola-
bilir fakat temel bilim olmadan uygulamali bilim olamaz.
Uygulamali bilim, temel bilimin matematiksel yapisinda

bazi sadelestirmeler ile yapilir.

Miihendislik, gerceklik diinyasina uygulamali bilimi uy-
gular. Mithendislik, uygulamali bilimin gerceklige dogru
bir adim 6tesidir. Mithendislik, tasarim ve matematigi
kullanir.

Teknik, dogaya tabi iken; teknoloji, dogaya hakim olmak-
ta ve dogay1 emrine amade kilmaktadir. Modern bilimin
F. Bacon'dan gelen, “bolmek bilmektir, bilmek egemen ol-
maktir, bol ve egemen ol” yaklasimy, gizlice teknolojiye siz-
mistir. Insan elinden ¢ikan, ve dogaya hakim olan tekno-
loji, kendisini var eden insani da giderek hakimiyeti altina
almaktadir.

3.3. Bilim, Teknik ve Teknoloji

Baslangictan glintimiize, bilim (temel bilim, uygulamali
bilim, miihendislik bilimi) ve teknolojinin felsefi temel-
lerinin ve anlam doniisiimlerinin anlasilmasi icin iki et-
kinligin tarihsel yolculugunu birlikte g6z 6niine almak
gerekir. Antik Cagdan 19. ylizyilin ortalarina kadar bugiin
yapilan bilimler felsefenin semsiyesi altindaydi. Ornegin,
fizik doga felsefesiydi. Baslangicta tecriibeye dayali teknik
ile, bilimin yollar1 19. Yiizyilim basinda (1830’larda) kesis-
mektedir. Bundan sonra teknik, teknoloji haline gelmek-
tedir. Ve o tarihten sonra, bilim ve teknoloji bir sarmal
halinde birbirini destekleyerek ayni giizergahta hizlana-
rak ilerlemektedirler (Sek. 2).

Modern teknoloji 6ncesi teknik, bilime dayanmiyordu.
Modern teknoloji, modern doga bilimine dayanir. Mo-
dern Bilim Devrimi, Newton'un 1687'de Modern Fizigin
aksiyomlarini ortaya koydugu Principia adli eseriyle ta-
mamlanmig sayilir. Endiistri Devrimi, J. Watt tarafindan
buhar makinasinin icad: ile baslatilir. Bati Diinyasinin
ortaya ¢ikardigi Endiistri Devrimi, 4 doneme ayrilir. 1.
Birinci Endiistri Devrimi (1765-1840), 2. Ikinci Endiist-
ri Devrimi (19.yy-1945), 3. Uciincii Endiistri Devrimi
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(1945-1980), 4. Dordiincti Endiistri Devrimi (1980-...).

Gozden uzak tutulmamasi gereken husus, teknolojinin
modern bilimi temel almasi, Modern Bilim Devrimi
ile birlikte, 17. Yizyilda olmamustir. 17. ve 18. yy da
Modern Bilimin ortaya ¢ikisi, eski diinya ile yeni diinyay1
birbirinden ayirmistir. Teknoloji ile bilimin i¢-ice gec-
mesi, Sanayi Devrimi'nden daha sonra (1765'den sonra)
asagidaki Sekil 2’de gortildugii gibi 19. Yiizyilin ilk ¢eyre-
ginden sonra gerceklesmistir.

A

Bilim Teknoloji

Gelisme

T

Teknoloji
Bilime dayali teknik

Bilim 1830- ... T
Teknik
Tecrubeye dayali

Teknik l

Zaman
Sekil 2. Teknik ve Teknoloji Streci. 1830: J. Henry'in bilimsel esaslara
dayanarak elektik motorunun imali: Bilim ve teknolojinin yollarinin
kesismesi (Glinay, 2017b)

Oliim Vadisi

Bir inovasyonu veya icadi tanimlayan dokiiman patenttir.
Miihendislik literatiiriinde, patent ile patentin bir endiist-
ri triind haline gelmesi arasinda 6liim vadisinden (Valley
of Death) bahsedilir. Oliim vadisi ifadesi, Feridiiddin At-
tar'in Mantik Al-Tayr (Kuslarin dili) kitabinda anlatilan
Simurg Efsanesinde kuslarin, Kafdaginin ardindaki hi-
kiimdarlarina giden yolda gegtikleri yedi vadinin (1.Istek/
talep- 2.Ask- 3.Marifet- 4.Istigna- 5.Tevdid- 6.Hayret-
7.Fena vadisi) seklindeki sonuncu vadi, Fena/“Oliim Va-
disi"ne yapilan bir metafordur sanki (Attar, 2019).

Bu efsane, bir yontiyle insanin i¢ yolculugunu (seyr-i sii-
luk’u) 6te yandan insanin/toplumun dis yolculugunu, ta-
rihini, sembolize etmektedir. Bat1 literatiiriin de icat ile
teknolojik iiriine gecis arasinda Oliim Vadisi'nden bah-
sedilir. Literatiirde, yapilan anketlerde, 50 adet patent
basvurusunun 10’unun lisans alabildigi belirtilmektedir.
Buna goére, 100 icat bildiriminin ancak %20’sinin lisans
alabildigi, dolayisiyla icatlarin %80’inin iiretime geceme-
mekte adeta 6lium vadisinde telef olmaktadir (Sek. 3).

l\\\ Teknoloji ﬂ/ﬂ \
e [
N\ & I
Aragtirma . EndUstri
Olim
vadisi

Sekil 3. Oliim Vadisi (Giinay, 2018)

4.INOVASYON

Webster sosligii inovasyonu “yeni ve farkli bir sonug”
olarak tanimlar. Tirkge'de “yenilik’; “yenile(n)me” gibi
sozcliklerle karsilanmaya calisilsa da, bu sozctige (teri-
me) yiiklenen kavramsal anlam giderek derinlesmekte
ve genislemektedir. Inovasyon, Latince bir sézciik olan
“innovatus”tan turemistir. “Toplumsal, kiiltiirel ve idari
ortamda yeni yontemlerin kullanilmaya baslanmasi” an-

lamindadir.

Kavram olarak “inovasyon” zaman icinde degisik sekil-
lerde tanimlanmustir. Literatiirde tespit edilmis ilk tanim
J. A. Schumpeter (1934)'den gelmistir. Literatiirde, birbi-
riyle ortak yanlar1 olan ¢ok sayida tanim olmakla birlikte
tizerinde uzlagsma saglanmig ayni bir inovasyon tanimi
sz konusu degildir. Sunu soylemek gerekir, inovasyon
kavraminin kaplami giderek genislemektedir.

J. A. Schumpeter (1883-1950), yenilik konusundaki diisiin-
celerini, 1942 yilinda kaleme aldigi “Kapitalizm, Sosya-
lizm ve Demokrasi” (Capitalism, Socialism and Democra-
cy) adli eserinde yaratici yikim tezine gore,

“...kapitalist mekanizmay: ¢alistiran ve ¢alismasini devam
ettiren, yeni tiiketim maddeleri, yeni tiretim metotlari, yeni
ulasim metotlari, yeni pazarlar, yeni endiistriyel orgiitlen-
me tipleri, ¢esitleridir ve biitiin bunlar kapitalist tesebbiis
tarafindan yaratilmislardir... Yeni milli pazarlarin veya dis
pivasalarin agilmasi; el sanatlari atélyelerinden, yogun ve
biiyiik isletmelere ge¢is, kapitalist sistemi durmadan, yorul-
madan iginden bir ihtilal, yenilenme havasinda tutmakta,
biitiin bu elemanlar gene devamli olarak eski faktorleri yok
etmekte, yenilerini yaratmaktadir. Bu ‘Yaratici Yikim Geli-
simi’ kapitalizmin esas temeldir; ister istemez her kapitalist
tesebbiis er ge¢ bu gelisime ayak uydurmak zorundadir...”
(Schumpeter, 1942). Schumpeter, kapitalizmin maddi basa-
rismin ruhunu kesfetmis goriiniiyor: Inovasyon.

OECD ve AB tarafindan hazirlanan Oslo Kilavuzu'nda
da kisaca belirtildigi gibi inovasyon, “Bir yenilik; isletme
ici wygulamalarda, isyeri organizasyonunda veya dus ilis-
kilerde yeni veya onemli derecede iyilestirilmis bir iiriin
(mal veya hizmet) veya siireg, yeni bir pazarlama yontemi
ya da yeni bir organizasyonel yontemin gerceklesmesidir”
(Oslo Klavuzu, 2005).

OECD: “Bir iilkede refahin ve istihdamin artmasi, o iilke-
nin ‘inovasyon yapma ve adapte olma kapasitesine bagli-
dir’ goriisiindedir. Avrupa Birligi: “Inovasyon, Avrupa igin
acilen ele alinmasi gereken ortak bir mesele” olarak gor-
mektedir.

Inovasyon, Latince bir sézciik olan innovatusytan tiiremistir.
«Toplumsal, kiiltiirel ve idari ortamda yeni yontemlerin
kullanilmaya baslanmas1» anlamindadir.

4. 1 inovasyon Felsefesi Etrafinda

Inovasyonun baslangi¢ noktast fikirdir. Ancak fikirleri biz
bulamayiz. Heidegger soyle der: “Biz fikirlere asla vara-
may1z onlar bize gelirler”. O ylizden aklima bir fikir geldi
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denilir. Bir fikir buldum denilmez. Dil diisiinmenin ika-
metgahidir.

O halde, fikir, nereden, nerede, ne zaman ve kime gelir?
Fikrin membai, mensei nedir? Sezgi, i¢gorii, deneyim,
ve kayginin sentezinden olusan, yaratici yetenegin ortiik
bilgisinden tezahiir ediyor olmalidir. Bulus, icat ve sana-
tin mensei bu ortiik bilgidir. Nerede ve ne zaman? Genel
olarak; fikirler bize yalniz oldugunuz yerde ve zamanda
gelirler. Kime gelirler? Probleme iyice gomiilmiis olana,
kaygi cekene gelirler.

Sira dis1 bakanlar, bilgilerinin yetersizliginden degil, disip-
linler aras1 anlayisina sahip olduklarindan farkli gérmek-
tedirler. Mitkemmel sorular; siir gibi, felsefi ve entelektiiel
niteliklerdir. Yaraticihigin 6nemli bir parcasi kurallar: ¢ig-
nemektir. “Yumurtalar: kirmadan omlet yapamazsiniz”.
Inovasyon hep yeniden dogustur. Yunus séyle soyler. “Her
dem yeniden dogariz, bizden kim usanasi?” Agaclar her
yil budanmazlarsa meyve vermezler.

Inovasyonun sahibi girisimcidir. Inovasyon yolculugu
girisimcilik ile yapilir. Fikir ile baslayan inovasyonun
hedefi, ticari degeri olan bir sonuctur. Bu sonug, iiriindiir
(mal+hizmet), yontem, siireg, orgiitlenme, veya pazarla-
madir.

Fark kavrami 6nemli bir kavramdir. Farka deger vermek
gerekir. Is hayatinda en 6nemli 3 sey: Farklilasma, fark-
lilasma, ve farklilasmadir. Fark: tolere etmek degil fark
tesvik edilmelidir.

Yanlis yapmak takdir gérmelidir. Yanlis yapmayan hic
bir sey yapmamustir. Insanlar farkli olmaktan yanls
yapmaktan endise etmemelidirler. Sezai Karakog, bir
misrainda soyle der: “Herkes gibi olmak olmamak gibi bir
seydir”

Hayat siirekli bir akis halindedir. Herakleitos'un ifadesiy-
le: “Her sey akar (Pante rei/Everything flows) ve Ayni ir-
makta/suda iki kez yikanamazsiniz”.

Varlik stirekli bir akigtir. Tasavvufta: Her nefes veriste 6l-
mekte her nefes alista dirilmekteyiz denilir. Dirilis galip
geldikce hayattayiz. Bir daha nefes alamadigimiz nefes,
son nefestir.

Insan kendini tekrar ederek yasayamaz. Her giin ayni
yiyecekleri yiyerek, ayni
yasayamayiz. Ge¢misin ¢oziimleri, simdinin problemleri-
dir. “Gelecek tasavvuru simdiyi sekillendirir”

davranislar1 tekrarlayarak

Biyolojiden biliyoruz ki: “En giiclii veya en zeki olanlar
degil, degisime en iyi cevap veren tiirler yasamini stirdiir-
mektedir” (Charles Darwin).

Hakikat Kendisini Gizler

Hakikat, kendisini gortiniisiin arkasinda bir yerlerde giz-
ler. O yiizden, kesfetmek, icat etmek; uzun yillar dirsek
clriitmek, arastirmak ve caba ister. Kapisini adeta ken-
disini aryana aralar. Varligin dogru bilgisine hakikat ad1
verilmektedir. Hakikate varmak, gizini agmak demektir.
“Varlik kendisine negatif bakanlara bilgisini agmaz”(He-
idegger, 1998b).

Varligin bilgisi goriiniisiin arkasina gizlenir: “Eger bir fikir
baslangicta abstirt degilse, o fikir bir umut vadetmez”

Uzun doénem siiren basarilar daima inovasyon vyap-
makla Inovasyon fayda ile
sonuclanan uygulamadir: Ancak kuyu kazarsaniz, petrol
bulabilirisiniz. Cografyada petrol kuyusunun yerini belir-
leyerek veya kuyunun ¢izimleri ile sinirli kalinarak petrol
elde edilemez.

stirdiiriilebilmektir.

Inovasyona dair kimi 6nermeleri buraya alalim.

Teknolojik | | Yenilik | | Teknolojik
Etkinligi Olmayan
Ar-Ge || Organizasyon
Bilisim ve insan Yapisi
— iletigim Kaynaklari
Fiziksel I _ —
Kaynaklar — Teknolojisi l\ Gelistirme Yénetim
|
|
Bilgi Edinimi | | . i
) Teknik | L. ) Sosyal Pazar Stratejisi
Inovasyon ! Inovasyon u
|
Beceri ve || |
Tasarim
| l | |
Uriin Siireg Eko Sistem Fikri
Sonucu Sonucu Miulkiyet

Sekil 4: Sosyal ve teknik inovasyon (CSIR, 2014).

http://nationalinnovationsurvey.nstmis-dst.org/
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Basarinin/Gelismenin sirri, verimsizlik, hiz, hirs ve ¢ok
sayida basarisizlik (Kelvin Kelly).

Hatalarimizdan Ogreniriz: En ¢ok kim hata yaparsa o
kazanir: Inovasyon Paradoksu (Richard Farson & Ralph
Keyes)

Insanlar hakkinda yaptiklari yanlislari ile karar vermek
yerine, hatalarindan ne 6grendikleriyle karar verilmelidir.

Inovasyon tek bagina bulus (icat) degildir; tek basina
Ar-Ge demek degildir; siirekliligi olan bir faaliyettir; bir
olagelme faaliyettir. “Herkesin baktigi yere bakma ve bas-
kasumin gérmedigi seyleri gorme becerisidir”. Inovasyon
yaraticiligin kullanimi ve uygulanmasidir. Yaraticilik yeni
seyler diisiinmektir. Icat, bir teknolojik iiriiniin yapilabi-
lecegini gostermektir. Bir tek teknolojik tirtin tiretmektir/
imal etmektir. Inovasyon fiziksel alanla sinirli degildir.
Inovasyon, her alanda bir fikrin ticari degerle sonuglan-
masidir. Sosyal alanda, yonetimde, orgiitlenmede, stireg-
te, pazarlamada ve benzeri alanlarda inovasyon yapilabi-
lir.

Sek. 4’de verilen semanin sol yani teknik, sag yani ise sos-
yal inovasyonu anlatmaktadir.

Firmalarin rekabet giiciintin siirdiiriilebilirligi inovasyo-
nun siirdiiriilebilirligine baghdir. Inovasyon bir irmaktir
adeta. Kaynag fikirdir. Ulastig1 deniz ticarilesmedir. Fi-
kir, yaratict yetenegin uriiniidiir. “Biz fikirlere asla vara-
mayiz, onlar bize gelirler” der Heidegger. O halde, fikir,
nereden, nerede, ne zaman ve kime gelir? Fikrin geldigi
membai, mensei nedir? Fikir; sezgi, icgorii, deneyim ve
kayginin sentezinden olusan, yaratici yetenegin ortiik bil-
gisinden tezahiir ediyor olmalidir. Bulus (icat) ve sanatin
mensei bu ortiik bilgidir. Fikirler ne zaman ve nerede ge-
lir? Genel olarak; fikirler yalniz oldugunuz yerde ve za-
manda gelirler. Kime gelirler? Probleme iyice gomiilmiis
olana, kaygi ¢cekene gelirler. Inovasyon diisiinme tarzinda
tezahiir eder. Inovasyon yaratici ve icat eden durum als
halidir (Sek.5) (Guinay, 2017b).

inovasyon

Yaraticihik

Sekil 5. Yaraticilik, icat, Ar-Ge ve inovasyon iliskisi

“Inovasyon bilginin paraya cevrilmesidir. Arastirma pa-
ranin bilgiye cevrilmesidir” (Geoffrey Nicholson (Inven-
tor of the Post-It Note) (Sek. 6).

inovasyon

Bilgi Para

Arastirma

Sekil 6. inovasyon ve Arastirma

Inovasyonu kisaca, is fikrinin ticarilestirilmesi seklin-
de dustinebiliriz. Fikir, zihinden dile dokiildiigiinde bilgi
adin1 alir. Bilginin ticari bir sonuca (tiriin+siire¢+pazarla-
ma) dontismesi inovasyondur. Litereatiirde, inovasyonun
her biri bir baska vechesini tanimlayan ¢ok sayida tanimi
sozkonusudur. Inovasyon teriminin kavramsal igerigi,
zaman icinde eklemeler, ¢ikarmalar ile akis halinde bir
olagelmedir. Adeta inovasyan kavrami da inovasyon
yasamakatadir. Ornegin, inovasyonun bir tanim; 3i:

Inovasyon (Innovation) =
iggt')rij (Insight) + fcat (Invention) + fcraat (Implementation)
Inovasyon ortamy, 3I'yi desteklemelidir.

Anahtar durum alislar; deney yapma ve risk alma arzu-
su; disiplinler arasi problem ¢6zme kiltiirii ve miisterek
calisma (Georgia Tech Research Institute, Enterprise In-
novation Institute).

Kesif (Discovery) halihazirda mevcut olan fakat varligi
yeni bulunan bir seydir: Yer cekiminin kesfedilmesi, atom
yapisinin kesfedilmesi, elektrik akiminin kesfedilmesi, sii-
per iletkenligin kesfi, vitaminlerin kesfedilmesi, DNA'nin
kesfedilmesi gibi. Kesif i¢in soyle bir formil yazilabilir:
“Kesif = Merak + Isbirligi”

Icat (Invention) ilk defa yeni bir tek {iriin yaratmaktir:
Mekanik saat, matbaa, telefon, televizyon gibi.

Inovasyon (Innovation) bir #riin, siire¢ veya pazarlama
yontemi tizerinde yenilik yapmaktir. Telefon, otomobil
ve bilgisayar icattir. Ama cep telefonu, hibrid otomobil,
diziistii bilgisayar inovasyondur.

Inovasyon Icat’a Bagl Degildir! inovasyon daha énceki
zamanlarda mevcut olan icatlari kullanabilir. Ornegin;
IBM’in gelistirdigi ve en 6nemli inovasyonlardan biri ola-
rak kabul edilen PC (Personal Computer)’lerin endiistriyi
ve hayatimizi ne kadar ve nasil etkiledigi bilinmektedir.
IBM-PC’ler ilk gelistirildigi zaman yeni bir icat kullan-
mamistir. Daha 6nceden bilinen, prensip ve icatlar1 kul-
lanmigstir. Burada IBM'in (projeyi 18 ayda bitirme baskis1
altinda) yaptig1 yenilik daha agirlikli olarak (raflarda hazir
olan parcalar1 kullanarak) yeni bir iiretim prosesi ve yeni
bir pazar olusturmasindadir (Giinay, 2017b).

Inovasyonun basarili olarak gerceklesmesinde baglangicta
iyi bir fikrin (icat'n) bulunmasi tercih edilir. Fakat iyi
bir icatla yola ¢ikmak inovasyonun gerceklesecegini
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garanti etmez. Inovasyonun gerceklesmesi icin (fikrin
bulunmasindan, olusturulmasindan baska) ayrica su
alanlarda hamleler gereklidir: Fikrin uygulamaya konma-
s1; organizasyonun icinde proseslerin degistirilmesi veya
yenilenmesi; pazara sunulan triin veya hizmette degi-
siklikler. Ornek bir icat: Fuel Cell'in bulunmast (Sir W.R.
Grove, 1839).

Literatiire yaraticiligin (creativity) dogustan geldigi (yara-
ticihigin dogustan var oldugu) fakat ayni zamanda 6greni-
lebilir (pratik yaparak) oldugu belirtilmektedir. Yaraticilik
olmadan higbir siire¢ olmaz ve bizler sonsuza kadar ayni
kaliplari tekrarlariz (Edward de Bono). inovasyon sadece
yaraticilik demek degildir.

Inovasyon = Yaraticilik.

Yaraticilik bir fikirle ortaya ¢ikmaktir. inovasyon ise fikri
uygulamaya gecirmekle, bu fikri basarili ticari bir ig haline
doniistiirmekle ilgilidir.

Arastirma, bir soru ile baslar. Icat bir ihtiyac ile baslar.

Inovasyon genellikle bir kaygi (kasinma) ile baglar.

Sekil 7; yaratict yetenek, kesif,
arasindaki iliskiyi teknik ve sosyal inovasyon baglaminda
anlatmaktadir.

icat ve inovasyon

Yeni fikirler:
=Bilgi
=Kavram

Kesif

Uygulanan

Yaraticilik Icat icatlar:

=Teknolojiler
=is modelleri

Kullamgh uygulamalar:
*Esya

=Mal

=Hizmet

=Deneyim

inovasyon

Sekil 7. inovasyona Giden Siire¢ (Kaynak: Skarzauskaité)

Girisimcilik (Entrepreneurship) bireylerin sahip oldukla-
r1 mevcut kaynaklara bakmaksizin yeni firsatlar pesinde
kosma siirecidir. Girisimciler yeni fikirleri ya da icatlar1
basarili inovasyonlara donistiiren veya donistiirmek is-
teyen bireylerdir (Schumpeter, 1934). Girisimci, basari-
s1zhig1 kolayca kabul etmez, 1srarcidir, sorunlar karsisinda
direncli ve sabirhidir. Edison ampuli icadi siirecinde, 10
000 (on bin) deney yapar. “Basarisiz degilim, ¢alismayan
10 000 yol oldugunu buldum” der.

Inovasyon; yaraticilik, degisme, farklilagma ve yeni {iriin
tarzinda bir siireg isler. Bu stireg, siirecin unsurlari olan
yaraticilik, degisme ve farklilasmay: tesvik eden takdir
eden bir kiiltiirel iklime muhtactir. Bu stireci yiiriiten giig,
girisimciliktir. Girisimcilik ile inovasyon birlikte bulunur-

lar. Clinkii inovasyonun sonug noktast ticarilesmektir. Ti-
carilesmek girisimcilik ister. Girisimcilik fikri, 18. yy. da
sanayi devrimi baglaminda ortaya ¢ikt1 (Jarge Luis Nico-
las Audy, Souza, 2002).

Inovasyonun Cesitli Tamimlar1 : Inovasyonun cesitli
acilardan tanimlar: yapilmistir. Her bir tanim inovasyo-

nun bir yoniinii dile getirmektedir.

Inovasyon = “Yaraticihk” + Irade + Miicadele Azmi +
Girisimcilik
Inovasyon = Icat + Ticarilestirme

Inovasyon = Yetinmeme + Isbirligi
Inovasyon = Yaraticilik x Risk Alma
Inovasyon = Ar-Ge+Icat+Yaraticilik

Yukarida Sek.7'deki inovasyon siireci, bir akis halinde
Sek.8'deki gibi ifade edilebilir.

Inovasyon [Yenile(n)me/Yenilik] siirdiiriilebilirlik ister.
Bir zaman ¢6ziim olan daha sonra sorun haline gelebilir.
Bu durumda yeniden inovasyon gerekir. Yeni inovasyon,
failden, yani girisimciden/inovatérden, éncekinden fark-
I bir diisiinme yénii ister. Inovasyon, yenile(n)me ister.
Yani, hem failde/yapanda (yenilenme) hem de iirtinde/
yapilanda (yenileme) vyenilik gerektirir.
kiskirtan ve besleyen, kisinin bireysel yetenekleri yani
sira, kiiltiirel ve toplumsal ortamdr.

Inovasyonu

5. TEKNOLOJi VE INOVASYON iLiSKiSi

Form ile malzemenin/maddenin birlestirildigi  her
yerde teknoloji vardir. Siir soézkonusu ise, malzeme
sozciiklerdir. Formu, hece, aruz veya serbest vezin
olabilir. Sair kendi siir yetenegi ile sozciikler ile vezni
birlestirir. Musiki sdzkonusu ise malzeme sestir. Form
notalarla yapilan besteleme tarzidir. Resim s6z konusu
ise malzeme, boya ve lizerine resim yapilan malzeme ve
form ise resim yapilan manzara vb. dir. Insan tarafindan
tiretilen teknolojinin insan tarafindan kontrol edilemeyen
bir yani hep vardir (Kelly, 2016)

Inovasyon teknolojik iiriin izerinde yenilikler yapmak ve
ticarilestirmektir. OECD’nin de vurguladig1 gibi “Bir iil-
kede refahin ve istihdamin artmasi, o iilkenin inovasyon
yapma ve adapte etme kapasitesine baglidwr”. Inovasyonun
tiimii teknoloji icermez, ya destekleyicidir ya da sonugtur.
Inovasyon ve teknoloji arasindaki iliski déngiiseldir, dog-
rusal degildir. Kimi zaman teknoloji ve inovasyon kav-
ramlar1 birbirleri yerine kullanilmakla birlikte ayni sey
degildirler. Inovasyon; yeni teknoloji veya bilimsel gelis-
meler, seyleri daha verimli, daha hizli, daha iyi malzeme
yapmanin yeni metotlar1 olarak distintlebilir. Fakat bu
hikayenin sadece yarisidir. Teknolojik gelismeler; kendi-
leri i¢in kalic1 bir hayat buluncaya kadar gercek inovasyon

Sekil 8. inovasyon Siireci (Kaynak: Alwis, Hartmann, F(2004))
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haline gelemezler. Bu bir pazar bulma anlamina gelir'.

5.1.inovasyon Tiirleri

Burada so6z konusu olan inovasyon tiirleri, asagidaki
sekilde (Sek. 9) gortildugii tizere, pazar (market) ile tek-
noloji bilesenlerine gore tanimlanmuis olan tiirlerdir.

=
S| Mimari Radikal
> | Inovasyon Inovasyon
§ Artan Yikic
% Inovasyon Inovasyon
Mevcut Yeni Teknoloji

Sekil 9. inovasyon Tirleri (Kaynak: Lopez (2015))
Artan Inovasyon (Incremental Innovation): Mevcut
iirtin ve hizmetlere yeni 6zellikler eklenmesidir.

Yikici inovasyon (Disruptive Innovation): Teknoloji kay-
nakli inovasyonlardir. Ornegin, mobil telefon marketinde
yasanan Apple iPhone yikimidir.

Mimari Inovasyon (Architectual Innovation): Ornegin,
NASA tarafindan ugak minderlerinin gelistirilmesi i¢in
yapilan caligmalardir.

Radikal Inovasyon (Radical Innovation): Hem teknolo-
ji hem market degisimi kaynakli inovasyonlardir. Ornek
olarak “ucak” verilebilir.

Sekil 10. Kesif, icat, Inovasyon ve Teknoloji 6rnekleri

Kesif (Bulug) icat inovasyon Teknoloji

Yer gekimi Telefon Cep Telefonu Telefon Teknolojisi
Atom yapisi | Televizyon | Renkli Televizyon | Televizyon Teknolojisi
Elektrik akimi | Bilgisayar | Kisisel Bilgisayar | Mikroislemci Teknolojisi

Hibrid Otomobil
Jet Ucagi

Stper iletkenlik| Otomobil Otomobil Teknolojisi
Vitaminler Ugak

DNAnIn Yapisi | Kalem

Ugak Teknolojisi

Titkenmez Kalem Kalem Teknolojisi
Kaynak: Skarzauskaité

Inovasyonu toplumun zaman icinde benimseme siireci

ve kabul kategorileri Sek. 11'de gosterilmektedir:

Benimseme

Yenilikgi
(Innovators)

Zaman

Sekil 11. inovasyonu Benimseme Siireci

6.SONUC

Hayat bir problem ¢6zme siirecidir. Einstein soyle soyler:

"htep://jacobhallgordon.cumblr.com/post/ 16133036254/ the-difference-be-
tween-technology-and-innovation (27.10.2017).

? hteps://sbecimplementationkits.org/urban-youth/urban-youth/part-1-con-
text-and-justification/social-and-behavior-change-communication-theory/
diffusion-of-innovation/ (27.10.2017).

“Problemlerimizi onlart yarattiginmiz aym diisiinme dii-
zeyinde kalarak ¢ozemeyiz”. Yeniligin dayanagi bu nokta
olmalidir.

Kurumlarin rekabet giictinti siirdiirebilmeleri i¢in stirekli
inovasyon gerekir. Rekabet, siirdiiriilebilirlik ve inovasyo-
na dayanir. Ya da ilgili kurum, kendisi i¢in heniiz reka-
betin olmadig1 yeni bir alan kesfetmesi gerekir. Bu soyle
Ozetlenebilir: Ya hi¢ kimsenin yapmadigini yap veya her-
kesten daha iyi yap.

21. yiizyila “inovasyon ¢ag1” denilse yeridir. Invasyonun
anlamu icat ve teknolojiyi de kapsayacak sekilde giderek
genislemektedir. Inovasyonu karakterize eden sey,
ekonomik veya sosyal deger iiretmektir. Teknolojik ino-
vasyon, ticari degeri olan triin (mal+hizmet) ortaya
koymaktir. Inovasyon, insanin yeteneklerinin tiimiiniin
birlesik giiciiniin iiriiniidiir, Inovasyonda, yaratici yetenek
ile zuhur eden vyaratici fikir, sezgi, icat ve arastirma
becerilerinin timi yurirliktedir. 1novasyon, varolani,
stireklice, olumlu yonde degistirmek ve farklilagtirmaktir.
Inovasyon varolan da, herkesin baktig1 fakat goremedigini
goérmektir. Inovasyonun temel degerleri, yaraticilik, fark
ve ticarilesmektir. Baslangicta fikir, sonucta ticari de-
ger vardir. Inovasyon girisimcilik ile birlikte var olur.
Dordiincit  Sanayi (Endiistri) Devrimini yasadigimiz
sOylenen giiniimiizde, hizin 6nemli bir faktér haline
gelmesi dolayisiyla, inovasyonun icat ile sinirli olmayip
ticarilesme ile sonuclanmasi 6nemini iyice artirmistir.
Alal ytrtitme mantik ile denetlendigi gibi, inovasyon ti-
carilesme tarafinda denetlenir. Ticarilesme, sadece eko-
nomik bir amaca hizmet etmez. Ortaya konulan sonucun,
toplumda tarafindan kabul gérmesinin de gostergesidir.

Burada bir bagka inovasyona da isaret etmek gerekmek-
tedir. Is diinyasinin birbirleri ile rekabeti sonucunda, bir
metafor ile, is diinyas1 ortami adeta kan revan i¢inde kala-
rak “Kizil Okyanus”a dontismektedir. Kimi firmalar, ino-
vatif bir sekilde, mevcut ortaminin disinda kendine bagka
bir alan bularak, heniiz rekabetin olmadig bir alanda fa-
aliyet gostermeye baglamaktadirlar. Bu yeni alana “Mavi
Okyanus” adi verilmektedir. Ancak zaman icinde diger
sektorlerde buraya gelerek yine acimasiz bir rekabet bas-
latarak mavi okyanus, kizil okyanusa déntisebilmektedir.

Inovasyonu anlatirken so6z edildigi iizere, inovasyon
turleri; Grtin (mal + hizmet), siireg, ve pazarlama gibi pra-
tik alana 6zgiidiir ve maddi yarara yoneliktir. Buradan su
sonug ¢ikarilmali: Her sey degisir, degismeyen sadece de-
gismenin kendisidir. Bu inovasyonu yolundan saptirmak
olur.

Tinsel (manevi) alana 6zgii olan, iyilik, durustlik, erdem,
adalet, esitlik vb. degerler degismezler. Platon'un “Bo-
linmiis Cizgi” anolojisinde, kavranabilir diinyada, mate-
matigin kavramlar1 ve idealar gibi degismeyen nesneler
bulunmakta iken algilanabilir diinyada, fiziksel nesneler
ve golgeler gibi degisen varliklar bulunmaktadir. Bu meta-
forda, algilanabilir diinya inovasyona tekabiil etmektedir.
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Ontolojik olarak, daima kendisi kalan degismeyen varlik-
lar ile degisen varliklar mevcuttur.
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