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Ozet: Bu arastirmanin amaci ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin matematik problemi
¢ozmeye iliskin algilarini metaforlar araciliglyla incelemektir. Arastirma fenomenoloji
deseninde vyuritdlmastir.  Arastirmaya dordinci sinifta 6grenim goren 65 o6grenci
katilmistir. ilkokul &grencilerine “Matematik problemi c¢ézme ............ gibidir. Clnki
............... " ifadesinin yazili oldugu bir form dagitilarak, 6grencilerin cimleleri tamamlamalari
istenmistir. Verilerin analizinde icerik analizi ydnteminden yararlaniimistir. ilkokul dérdiincii
sinif 6grencilerinin matematik problemi ¢ézme kavramina iliskin gelistirdikleri metaforlar
ortak 6zelliklerine gore alti kategoride siniflandiriimistir. Ogrencilerin ¢ogunun matematik
problemi ¢ézmeye iliskin algilarinin olumlu oldugu sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: ilkokul, matematik problemi ¢ézme, metafor.

Abstract: The purpose of this study is to examine the fourth-grade primary students’
perceptions about mathematical problem-solving through metaphors. The method of the
research is a phenomenological research method. The study group consisted of 65 fourth
grade primary school students studying a state primary school. A form with "Mathematical
problem-solving is like ............ ; because ............ " written on it was distributed to students.
Students were asked to complete the sentence. Content analysis method was used in data

1 Bu calismanin bir bélimi 18. Uluslararasi Sinif Ogretmenligi Egitimi Sempozyumu’nda (16-20 Ekim 2019) sézlii
bildiri olarak sunulmustur.
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analysis. The metaphors developed by primary school fourth grade students regarding the
concept of mathematical problem-solving were classified into six categories according to
their common features. It was concluded that most of the students had positive
perceptions about mathematical problem-solving.

Keywords: Primary school, mathematical problem-solving, metaphor.

Girig

Diinya sartlarinin degismesi ve teknolojinin gelismesiyle diinyaya uyum saglayan, donaniml
bireylerin sahip olmasi gereken yetkinlikler de degismektedir. icinde bulundugumuz 21.
yuzyilda bilgi ve bilgi kaynaklarina erisim kolaylasmis ve toplumlar bilgi toplumu olma
yolunda degisiklige ugramaktadir. Bu durumdan elbette ki egitim sistemleri de
etkilenmektedir. Yasanan hizli degisimler sonucu; 6grencilerin hayata hazirlanmasinda,
kendilerini gergeklestirmesinde, iyi vatandas olmasinda ve is dinyasinin beklentilerini
karsilayacak nitelikte kendisini gelistirmesinde egitimin yetersiz kalmamasi igin gerekli
degisikliklerin ve iyilesmelerin yapilmasi bir zorunluluktur.

Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii'niin (OECD) 2018 yilindaki raporuna gére 2018 yilinda
Ogrenci olan bireylerin yetiskin olacaklari 2030 yilinda bazi meslekler kaybolacak ve yeni
meslekler ortaya ¢ikacaktir. Bu nedenle bilgiye erisimin kolaylastigi 21. yiizyilda egitimin
temel amaglar arasinda bilgiyi 6gretmenden 6grenciye aktarilmasi olmamali, 6grencilerde
kritik becerilerin gelistirilmesi olmalidir. Bu beceriler farkli kurumlar ve arastirmacilar
tarafindan arastirilmistir. Alan yazinda 21. yiizyll becerilerinin pek ¢ok farkli siniflamasinin
yer aldigi gorilmektedir. Bu siniflamalar incelendiginde problem ¢6zme becerisinin pek ¢ok
siniflamada yer aldigi gorilmektedir. Bu kapsamda problem ¢d6zme becerisi; 21. Yazyil
Ogrenme Ortaklig’nin (Partnership for 21st Century Skills [P21]) yaptigi siniflamada
O0grenme ve inovasyon becerileri kategorisinde (Battelle for Kids, 2019), 21. Yazyil
Becerilerinin Ogretimi ve Degerlendirilmesi’'nin (Assessment and Teaching of 21st Century
Skills [ATC21S]) yaptigi siniflamada diisiinme yollari kategorisinde (Binkley vd., 2012) yer
almaktadir. Ayrica Milli Egitim Bakanlig’’nin (MEB) 21. yiizyil 6grenci profili raporunda yer
alan “Egitim sistemi ddrencilere karsilastiklari problemleri kendi basina ¢ézme becerisi
kazandirmaktadir.” énermesinde problem ¢dzme becerisi ele alinmistir (MEB, 2011). Alan
yazindaki siniflamalar incelendiginde problem ¢ézme becerisi, 21. yiizyillin temel becerileri
arasinda yer almaktadir.

Problem ¢dzme; yaratici disiinceyi, ¢abayi, ¢cabanin degerlendirilmesini, iradeyi ve eylemi
icerisinde barindiran; bilissel baglantilarin olusturuldugu igsel bir siirectir (Bingham, 1998;
Thornton, 1995). Bu siiregte gdzlem, neden-sonug iliskilerini anlama, siniflama, diizenleme
gibi beceriler kullanilir ve gegmis 6grenmelerle yeni 6grenmeler arasinda baglanti kurulur
(Curtis, 1998). Tanimlardan da anlasilacagl Uzere problem ¢ozme kavramsal 6grenmeyi
saglamada gelistirilmesi gereken anahtar becerilerdendir.

Matematigin ayrilmaz bir pargasi olan problem ¢6zme, matematik dersinin en 6nemli
bilesenlerindendir. Matematik problemi ¢6zme (MPC) bir disiinme yoludur. Bu disiinme
yolu; bilginin, 6nceki deneyimin, sezginin, tutumun, inanglarin ve gesitli yeteneklerin
koordinasyonunu icermektedir (Charles, Lester, ve O'Daffer, 1987). MPC; sezgisel bir siireg
(Polya, 1945), mantik temelli bir program (Newell ve Simon, 1972), timevarimh ve
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timdengelimli bir kesif araci (Polya, 1945; Lakatos, 1976), bir standart (Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi [NCTM], 1989), daha 6énce kazanilanlarla problemi ¢ézmeye
yonelik yeni bir girisim (Krulik & Reys, 1980) bir model ortaya ¢ikaran etkinliktir (Lesh,
Zawojewski ve Lester, 2007).

Pek ¢ok llkede matematik egitimi ve matematik egitiminin ayrilmaz bir pargasi olan
problem ¢dzme 6gretimi 6nemli bir yere sahiptir. Turkiye’de 1926 yilindan glinimize kadar
olan matematik dersi 6gretim programlarinda problem ¢ézmeyle ilgili amag ve agiklamalara
yer verilmistir. Programlarda benimsenen yaklasimlar degistikce problem ¢dzmeye iliskin
bakis acisi da degismistir. Onceleri problem ¢ézme matematiksel kavram veya kurallarin
Ogretilmesinde kullanilan bir arag iken giiniimizde bu anlayisa ek olarak farkli amaglar da
eklenmistir. Clinkli problem ¢ézme, 6grenilmis kurallarin hatirlanmasini ve uygulanmasini
gerektiren durumlardan ve yontem-—stratejilerin 6gretilmesinden daha fazlasini ifade
etmektedir (Lester, 1994). 2018 matematik dersi O0gretim programinda belirtilen 6zel
amaclar arasinda; “Ogrenci, problem ¢ézme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini
rahathkla ifade edebilecek, baskalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya
bosluklari gérebilecektir.” ifadesi yer almaktadir (MEB, 2018). Bu ifadeyle uluslararasi alanda
rekabet etme giicline sahip olmada problem ¢ézebilen, kendisinin ve baskalarinin ifadelerini
degerlendirebilen bireylerin yetistirilmesi hedeflenmistir.

Problem ¢6zme becerisi 6grencilerin hem giinliik hem de okul ve is hayatinda gerekli en
onemli beceriler arasinda yer almaktadir. Fakat ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilan sinav
sonuglarina ve bilimsel arastirma sonuglarina gore 6grencilerin matematik problemlerini
¢6zme basarilari istenilen diizeyde olmadigi gériilmektedir (MEB, 2020; OSYM, 2020; Mullis,
Martin, Foy, Kelly, ve Fishbein, 2020). Bu nedenle 6grencilerin matematik problemlerini
¢6zmeye iliskin algilarinin arastiriimasina gerek duyulmaktadir. Ogrencilerin matematik
problemi ¢dzmeye iliskin algilari problem ¢dzme basarilari Gzerinde etkili olabilir. Bu
nedenle 6grencileri matematik problemi ¢dézmeye iliskin algilarinin incelenmesi gerekli
gorulmigstir. Ayrica problem ¢dzme matematik 6gretiminin ayrilmaz biz pargasi oldugu igin
problem ¢dzmenin matematik 6gretimindeki 6nemi arttikga bu konuya iliskin algilarin
incelenmesi de 6nem kazanmaktadir. Bu arastirma ilkokul &grencilerinin merceginden
matematik problemi ¢cézmeye bakabilmeyi sagladigi icin dnemli gérilmektedir.

Alan yazinda “matematik”, “matematik problemi”, “matematik 6gretmeni”, “problem
kurma” “matematik problemi ¢dézme 0Ogretimi” kavramlarina iliskin yapilan metafor
arastirmalari bulunmaktadir (Allen ve Shiu, 1997; Cassel & Vincent 2011; Latterell ve
Wilson, 2016; Sterenberg, 2008; Solomon ve Grimley, 2011; Schinck, Neale, Pugalee ve
Cifarelli, 2008). Matematik problemi ¢ézme kavramina iliskin ise az sayida arastirmaya
rastlanilmistir (Yee, 2012, 2017; Yeea ve Bostic, 2014). Bu nedenle 6grencilerin matematik
problemi ¢6zmeye iliskin algilarinin metaforlar yoluyla tespit edilmesi 6nemli gértimstir.

Matematik problemi ¢ézme becerisinin 21. yy. temel becerileri arasinda yer almasi,
matematik problemi ¢6zme becerisine isverenlerin ve ylksekdgretim kurumlarinin daha
fazla deger vermesiyle (Vordermann, Porkess, Budd, Dunne ve Rahman-Hart, 2011)
bireylere okul ve is hayatinda gerekli olan en 6nemli beceriler arasinda yer almasi yapilan
arastirmanin giincel ve gerekli oldugunu géstermektedir. Ayrica matematik dersiyle ilkokul
doneminde karsilasan Ogrencilerin  bu dénemdeki matematik problemi ¢b6zme
deneyimlerinin kendi bakis acilariyla ortaya koyan bu arastirma, arastirmacilara ve
uygulayicilara somut veriler sundugundan galismanin islevsel oldugu disiinilmektedir.
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Bu arastirmanin amaci ilkokul dordinci sinif 6grencilerinin matematik problemi ¢ézmeye
iliskin algilarini metaforlar aracihigiyla incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki
sorulara cevap aranmustir: ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin;

1. Matematik problemi ¢ézme kavramina iliskin gelistirdikleri metaforlar nelerdir?
2. Matematik problemi ¢ézme kavramina iliskin gelistirdikleri metaforlar ortak
ozellikleri bakimindan hangi kavramsal kategoriler altinda toplanmaktadir?

Yéntem
Arastirmanin Deseni

ilkokul dérdiincii sinif dgrencilerinin matematik problemi ¢ézmeyi nasil algiladiklarini
incelemek amaciyla nitel arastirmalardan fenomenoloji deseninde arastirma yapilmistir.
Fenomenoloji arastirmalarin amaci 6grencinin deneyimledigi birgok zihinsel sireci (algilama,
kavramsallastirma, kavrama, anlama vb.) 6grencinin bakis agisindan gérmektir (Ashworth &
Lucas, 1998). Ayrica Ashworth ve Lucas (1998), fenomenoloji arastirma sonuglarinin
tanimlanan kategoriler oldugunu ve bu kategorilerin bir tipoloji olusturmada hiyerarsik
olarak birbiriyle iligkili oldugunu belirtmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin galisma grubunu bir ilkokulun dérdiinci sinifinda 6grenim gdéren 65 6grenci
olusturmaktadir. Nitel arastirmalarda genellikle bir fenomenin derinlemesine anlasiimasinin
saglanmasl veya anlam (ve anlamdaki heterojenlikler) Uzerine odaklanildig igin nitel
arastirma yontemlerinde kullanilan 6rneklem boyutu genellikle nicel arastirmalara goére
daha kiguktir (Dworkin, 2012).

Calisma grubunda yer alan 6grenciler ilkokul kademesinin son sinifinda yer almaktadir.
Fenomenoloji desenindeki arastirmalarda bireylerin deneyimlerine vurgu yapildigi igin
ogrencilerin ilkokul siirecindeki matematik problemi ¢6zmeye iliskin algilarini ortaya
koymada ¢alisma grubuna ilkokulun son kademesinde 6grenim géren 6grencilerin alinmasi
tercih edilmistir. Clinkli 6grenciler, ilkokulun her yilinda 6gretim programinda belirtilen
sayilar ve islemler, geometri, 6lgme ve veri isleme 6grenme alanlari kapsamindaki konularla
ilgili problem ¢6zme calismalari yapmaktadir. Bu nedenle bu arastirmanin sonuglari,
arastirmaya katilan 6grencilerin ilkokul boyunca yasadiklari matematik problemi ¢ézme
deneyimlerini yansitmaktadir.

Veri Toplama Araci

Belirli bir fenomene iliskin algilari ortaya ¢ikarmak icin “Ogretmen, ...... gibidir; ¢lnkd ......
gibi bir veya daha fazla acgik uglu kelime oObeginden olusan bir anket formu
kullanilabileceginden (Saban, 2010), bu arastirmada ilkokul dérdinci sinif 6grencilerinin
matematik problemi ¢ézme kavramina iliskin sahip olduklari algilarini betimlemek igin
“Metafor Yoluyla Matematik Problemi C6zmeye iliskin Veri Toplama Formu” kullaniimistir.
Ogrencilerden, formda vyazil olan “Matematik problemi c¢ézme ... gibidir;
GUNKU oo " ifadesindeki bosluklari doldurmalari istenmistir.
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Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Ogrencilere “Metafor Yoluyla Matematik Problemi Cézmeye iliskin Veri Toplama Formu” bir
ders bitiminden hemen sonra dagitilmis ve uygulama yaklasik olarak yarim saat stirmustar.
Fenomenoloji arastirmalarinda veri analizi, bireylerin “neyi” “nasil” deneyimlediklerinin
detayh olarak ve sistematik bir sekilde betimlendigi bir slregtir (Moustakas, 1994).
Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin analizinde, igerik analizi yontemi kullanilmistir.
icerik analizi siireci kodlama ve ayiklama, kategori gelistirme, gegerlik ve giivenirligin
saglanmasi ve verilerin yorumlanmasi olmak tizere dort asamada gergeklestirilmistir (Saban,
2010). ilk asama olan kodlama ve ayiklama asamasinda, arastirma kapsaminda toplanan her
bir forma sira numarasi ve ilkokul dgrencisi oldugunu belirten “i0” kisaltmasi kullanilarak
kod verilmistir. Sira numarasi dikkate alinarak veriler, bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bu
sayede dordlncu sinif 6grencilerinin gelistirdigi metaforlar ve gerekgelerinin bir listesi
yapimistir. Listedeki her bir metafor; konu, kaynak ve gerekge kriterlerine gore
incelenmistir. Arastirmaya katilan 13 6grencinin yanitlari, metafor-gerekge uyusmazhg
(Orn: Matematik problemi ¢ézme, top gibidir. Clinkii basarir.) gerekgesiyle elenerek analiz
siirecine dahil edilmemis ve liste giincellenmistir. ikinci asama olan kategori gelistirme
asamasinda listedeki metafor ve gerekgeleri incelenerek 6rnek metafor listesi
olusturulmustur. Ornek metafor listesi, her bir metaforu ve gerekgesini temsil eden birer
drnek metafor ifadesinin secilmesiyle olusturulmustur. Ornek metafor listesi temel alinarak,
metaforlarin ortak 6zellikleri incelenmis ve kategoriler belirlenmistir. Metaforlarin ayni ya
da benzer igerigi vurgulamasina dikkat edilerek kategoriler belirlenmistir. Gegerlik ve
givenirligin saglanmasi olan Ugilincli asamada ise arastirmaci tarafindan kategorilestirilen
veriler, uzman gorisi almak igcin matematik alaninda uzman olan bir akademisyene
sunulmustur. Veriler uzman tarafindan da analiz edildikten sonra karsilastirma yapilmis ve
uzmanin kararsiz kaldigi yedi metafor tzerinde tartisilmistir. Dérdi Gzerinde ortak gorise
varildiktan sonra givenirlik i¢in “Guvenirlik = Gorls Birligi/Gorus Birligi + Gorus Ayrihgl”
formula kullanilarak uyusum vyiizdesi hesaplanmistir. Formiile gére kodlayicilar arasi
uyusum yiizdesi, %95 olarak hesaplanmistir. Uyusum yiizdesinin %90’in Ustlinde olmasi
arastirmanin glvenilir oldugunu géstermektedir (Miles & Huberman, 1994). Veri analiz
strecini ayrintili bir sekilde agiklamaya ve dogrudan alintilara 6grencilerin ifade ettigi
sekliyle yer vermeye dikkat edilmistir. Son asama olan verilerin yorumlanmasinda kelime
bulutundan ve grafikten yararlaniimistir.

Bulgular

CGalisma grubunda yer alan 65 ilkokul dérdiinci sinif 6grencileri matematik problemi ¢ézme
kavramina yonelik 49 farkli metafor gelistirmistir. Gelistirilen metaforlar kullanim
yogunluklarina gore kelime bulutu bigiminde Sekil 1'de verilmistir:
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Sekil 1. ilkokul 4. Sinif Ogrencilerinin Matematik Problemi C6zme Kavramina iligkin Sahip

Olduklari Metaforlar

Ogrencilerin matematik problemi ¢ézme kavramina iliskin gelistirdikleri metaforlardan
labirenti bulma (f:4), oyun oynama (f:4), basketbol (f:3), bulmaca ¢ézme (f:2), futbol
oynama (f:2), gercek (f:2), mutluluk (f:2), 6gretmen (f:2), satrang oynama (f:2), savas (f:2) ve
su (f:2) birden fazla kez ifade edilmistir. Kelime bulutunda siyah renkle gosterilmis olan 38
metafor (FB’nin sampiyon olmasi, iskence, ¢ok istedigin bir seyi almamalari, gol, hayat ve
hediye gibi) birer kez ifade edilmistir. ilkokul dérdiincii sinif égrencilerinin matematik
problemi ¢ézme kavramina iliskin gelistirdikleri metaforlar ortak &zelliklerine goére alti
kategoride siniflandiriimis ve bulgular Grafik 1’de sunulmustur:

Kavramsal Kategoriler

m% mf mn

Hayatta yeri olan MPC ===

Bilgi veren MPC ===
Glglendiren MPC =
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Grafik 1. Matematik Problemi Cézme Kavramina iliskin Gelistirilen Metaforlardan Elde

Edilen Kategoriler
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Ogrencilerin matematik problemi ¢dzme kavramina iliskin gelistirdikleri metaforlar
eglendiren, gereklilikler igeren, olumsuzluklar igeren, bilgi veren, giiglendiren ve hayatta yeri
olan matematik problemi ¢dzme kavramsal kategorilerinde siniflandirilmistir. Bu siniflamaya
gore sirasiyla eglendiren (f:31, %47,69), gereklilikler iceren (f:12, %18,46), olumsuzluklar
iceren (f:8, %12,31), giiclendiren (f:6, %9,23), bilgi veren (f:5, %7,69) ve hayattaki yeri (f:3,
%4,62) olarak matematik problemi ¢6zme kategorilerine iliskin metafor gelistirilmistir.

Eglendiren MPC

Ogrencilerden 31'i eglendiren matematik problemi ¢ézme kategorisini ifade eden oyun
oynama (f:4), basketbol (f:3), futbol oynama (f:2), mutluluk (f:2), diinyanin en gilizel seyi,
dondurma, FB’yi sevme, fenerbahge aski, giizel bir sey, gol, hediye, ip atlama, lunapark,
okuma, sevdigin biriyle beraber olma, spor yapma, su, saka, seker, tath biber, tath yeme,
top oynama, voleybol oynama ve zeka oyunu metaforlarini gelistirmislerdir. Bu kategoriye
iliskin 24 farkli metafor gelistirilmistir.

i02°nin “.. oyun oynama gibidir; ¢iinkii zevk verir.”, i04’iin “oyun oynama gibidir; ¢iinkii
beni eglendirir.”, 109’un “... basketbol gibidir; ¢iinkii eglencelidir.”, i07’nin “... zeka oyunu
gibidir; ¢iinkii zevklidir.”, 1020°nin “... sevdigin biriyle beraber olma gibidir; ¢ciinkii mutluluga
cikarir.” , 1046’nin “... okuma gibidir; ¢iinkii giizeldir, mutlu olurum, eglencelidir.” ifadeleri
eglendiren olarak matematik problemi ¢6zme kavramsal kategorisinde siniflandiriimis érnek

ifadelerdir.

Gereklilikler iceren MPC

Ogrencilerden 12’si gereklilikler iceren matematik problemi ¢dzme kategorisini ifade eden
labirenti bulma (f:2), akarsuya karsi kiirek ¢gekme, bir neden, bulmaca ¢ézme, firtinaya karsi
yuriime, futbol topu, hayat, satran¢ oynama, su doku ¢6zme, sulanmis agag ve zor bir isi
disinme metaforlarini  gelistirmislerdir. Bu kategoriye iliskin 11 farkh metafor
gelistirilmistir.

i049’un “ ... firtinaya kars: yiiriime gibidir; ¢ciinkii gii¢c gerektirir.”, [053’iin “... akarsuya karsi
kiirek ¢ekme gibidir; ¢linkii vazgegersek bir daha basarili olamayiz, vazgegmemeliyiz.”,
i056’nin “ ... bulmaca ¢6zme gibidir; ¢ciinkii anlam gerektirir.”, i058’in “... bir neden gibidir;
¢linkii bir gerekge icerir.” ifadeleri gereklilikler iceren olarak matematik problemi ¢6zme
kavramsal kategorisinde siniflandiriimis érnek ifadelerdir.

Olumsuzluklar iceren MPC

Ogrencilerden 8'i olumsuzluklar iceren matematik problemi ¢ézme kategorisini ifade eden
savas (2), cok sevdigim bir seyi almamalari, FB'nin sampiyon olmasi, iskence, karanliga
diisme, labirenti bulma ve yasam metaforlarini gelistirmislerdir. Bu kategoriye iliskin 7 farkli
metafor gelistirilmistir.

i044’iin “... savas gibidir; ¢iinkii zordur.”, I045'in “... karanli§a diisme gibidir; ¢ciinkii 6niini

géremezsin.”, I046’nin “.. cok istedidim bir seyi bana almamalari gibidir; ¢iinkii beni deli

eder.” ve 1048’in “.. Fb’nin sampiyon olmasi gibidir; ¢ciinkii zor olmasi bu beni mutsuz
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ediyor.” ifadeleri olumsuzluklar iceren olarak matematik problemi ¢6zme kavramsal
kategorisinde degerlendirilen drnek ifadelerdir.

Bilgi veren MPC

Ogrencilerden 5'i bilgi veren matematik problemi ¢dzme kategorisini ifade eden bulmaca
¢dzme, blyiklerimiz, ¢alisma, labirenti bulma ve 6gretmen metaforlarini gelistirmislerdir.
Bu kategoriye iliskin 5 farkli metafor gelistirilmistir.

“

i032'nin “.. biiyiiklerimiz gibidir; ¢iinkii bilgi doludur, bilgileniriz.”, 1034’Gn “..calisma
gibidir; ¢iinkii birseyler égrenirim.” ve i036’min “.. é§retmen gibidir; ciinkii bilgi verir.”
ifadeleri bilgi veren olarak matematik problemi ¢6zme kavramsal kategorisinde
degerlendirilen 6rnek ifadelerdir.

Gii¢lendiren MPC

Ogrencilerden 6'si giiclendiren olarak matematik problemi ¢ézme kategorisini ifade eden
ay, hafiza oyunu, mantik/zeka, satrang oynama, 6gretmen ve Ozet ¢ikarma metaforlarini
gelistirmislerdir. Bu kategoriye iliskin 4 farkli metafor gelistirilmistir.

i038’in “.. hafiza oyunu gibidir; ¢ciinkii hafizayi giiclendirir.”, 1039’un “... 6§retmen gibidir;
¢iinkii beynimizi giiclendirmemizi saglar.”, i040'\n “.. ézet g¢ikarma gibidir; ¢iinkii zihin
giiclendirir.” ve 1059’un “.. mantik ve zeka gibidir; ¢iinkii basariyi arttirir.” ifadeleri
giclendiren olarak matematik problemi ¢ézme kavramsal kategorisinde degerlendirilen
ornek ifadelerdir.

Hayatta yeri olan MPC

Ogrencilerden 3’ii hayatta yeri olan matematik problemi ¢dzme kategorisini ifade eden
gercek (2) ve su metaforlarini gelistirmislerdir. Bu kategoriye iliskin 2 farkli metafor
gelistirilmistir.

“«

i063’ln “.. gercek gibidir; ¢iinkii hayatimizda karsimiza cikar.” ve 1064°Gn “.. su gibidir;
diinyanin ¢ogu suyla kaplidir.” ifadeleri hayattaki yeri olarak matematik problemi ¢6zme
kavramsal kategorisinde degerlendirilen 6rnek ifadelerdir.

Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada, 6grencilerin matematik problemi ¢ézmeyi metaforlar araciliglyla nasil
algiladiklari incelenmistir. Arastirmaya katilan 65 ilkokul dérdiinci sinif 6grencisinin
matematik problemi ¢6zme kavramina yonelik 49 farkli metafor gelistirmistir.
Metaforlardan 38’i sadece birer 6grenci tarafindan ifade edilmistir. Elde edilen bu sonuca
gore ilkokul 6grencilerinin algilarinda matematik problemi ¢dzme kavramina iliskin
metaforlar c¢esitlilik gdstermektedir. Bu gesitlilik problem ¢dzmeyi tek bir metaforla
aciklamanin kolay olmadigini géstermektedir.
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ilkokul dérdiincii sinif  dgrencilerinin  matematik problemi ¢ézme kavramina iliskin
gelistirdikleri metaforlar arasinda en g¢ok tekrar eden metaforlar sirasiyla labirenti bulma,
oyun oynama, basketbol, bulmaca ¢dzme, futbol oynama, gergek, mutluluk, 6gretmen,
satrang oynama, savas ve sudur. Alan yazin incelendiginde, bu metaforlarin matematik
kavramina iliskin gelistirilen metaforlar arasinda veya tanim ifadelerinde de oldugu
gorulmektedir (Markovits ve Forgasz, 2017; Noyes, 2006; Schinck, Neale, Pugalee, ve
Cifarelli, 2008). Bu sonug, problem ¢ézmenin matematigin ayrilmaz bir pargasi oldugunu
gosterir niteliktedir.

Alan yazin incelendiginde matematik problemi ¢6zme kavramina iligskin algilari metaforlar
yoluyla inceleyen arastirmalarin oldugu goérilmektedir. Bu arastirmalardan olan Yeea ve
Bostic’in (2014) arastirmasinda ilk 6nce Ogrencilerden yeteneklerine uygun matematik
problemlerini ¢dzmeyi denemeleri istenmistir. Ardindan 6grencilerden matematik problemi
¢ozmeye iliskin metafor gelistirmeleri istenmistir. Arastirmanin sonunda Yeea ve Bostic
(2014) metaforlardan yola ¢ikarak 6grencilerin matematik problemi ¢dzmeyi, problemin
icinden problemin disina gitmenin bir yolu olarak gordikleri sonucuna ulasmislardir. Yee
(2012, 2017) arastirmalarinda matematik problemi ¢ézmeye iliskin gelistirilen metaforlar
arasinda “bir seyahat” metaforu hem 6gretmenlerde hem de 6grencilerde en ¢ok tekrar
eden metafor oldugunu; ardindan 6grencilerde “gorsellestirme” ve “arama” metaforlarinin,
Ogretmenlerde ise “kesif” ve “insa etme” metaforlarinin sik tekrar ettigini; “bolimlere
ayirma” metaforunun ise hem 0Ogrencilerde hem de Ogretmenlerde en az tekrar eden
metafor oldugunu belirtmislerdir. Bunun yani sira Yee (2012, 2017) 6grencilerin hesaplama,
disiinme, ikna ve yarisma gibi metaforlar gelistirdiklerini tespit etmistir. Alan yazindaki
arastirmalar kapsaminda elde edilen metaforlar, bu arastirma kapsaminda elde edilen
metaforlarla benzerlik gostermemektedir. Arastirmadan elde edilen sonugla alan yazin
arasinda belirlenen bu farklihgin kaynagi arastirilabilir. Belirlenen bu farklihgin nedeni olarak
problem ¢6zme Ogretiminde benimsenen yaklasim ve uygulamalarin farkhligindan
kaynaklanabilecegi diistiniimektedir. Problem ¢6zme 6gretiminde benimsenen yaklasim ve
uygulamalarin 6grencilerin matematik problemi ¢ézme algilarindaki etkisi arastirilabilir.

ilkokul dérdiincii sinif  8grencilerinin  matematik problemi ¢ézme kavramina iliskin
gelistirdikleri metaforlar ortak o6zellikleri ve kullanim gerekgelerine dayali olarak alti
kategoride siniflandiriimistir. Bu kategoriler; gelistirilen metafor sayisina gore sirasiyla
eglendiren, gereklilikler igeren, olumsuzluklar igeren, bilgi veren, giiglendiren ve hayatta yeri
olan matematik problemi ¢6zme kavramsal kategorileridir.

ilkokul &grencilerinin biyik cogunlugunun (%88) matematik problemi ¢ézmeye iliskin
algilarinin olumlu oldugu sonucuna ulasiimistir. Buna goére o6grencilerin yariya yakini
matematik problemi ¢ézmenin kendilerini eglendirdigini ifade etmistir. Oysa ki problem
¢ozme daha ¢ok engelleyici ve olumsuz bir deneyimdir ve gocuklarin problem ¢ézmeden
zevk aldiklari gergegi sasirticidir (Yildinim, 2019). Ogrencilerin matematik problemi ¢ézmeye
iliskin olumlu algilarinin kaynaklari arastirilabilir.

Arastirmaya katilan ilkokul 6grencilerinden az bir kisminin (%12) matematik problemi
¢dzmeye yonelik olumsuz bir algisi vardir. Bu 6grenciler matematik problemi ¢ézmeye iliskin
algilarini, slirecte ve silirecin sonunda vyasadiklari olumsuz duygusal durumlarla
tanimlamistir. Ogrencilerin bu algisi; olumsuzluklar iceren matematik problemi ¢ézme
kavramsal kategorisinde siniflandirilmistir. Alan yazinda 06grencilerin matematige ve
matematik problemi ¢ézmeye karsi olumsuz duygu durumlarinin matematik problemi
¢dzme ve basarisi Uzerindeki etkisini arastiran c¢alismalar vardir (Bjalkebring, 2019;
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Skagerlund, Vastfjall, ve Traff, 2019). Elde edilen bu sonug¢ alan yazinla tutarhlik
gbstermektedir. Matematik problemi ¢dzmeye iliskin olumsuz alginin olmasinin nedenleri
arastirilabilir. Bu sayede olumsuz alginin olusmasina kaynaklik eden faktérlere yénelik
tedbirler alinabilir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin bir kismi matematik problemi ¢6zmeyi yeni bilgiler edinme
sireci olarak betimlemistir. NCTM (2000) o&grencilere problem ¢ézme vyoluyla vyeni
matematiksel bilgiler kazandirilabilecegine vurgu yapmistir. Van de Walle, Karp ve Bay-
Williams (2016), 6grenmeyi problem ¢ézme siirecinin bir sonucu olarak gérmektedir.
Arastirmadan elde edilen sonug alan yazinla tutarhlik gostermektedir. Ayni zamanda bu
sonug, matematik Ogretimindeki problemlerin rolindeki ve problem ¢6zme 06gretim
strecindeki degisimi yansitmaktadir.

Calisma grubunda yer alan 6grencilerin bir kismi gelistirdikleri metaforlarda matematik
problemi ¢6zmenin hafiza, zihin, beyin ve basariya olan olumlu katkisina dikkat ¢ekmistir.
Literatir incelendiginde matematik problemi ¢ézme ile isleyen bellek arasinda bir iliskinin
oldugunu gosteren arastirmalarin oldugu gérilmektedir (Swanson ve Beebe-Frankenberger,
2004; Swanson, Jerman, ve Zheng, 2008). Alan vyazindaki arastirma sonuglari bu
arastirmadan elde edilen sonucu destekler niteliktedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin ¢ok azi matematik problemi ¢ézmeyi glinlik hayatla
iliskilendirmistir. Elde edilen bu sonug 06grencilerin ¢ok azinin matematik problemi
¢dzmenin, okul duvarlarn disindaki kullaniminin farkinda oldugunu goésterir niteliktedir. Her
ne kadar matematik problemi ¢6zme 6gretiminde temel amag 6grencilerin gercek hayattaki
problemleri ¢dzme yetenegini gelistirme ve matematigi gercek yasam durumlarinda
uygulamalarini saglama (Guzman, 2018) olarak belirlense de bu arastirmadan elde edilen
sonuglar bu amaca ulagsmak igin bazi tedbirlerin alinmasi gerekliligine vurgu yapmaktadir.
Treilibs’e (1979) gbre okulda yapilan matematik degerlendirmelerinde glgli performans
gbsteren en basarili 6grenciler bile 6grenmelerini yeni problem ¢ézme durumlarina
uygulamakta zorlanmaktadir. Benzer sekilde Jones, Swan ve Pollitt’e (2015) gore ¢ocuklarin
yillarca siniflarda 6grenmeye harcadiklari matematiksel bilgi ve becerileri glinlik hayatla
kolayca iliskilendirememektedir. Treilibs (1979) ve Jones, Swan ve Pollitt’in (2015) ifadeleri
bu arastirma sonucuyla tutarlilk géstermektedir. Ogrenci algisindaki matematik problemi
¢ozme ile giinlik hayat arasindaki zayif iliskinin nedenleri arastirilabilir. Matematik 6gretim
suregleri, 6grencilerin matematik problemi ¢ézme ile ginlik hayat arasinda daha giigli
iliskiler kurabilmelerini saglayacak sekilde desteklenmelidir. Bu kapsamda 6gretmenlerin
matematik derslerinde daha fazla gercek hayat problemlerine yer vermesi énerilmektedir.
Bunun yani sira 6gretmenler Tiirkge, hayat bilgisi gibi diger ders kitaplarinda bulunan uygun
gercek hayat problemlerinin matematikle iliskisine dikkat ¢ekebilir. Ayrica matematik ders
kitaplarinda daha fazla matematiksel modelleme galismalarina yer verilebilir.

Allen (2010) g¢alismasinda, 6gretmenlerin yaklasik dortte birinin matematik tanimlarinda
matematigin gergek diinyayla iliskisine vurgu yaptiklarini ifade etmistir. Allen (2010) bu
iliskiyi 3 kategoriye ayirmistir: matematigin her yerde oldugunu ifade edenler, gergek
diinyay! anlamak i¢in matematige duyulan ihtiyaci ifade edenler ve matematigi bir beceri
olarak ifade edenler. Allen’in (2010) yaptigi siniflama bu arastirmadaki 06grencilerin
matematik problemi ¢dzme algilarina uyarlandiginda 6grenci algilari sadece matematik
problemi ¢6zmenin her yerde oldugunu ifade edenler kategorisinde yer almaktadir.
Ogrencilerin yapilan siniflamaya gore dar kapsaml bir algiya sahip olduklari séylenebilir.
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Ogrencilerin matematik problemi ¢cézmeye iliskin genis bir perspektife sahip olabilmesi icin
matematik problemi ¢ézme etkinliklerinde gergek diinyayla iliskisi ok boyutlu ele alinabilir.

Arastirmaya katilan ilkokul 6grencilerinin algilarindaki matematik problemi ¢ézme ile hayat,
bellek ve bilgilenme sireci arasinda kurulan bagin istenilen dizeyde olmadi sonucuna
ulasilmistir. Ogrencilerin bu baglari daha giigli bir sekilde kurabilmelerinde &gretim
programlarinin, ders kitaplarinin ve 6gretmenlerin etkili olabilecegi diistiniimektedir. Bu
nedenle Ogretim programlarinin ve ders kitaplarinin belirtilen baglari daha gigla
olusturabilecek sekilde revize edilebilir, 6gretmenler de bu kapsamda 6gretim siireglerini
gbzden gegirerek iyilestirmeler yapabilir.
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Extended Abstract

This research reveals primary school students’ perceptions about mathematical problem-
solving through metaphors. Answers to the following questions are sought within the scope
of the research:

1. What metaphors do primary school students develop for the concept of
mathematical problem-solving?

2.  Which conceptual categories do the metaphors primary school students develop
for the concept of mathematical problem-solving fall under?

Method

The study was conducted in accordance with the phenomenological research type. The
participants of this study were 65 students attending 4" grade at primary school. As data
collection instruments Data Collection Form for Mathematical Problem Solving through
Metaphors were used. The data was analyzed using content analysis.

Findings

65 primary school 4™ grade students in the study group developed 49 different metaphors
for the concept of mathematical problem solving. Among the metaphors developed by the
students regarding the concept of mathematical problem-solving, finding the maze (f:4),
playing games (f:4), basketball (f:3), solving puzzle (f:2), playing football (f:2), truth (f:2),
happiness (f:2), teacher (f:2), playing chess (f:2), war (f:2) and water (f:2) were expressed
more than once. Metaphors such as torture, goal, life, and gift have been expressed once.

The metaphors developed by primary school 4" grade students regarding the concept of
mathematical problem-solving were classified into six categories according to their
common features. These categories are: Mathematical problem-solving as;

e anentertaining (f: 31, 47.69%),

e acontaining requirement (f: 12, 18.46%),
e acontaining negativity (f: 8, 12.30%),

e an empowering (f: 6, 9.23%),

e aninformer (f: 5, 7.69%)

e aplacein life (f: 3, 4.62%)

Discussion

Among the metaphors developed by elementary school 4" grade students regarding the
concept of mathematical problem-solving, the most recurring metaphors, respectively, are
finding the maze, playing games, basketball, solving puzzle, playing football, truth,
happiness, teacher, playing chess, war and water. It is seen in the literature that these
metaphors are also developed for the concept of mathematics (Markovits & Forgasz, 2017;
Noyes, 2006; Schinck, Neale, Pugalee & Cifarelli, 2008). This result shows that problem
solving is an integral part of mathematics. However, the metaphors obtained regarding
mathematical problem-solving within the scope of studies in the literature (Yee 2012, 2017;
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Yeea & Bostic, 2014) are not similar to the metaphors obtained within the scope of this
study. It is important to investigate the reasons for this difference.

The metaphors developed by primary school 4" grade students regarding the concept of
mathematical problem-solving were classified into six categories based on their common
features and reasons for use. These categories are; mathematical problem-solving as
entertaining, mathematical problem-solving as containing requirements, mathematical
problem-solving as containing negativities, mathematical problem-solving as informative,
and mathematical problem-solving as empowering. While the majority of primary school
students (88%) have a positive perception of mathematical problem-solving, a small portion
of them (12%) have a negative perception.

Results regarding positive perceptions about mathematical problem-solving: Almost half of
the students stated that solving mathematical problems entertained them. However,
problem solving is more of a frustrating and negative experience, and the fact that children
enjoy problem solving is surprising (Yildirrm, 2019). Some of the students described
mathematical problem-solving as the process of acquiring new knowledge. NCTM (2000)
emphasized that students can gain new mathematical knowledge through problem solving.
Van de Walle, Karp, and Bay-Williams (2016) expressed learning as a result of problem-
solving process. Some of the students drew attention to the positive contribution of
mathematical problem-solving to memory, mind, brain and success. There are studies in the
literature showing that there is a relationship between mathematical problem-solving and
working memory (Swanson & Beebe-Frankenberger, 2004; Swanson, Jerman, & Zheng,
2008). Few of the students associated mathematical problem-solving with everyday life.
Although the main purpose of teaching mathematics problem solving is to improve the
ability of students to solve real-life problems and to apply mathematics in real-life
situations (Guzman, 2018), some measures need to be taken to achieve this goal.

Results regarding negative perceptions about mathematical problem-solving: Some of the
students defined their perceptions of mathematical problem-solving with the negative
emotional situations they experienced during and at the end of the process. In the
literature, there are studies investigating the effect of negative emotions of students
towards math and math problem solving on math problem solving and success (Bjalkebring,
2019; Skagerlund, Vastfjall, & Traff, 2019).

The metaphors developed by students can be classified into two categories. These
categories are: Those who focus on the math problem solving process and those who focus
on the outcome of math problem solving. Research can be conducted on why the points
that students focus on in their perceptions of mathematical problem-solving have changed.
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