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OZET

Bu ¢alismada Tiirkiye'de 1980-2018 yillarimi kapsayan donemde egitimin gevre
kalitesi (ya da cevresel bozulma) iizerinde kisa ve uzun donemde etkili olup
olmadigr arastirilmigtir. Toda Yamamoto nedensellik testi ve ARDL Swur
testinin uygulandigi ¢alismada, egitim géstergesi olarak orta 6gretim briit
okullasma oram (SCH) ve kamu egitim harcamalarimin GSYH igindeki oram
(EDU) kullamlirken gevre gdstergesi olarak kisi basina diisen ekolojik ayak izi
(ECOL) degisken olarak kullamlmistir. Calismamin orijinalligi, Tiirkiye icin
egitimin cevresel kalite tizerindeki etkisini arastiran ilk ampirik calisma
olmasidir. Test sonuglarina gore kisa donemde okullasma oram ile ekolojik
ayak izi arasinda nedensellik iliskisi bulunmus, diger degiskenler arasinda iliski
bulunamamistir. Uzun doénemde esbiitiinlesme testi sonucuna gore ise
beklentinin aksine, egitim harcamalar: ve okullagsma oram ile ekolojik ayak izi
arasinda pozitif bir ilisgki bulunmustur. Buna goére Tiirkiyede egitim
harcamalarinda meydana gelen %1llik bir degisme ekolojik ayak izini aym
yonde % 0.164 degistirmekte; okullasma oraminda meydana gelen %1lik
degisme ise ekolojik ayak izini aym yonde %0.011 degistirmektedir. Bu durum
Tiirkiye gibi gelismekte olan bir iilkede egitim — cevre paradoksu olarak
adlandirmlabilir.
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ABSTRACT

This study has investigated whether education has a short and long-term effect
on the environmental quality (or environmental degradation) in the period
covering 1980-2018 in Turkey. In the study where the Toda Yamamoto
causality test and ARDL Bounds test were applied, the secondary education
gross enrollment rate (SCH) and the ratio of public education expenditures to
GDP (EDU) were used as the education indicator, while the ecological footprint
per capita (ECOL) was used as the environmental indicator. The study's
originality is that it is the first empirical study investigating the impact of
education on environmental quality in Turkey. According to the test results, a
causal relationship was found between the short-term schooling rate and the
ecological footprint, but no relationship was found between other variables.
According to the long-term cointegration test results, contrary to expectations,
a positive relationship was found between education expenditures, schooling
rate, and ecological footprint. Accordingly, 1% change in education
expenditures in Turkey changes the ecological footprint by 0.164% in the same
direction; 1% change in schooling rate changes the ecological footprint by
0.011% in the same direction. This situation can be called the education-
environment paradox in a developing country like Turkey.
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GIRiS

Tiirkiye 1980°li yillardan itibaren kiiresellesmenin yayginlasmasina paralel olarak ithal
ikameci kalkinma modelinden vazgecerek disa acik, ihracata dayali kahnma modelini
benimsemistir. Dig diinyaya daha cok eklemlenmeyi gerektiren bu politika degisikliginin
nihai amaclarinin basinda iktisadi biiyiime yariginda geri kalmamak ve ortalama biiylime
hizinm yiiksek tutarak iilkenin refah seviyesini artirmak gelmektedir. Diinyada sanayi devrimi
ile baglayan ve 6zellikle de 20. ylizyilin ikinci yarisindan sonra kendini daha ¢ok hissettiren
cevresel bozulma olgusu, iilkelerin bu konuda igbirligi yapmalarina ve politikalar
iiretmelerine yol agmistir. Ne olursa olsun yiiksek oranda biiyiime olsun yerine cevreye
saygili, yesili ve dogay1 dikkate alip onemseyen, daha cok yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullamldig1 ve gelecek nesillerin gereksinimlerini de dikkate alan siirdiiriilebilir biiyiime
kavrami son donemde 6nem kazanmistir. Cevresel bozulmanin bir gostergesi olarak ekolojik
ayak izinin azaltilmasi baglaminda iilkeler arasi ve iilke ici 6nlemler alinmaya ¢alisilmistir.

Kiiresel anlamda, biyolojik kapasitenin sundugu olanaklar cercevesinde siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasina yonelik olarak tilkeler arasinda 1970’lerden baslayarak giiniimiize
kadar bircok konferanslar yapilmis, protokoller ve anlasmalar imzalanmis, deklerasyonlar
yayinlanmistir. Bunlar, Stockholm Cevre Konferansi (1972), 1980 Diinya Koruma Stratejisi
(1980), Bruntdland Raporu (1987), Rio Deklarasyonu (1992) , 1997°de imzalanan ve 2005te
yiriirliige giren Kyoto Protokolii, Johannesburg Zirvesi (2002), Rio + 20 Zirvesi (2012), New
York Giindem: 2030 (2015) son olarak 2015te imzalanan ve 2016 yilinda yiiriirliige giren
Paris Iklim Anlasmasi olarak siralanabilir (Giilmez vd. 2021:331). Bu organizasyonlarin
bazilarinda karbon emisyonunun ve ekolojik ayak izinin azaltilmasi yoniinde iilkeleri
baglayic1 kararlar alinirken bazilarinda iilkelere tavsiye niteliginde yol gosterici kararlar
alinmustir.

Ulke icinde yapilmas1 gerekenler ise cesitli cevresel vergi diizenlemeleri veya tesvikler
yaninda (;evresel duyarhihg artirmak i¢gin kiiciik yastan baslayan egitime odaklanma oldugu
aciktir. Uretim, tiiketim, boliisim ve ticaret glbl iktisadi faaliyetlerin merkezinde insan
unsuru yer almaktadir ve cevresel duyarliligi olan insan artik kisa donemli fayda, kar ya da
cikar maksimizasyonu pesinde kosmak yerine sosyal olarak etkinligin saglandigi durumlari
tercih etmelidir. Bunun i¢in egitimin, 6zellikle de cevresel egitimin 6nemi biiyiiktiir.

Bireylerin cevresel bilincini artirmada etkili olabilecek iki yol oldugu soylenebilir. Ilki;
cevresel bozulmalarin giktilarim yasayarak 6grenmektir ki maliyetinin ¢ok yiiksek olacagi ve
geri doniislin zor oldugu bir secenektir. Ikincisi ise bireylere ve toplumlara, ¢evre konusunda
(cevresel bozulma) bilimsel arastirmalar sonucunda elde edilen verileri egitim yolu ile
aktarmaktir (Kilig, 2013:65).

Cevre egitiminin temel amaci; bireylerin ve toplumlarin ¢evre konusunda bilin¢lendirilerek
yeterli bilgi ve beceriyi kazanabilmesine zemin hazirlamak, bu konuda olumlu yonde
sergilenen davranis ve tutumlarin siirdiiriilebilir olmasina yardimer olmak ve en 6nemlisi de
etkin katihmlarimi saglamaktir (Colakoglu). Cevrenin korunmasi ve kirletilmemesi gerektigi
davranis1 ancak egitim yolu ile asilanabilir. Cevre bilincinin, toplumsal kiiltiir haline gelmesi
egitim ile miimkiindiir. Zira egitim, ¢ocukluktan baslayarak bireye kendini vurgulamayi
ogretir ve her alanda sorumluluklarinin bilincinde olmasimi saglar. Egitim seviyesi
yiikseldik¢e insanlarin, sorunlarin farkina varmasi kolaylasir ve bu sorunlara ¢oziim yolu
gelistirmesi ve uygulama duygusu gelisebilir. Ciinkii egitimli toplumlarda bireysel hak ve
sorumluluk bilinci de daha yiiksektir. Bu hak ve sorumluluklarin farkinda olunmasi ile
bireylerin cevreye karsi duyarhliklar1 arttinhir ve kiiltiirlerinin zenginlestigi goriiliir
(Siiliin,2002:4). Cevre egitimi, egitimi alan bireyin/toplumun ekolojik davranisim
sekillendirir. Cevre egitimi, okulda 6grencilerin dogal, sosyal ve yapay cevreyle olan davranis
iligkilerini yonlendirmekte ve kapsamaktadir. Ayrica Ogrenciye sorunlarin c¢oziimii icin
gerekli yetenegin kazandirilmasinda 6nemli etkiye sahiptir (Kiziroglu, 2000:167).
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1. Tiirkiye’de Ekolojik Ayak izi ve Cevresel Egitim

Ekolojik ayak izi; ekolojik 6l¢iimler yapmak i¢cin Wackernagel ve Rees tarafindan 1996 yilinda
ortaya konulan bir kavram olup; karbon ayak izi, orman ayak izi, tarim arazisi ayak izi, otlak
alanlar ayak izi, balikgillk sahas1 ayak izi ve yapilasmig alan ayak izi toplamindan
olusmaktadir. Veri teknoloji ile birey ve toplumlarin her tiirli aktivitesi neticesinde
tiikettikleri kaynaklarin tekrar iiretilmesi ve tiiketimin sonrasinda ortaya ¢ikan atiklarin yok
edilmesi (ortadan kaldirilmasi) igin gerekli biyolojik acidan iiretken kara ve su alanini kiiresel
hektar (gha) cinsinden gosteren bir kavramdir. Bir bagka ifade ile ekolojik ayak izi; veri bir
niifusa sahip ekonominin, mevcut teknolojiyi kullanarak tiikettigi kaynaklar1 yeniden
tiretmek ve ortaya cikan atiklarin doga icerisinde emilimini saglamak i¢in ne kadar verimli
alana (biyolojik alan) ihtiyaci oldugunu da gostermektedir (Wackernagel ve Silverstein,
2000:392).

Ulkelerin ekolojik ayak izi verileri, Global Footprint Network tarafindan 1960 yihndan
itibaren hesaplanmakta ve yayinlanmaktadir. Bu verilere gore Tiirkiye'nin ekolojik ayak
izinin 1960’li yillardan giiniimiize siirekli arttig1 ve biyolojik kapasiteyi astig1 goriilmektedir.
1961 yihinda Tiirkiye’'de kisi basina biyolojik kapasite 2,5 gha iken kisi basina diisen ekolojik
ayak izi 1,7 gha olarak gerceklesmistir. Biyolojik kapasitenin ekolojik ayak izinden biiyiik
olmasi hala kullanilabilecek 0,8 biyolojik rezervin (2,5 — 1,7 = 0,8) oldugu anlamina
gelmektedir. Yillar ilerledik¢e kisi basina ekolojik ayak izi artarken kisi basina biyolojik
kapasite azalmis ve 1979 yilinda basabas duruma gelinmistir. 1980 yilinda itibaren ise
Tiirkiye’de kisi basina ekolojik ayak izi, kisi basina biyolojik kapasiteyi agsmis ve aradaki fark
siirekli artmistir. 2018 yihi verilerine bakildiginda kisi basina diisen ekolojik ayak izi 3,4 gha
olurken kisi bagina diisen biyolojik kapasite 1,3 gha olarak gerceklesmis ve kisi basina diisen
biyolojik kapasite rezervi -2,1 olmustur (https://data.footprintnetwork.org).

Tiirkiye’de egitim sistemine bakildiginda, egitim sisteminin siirekli degistigi ve zorunlu
egitim yilinin zaman icinde arttign goriilmektedir. Tiirkiye’de 1980 sonras1 donemde 1997
yilina kadar zorunlu egitim sadece ilkokulda vardi ve 5 yildi. 1997 yilinda zorunlu egitim (4
ilkokul + 4 ortaokul) 8 yila ¢ikmig ve 2012 yilina kadar bu sistem devam etmistir. 2012
yilinda ise zorunlu egitim 12 yila (4 ilkokul, 4 ortaokul, 4 lise) ¢itkmistir ve halen glintimiizde
bu sistem devam etmektedir. Beseri sermayenin artmasina yonelik olarak yillar itibariyle
zorunlu egitimin artmas1 hem okullasma oraninin artmasina hem de egitim harcamalarinin
artmasina sebep olmustur.

1980 yi1linda kamunun egitim harcamalarinin GSYH icindeki pay1 %2,2 iken 2018 yilinda bu
oran yaklasik iki kat artarak %4,41 seviyesine ulagsmistir. Tiirkiye’de yillar itibariyle GSYH nin
arttigl dikkate alindiginda kamu egitim harcamasinin daha hizh arttig ortaya ¢ikmaktadir.
Bununla birlikte okullasma oraninda da artig goriilmektedir. 1980 yilinda orta 6gretim briit
okullagsma oran1 %38,45 iken 2018 yihnda %104,48 seviyesine ulagsmistir. Bununla birlikte
okullardaki cevre egitimi derslerinin sistemli bir sekilde artmadig1 gozlemlenmektedir. MEB
kaynaklarina gore orta ogretimde cevre ile ilgili konular genellikle fen bilgisi derslerinde bir
inite olarak verilmektedir® (https://tebligler.meb.gov.tr). Tiirkiye’de, yliksekogretime iliskin
olarak ulusal diizeyde yerlesmis ve uygulanmakta olan belirli bir cevre egitimi politikasinin
olmadig1 soylenebilir. Cogu {iiniversite, ders programlarimi ve iceriklerini kendilerince
diizenlerken makro bir bakis acisi yerine giindelik gelismelere baglhh kalmasi nedeniyle

1 MEB (1977)., Ortaokul 1., 2., ve 3.Smif Fen Bilgisi Programi, 6.Simf 8.Unite TABIATI NEDEN VE NASIL KORUMALIYIZ?;
MEB (1992). ihtisas komlsyonunca hazirlanan ilk6gretim kurumlar1 Fen Bilgisi Dersi Ogretlm Programy, 6., 7. Ve 8. sinif Boliim
3 INSAN VE CEVRE; MEB (2000). ilkégretim okulu Fen Bilgisi Dersi (4,5,6,7 ve 8.Simif) Ogretim Programl 6. Sif Unite 1
CANLININ IC YAPISINA YOLCULUK, 7.Smif Unite 4 TUM CANLILARLA ORTAK YUVAMIZ MAVi GEZEGENIMIZi
TANIYALIM VE KORUYALIM; MEB (2005). fIkogretim fen ve Teknoloji dersi Ogretim Programi, 6. Simf 8. Unite
YERKABUGU NELERDEN OLUSUR, 7.Smif 6. Unite CEVRE VE INSAN, 8. Sinif 6.Unite CANLILAR ve ENERJI ILISKILERI
MEB (2013). ilkégretim Kurumlari (ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3,4,5,6,7 ve 7. Stmiflar) Ogretim Programu, 5.
Sinif, Canhlar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim / Canhlar ve Hayat; 7.5. insan ve Cevre Iligkileri / Canhlar ve Hayat, 8.5. Canlilar
ve Enerji fligkileri / Canlilar ve Hayat; MEB (2018). ilkokul (3-4.Siniflar), Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu (5-8. Siniflar) Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programu, 5.SINIF, insan ve Cevre / Canlilar ve Yasam, 8.SINIF, Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi /
Canlilar ve Yasam
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yliksekogretimde su ana kadar cevresel konulara iliskin standart bir disiplin ve egitim
altyapisi olusmadig1 soylenebilir. Oysaki pek cok calismada vurgulandigi ve somut
orneklerinin de bulundugu gibi ¢agdas bir egitimin bireylere saglam bir g¢evre bilinci
kazandirilabilecegi 6nem arz eden bir konudur. Dolayisiyla, iiniversitelerin her boliimiinde
(sadece cevre boliimlerinde degil) ¢cevre konularinda bilgilendirici nitelikte olan segmeli ¢evre
dersleri verilmesinin, gelecekte toplumda 6nemli roller iistlenecek olan ve kendinden sonraki
nesillerin gelisimde etkisi olacak olan bireylerin c¢evre bilincinin olusmasina ve gelismesine
de biiyiik katki saglayacaktir (Demir ve Yalcin, 2017).

2. Literatiir Taramasi

Egitimin cevre iizerindeki etkilerini ampirik bir sekilde inceleyen akademik c¢aligmalar
oldukca azdir. Genellikle egitim harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasinda iligki
arastirilmis; egitimin ekolojiye etkisine deginilmemistir. Bununla birlikte bu iligkiyi arastiran
birka¢ calisma vardir. Bu calismalarda da cevresel bozulmanin gostergesi olarak karbon
emisyonu alinmis, cevresel bozulmanin daha iyi ve genis kapsamli gostergesi olan ekolojik
ayak izi almmamusgtir.

Kinda (2010) 85 gelismekte olan ve gelismis iilkenin 1970-2004 donemine ait egitim- cevre
iligkisini arastirmigtir. Calisma sonucuna gore egitimin, gelismekte olan iilkelerdeki hava
kirliligi tizerinde higbir etkisi olmadigl, ancak gelismis iilkelerde hava kirliligi tizerinde
onemli etkisinin oldugu goriilmiistiir. Gelismekte olan iilkelerde egitim diizeyinin diisiik
olmas1 ve demokratik kurumlarin goreceli zayifhgl, egitim etkinliginin olmamasim
aciklamaktadir. Gelismekte olan iilkelerde ise egitim diizeyinin diisiik olmasinin, insanlarin
daha iyi bir cevre icin ideallerini dile getirme yetenegini biiyiik oranda azalttig1 sonucuna
ulagilmistir.

Lan vd. (2012), calismalarinda eyaletlerin sosyoekonomik ve cevresel verilerini kullanarak
Cin’deki begeri sermaye, dogrudan yabanci yatinm ve kirlilik emisyonu arasindaki iligkiyi
incelemisglerdir. Isgiicliniin egitimsel kazanimi (isgiicliniin toplam orgiin egitim miktari),
beseri sermaye gostergesi olarak modelde yer almaktadir. Analiz sonucunda beseri sermaye
birikimi yiiksek olan bolgelerde beseri sermaye ile kirlilik arasinda ters yonli iligki
saptanirken diisiik beseri sermayeye sahip bolgelerde degiskenler arasinda aymi yonli
iligkinin oldugu goriilmiistiir.

Jalil (2014) Orta Asya ve Kuzey Afrika (MENA) bolgesi tizerindeki ¢alismasinda egitim ile
karbon emisyonunun belirleyicilerini arastirdigy calismasinda egitimin de etkisi iizerinde
durmustur. Ortalama toplam egitim yih ile kisi basina diisen karbon emisyonu verilerinin
kullamildig1 analizde degiskenler arasinda pozitif bir iligki bulunmustur ancak istatistiksel
olarak anlamh degildir. Calismaya gore MENA bolgesindeki iilkelerin, petrol gibi fosil tiirii
enerji kaynaklarina oldukca bagimh oldugundan bu iilkelerde cevreye zararh yiiksek karbon
salinimi beklenmektedir. Dolayisiyla bolgenin emisyon seviyelerini azaltmak i¢in daha fazla
enerji tasarrufu politikas1 benimsemesi gerekebilir. Bunun iginse bahse konu iilkelerin
niifuslarini, gevrelerini korumanin 6nemi konusunda egitmek icin ¢evre dostu bir atmosfer
baslatmasi ve gelistirmesidir.

Aytun ve Akin (2015) Tiirkiye'de 1971-2010 doneminde, enerji tiiketimi, karbon emisyonu ve
egitim arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Bootstrap nedensellik testinin uygulandig1 analiz
sonuclarina gore yiiksekogretim okullasma diizeyinden karbondioksit emisyonu ve enerji
tiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu ortaya konulurken; ilkogretim ve
ortaogretim okullasma diizeyleri ile karbondioksit emisyonu ve enerji tiiketimi arasinda
nedensellik iligkisine rastlanmamigtir. Bu baglamda yiiksekogretim diizeyini iyilestirmeye
yonelik uygulamalarin Tiirkiye’'de ¢evre kirliligini azaltmada etkin olabilecegi soylenebilir.

Cordero vd. (2020), lniversite egitiminin cevresel kararlar tizerindeki etkisini arastirmigtir.
Egitim programimi tamamlayan bireylerin ¢ogunlugunun, kazandiklar1 bilgi ve deneyimler
neticesinde cesitli ekonomik aktivitelerde cevreye duyarh kararlar aldiklarn sonucuna
ulagilmigtir. Cahsmada, karbon ayak izinin analizi sonucunda, her bir 6grenci i¢in, alinan
cevresel karar ve tercihlerin bireysel karbon emisyonlarini azalttigini gostermektedir.
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Li vd. (2021), 2000-2018 doneminde Cin’deki 30 ilde yiiksek6grenim ve cevresel
siirdiiriilebilirlik arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Kao egbiitiinlesme analizi ve en kiiglik
kareler yontemiyle yapilan tahminler sonucunda yiiksekogrenimin CO, emisyonlarini
azaltmada hayati bir rol oynadig: ortaya konulmustur.

Caglar ve Yavuz (2022) AB icinde en ¢ok egitim harcamasi yapan 10 iilke i¢in 1995-2020
donemi igin egitim harcamalar1 ve karbon dioksit salimmi iligkisini arastirdiklar
caligmalarinda simetrik ve asimetrik nedensellik testleri uygulamislardir. Asimetrik panel
nedensellik testinin sonuclarina gore, egitim harcamalarindaki (EH’deki) pozitif soklardan
CO.'deki negatif soklara ve EH’deki negatif soklardan CO.’deki pozitif soklara dogru
nedensellik bulunmaktadir. Kesit bazli sonuclara gore ise simetrik panel nedensellik testinde
hicbir iilke i¢in nedensellik iligkisi tespit edilememistir.

3. Veri Seti ve Model

Calismada Tiirkiye’ye ait 1980 — 2018 yillan arasindaki veriler (y1llik) kullanilarak egitim ve
ekolojik ayak izi arasindaki kisa ve uzun donemli iligki aragtirlmistir2. Bu baglamda ekolojik
ayak izi (ECOL) bagimh degisken olmak iizere ortadgretim briit okullasma oram (SCH) ve
kamu egitim harcamalarimin milli gelir icindeki pay1 (EDU) analize dahil edilmistir. Ozellikle
ekolojik ayak izine ait verilerin daha yeni olmasi ve 2018 yilindan sonra veriye ulasilamamasi
calismanin kisitin1 olusturmaktadir. Degiskenlerin ham hali %’lik seklinde oldugu icin
logaritma almaya gerek duyulmamistir. Degiskenler arasindaki iligkiyi ortaya koymamizi
saglayan model basitce asagidaki gibidir:

Model: ECOL = {(EDU, SCH) (1)
Tablo 1: Veri Kaynagi ve Degiskenler

Ekolojik Ayak izi - ECOL Global Footprint Network

Egitim Harcamalar1 - EDU TC, Hazine ve Maliye Bakanligt Muhasebat Genel Miidiirliigii,
https://muhasebat.hmb.gov.tr/

Okullasma Oram1 — SCH Diinya Bankasi

4. Yontem ve Bulgular

ECOL, EDU VE SCH degiskenleri arasindaki iligkilerin analiz edildigi bu ¢calismada Toda —
Yamamoto nedensellik ve ARDL esbiitiinlesme testleri kullanilmigtir. Ancak bu testlere
gecmeden oOnce her analizde oldugu gibi serilerin birim kok tasiyip tasimadigim ortaya
koyabilmek adina Fourier ADF(FADF), ADF birim kok ve Fourier KPSS(FKPSS), KPSS
duraganhik analizleri yapilmistir. Serilerin zaman icerisindeki degisimi Sekil 1 ile ortaya
konulmustur.

Sekil 1: Serilerin Zaman icerisindeki Seyri

Seviyede Birinci Farklarda
ECOL DECOL
3.6 6
3.4 |
4
3.2
2
3.0
2.8 0
2.6
-2
2.4 |
-4
2.2
2.0 ; T ’ T T , ; -6 . T ’ ’ T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

2 Caligmada Gauss 10 ve Eviews 10 paket programlar1 kullanilmistir.
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Sekil 1’de yer alan grafiklere gore serilerin seviyede birim kok tasirken birinci farklar
alindiginda duraganlastig1 goriilmiistiir. Ancak bu sonucu ortaya daha somut bir sekilde icin
birim kok test sonuclarinin da raporlanmasi gerekmektedir.

Tablo 2: Birim Kok Analizi Sonuclar:

Degiskenler Fourier ADF Fourier KPSS
1(0) -0.76 1.13
ECOL -3.64 | -2.97 | -2.64 | 0.26 | 0.17 | o0.13
(1.719)* -10.79 0.013
I(1)
-3.64 | -2.97 | -264 | 0.72 | 0.45 | 0.34
1(0) -3.90 0.047
EDU -3.77 | -307 | -271 | o1 [ 047 [ 0.3
(-1.008)* 1(1) -11.55 0.004
-3.58 | -2.93 | -2.60 | 0.73 | 0.46 | 0.35
1(0) -4.93 0.73
SCH -3.77 | -3.07 | -271 | 071 | 0.44 | 0.33
(3.481)* I -20.75 0.008
-3.77 | -3.07 | -2.71 071 | 0.44 | 0.33
ADF KPSS
I(o) -0.71 (0.8296) 0.74
ECOL -3.62 | -2.04 | -2.61 | 0.73 | 0.46 | 0.34
1(0) -10.70 (0.0000) 0.09
-3.62 | -2.94 | -2.61 | 0.73 | 0.46 | 0.34
-1.10 (0.7030) 0.67
I(o)
EDU -3.61 | -2.04 | -2.60 | 0.73 | 0.46 | 0.34
101 -5.65 (0.0000) 0.36
-3.63 | -2.04 | -261 | 0.73 | 0.46 | 0.34
-0.41 (0.8961) 0.74
I(o)
SCH -3.61 | -2.04 | -2.60 | 0.73 | 0.46 | 0.34
11) -6.08 (0.000) 0.05
-3.62 | -2.94 | -2.61 | 0.73 | 0.46 | 0.34

Not: Her bir test altindaki siitunlar sirasiyla %1, %5, ve %10 diizeyinde anlamhhg ifade etmektedir.

*F istatistigini gostermektedir.
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Tablo 2’de goriildiigli lizere duraganh@in sinanmasi icin 4 farkh testten yararlamlmustir.
Oncelikle yumusak kirilmalar1 da dikkate alan FADF ve FKPSS testleri ile serilerin
duraganlig1 sinanmis ve hesaplanan F istatistigis ile (ii¢ seride de) ADF ve KPSS testlerinin
yeterli oldugu sonucuna ulasilmistir. Buna gore ii¢ degisken de seviyede birim kok tasirken
farklar1 ahndiginda duraganlagsmaktadir bir diger deyisle degiskenler I(1)’dir.

4.1. Esbiittinlesme Testi (ARDL Sinir Testi)

Paseran, Shin ve Smith (2001), gelistirdikleri model ile degiskenlerin duragan olup
olmadiginin bilinmemesi durumunda degiskenlerin gecikme seviyelerinin Onemini test
etmek icin F istatistig§ine dayanan yeni bir yaklasim gelistirmislerdir. ARDL Sinir testinde
bagimh degiskenin birim kokli olmasi kosuluyla bagimsiz degiskenlerin duraganlik
seviyesinin I(0) (duragan) ya da I(1) (birim koklii) olmasi 6nemli degildir. F istatistiginin alt
simir I(0) ve iist simir I(1) degerlerinden biiyiik olmasi halinde uzun dénemli iliskinin
yokluguna dair olusturulan H, hipotezi reddedilir. Eger elde edilen F istatistigi alt sinir ve tist
sinir arasinda yer alirsa bu durum kararsizliga neden olacak ve iligkinin varlig ya da yoklugu
noktasinda yorum yapilmasina imkan tanmimayacaktir.

Tablo 3: ARDL Sinir Testi Sonuclar:

F Stat k* Alt Simir I(0) Ust Sinir I(1)
%10 2.63 3.35
13.02982 2 %5 3.1 3.87
%1 4.13 5
Not: *Bagimsiz degisken sayisini ifade etmektedir. Kritik degerler, Pesaran vd. (2001:300) Tablo
CI(ii)’den alinmigtir.

Tablo 3’te yer alan esbiitiinlesme testi sonuclarina gore elde edilen F istatistigi list sinir
degerlerin biiytiiktiir. Buna gore Ho: Degiskenler arasinda esbiitiinlesme yoktur hipotezi tim
anlamhilik seviyelerinde reddedilmektedir ve degiskenler arasinda uzun donemli iliski
mevcuttur denilebilir. Degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin bulunmas iligkinin
yonii ve siddeti konusunda arastirma yapmamiza da yol agmaktadir. Uzun donemli katsayilar
Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4: Uzun Donem Katsayilar

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t Istatistigi (prob)

EDU 0.164021 0.050158 3.270086
(0.0029)*

SCH 0.011920 0.002288 5.210317
(0.0000)*

Not: *%1 diizeyinde anlamlihg gostermektedir.

Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkiyi gosteren denklem ise asagidaki gibidir:
EC = ECOL - (0.1640*EDU + 0.0119*SCH + 1.5303 ) (2)

Tablo 4’e gore her iki bagimsiz degiskenin de katsayis1 ECOL degiskeni i¢in yorumlanabilir
durumdadir. Buna gore EDU degiskeninde meydana gelen %1lik bir degisme ECOL
degiskenini aym yonde % 0.164 degistirecektir. SCH degiskenin de meydana gelen %17lik
degisme ise ECOL degiskenini aym yonde %0.011 degistirecektir. Yani EDU degiskenin de
meydana gelen bir artis ECOL'u %0.164 artirirken; SCH degiskeninde meydana gelen %1’lik
artis ECOL degiskenini %0.011 artiracaktir. Denklem 1 de bu iligkinin matematiksel
gosterimidir.

3 FADF icin Enders ve Lee (2012), FKPSS icin Beckers, Enders ve Lee(2006) ¢alismalarinda yer alan tablo degerleri
kullanilmigtir.
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4.2. Toda Yamamoto Nedensellik Testi

Degiskenler arasindaki Granger nedenselligi arastirmak amaciyla Toda ve Yamamoto (1995),
serilerin duragan olmasina ihtiya¢ duyulmadan da modellerin kurulabilecegini ortaya
koymuslardir. Ancak maksimum biitiinlesme derecesinin belirlenmesi amaciyla yine de
duraganlik sonuclarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu noktada Toda Yamamoto icin 6nem arz
eden iki parametre bulunmaktadir. Birincisi serilerin maksimum biitiinlesme dereceleri dmax
ve ikincisi uygun gecikme uzunlugunu gosteren k’dir (Aydin, 2020:267). Bu noktada analiz
yapanlari rahathiga kavusturan serinin duragan olmamasi halinde de degiskenin modele dahil
edilebilecegi olmustur.

Toda Yamamoto testi icin olusturulan model (Yilanai ve Ozcan, 2010:28) asagidaki
sekildedir:

k+d k+d
Ye= Yo+ Xy " ayiYeer + Ximg " Prixe—1 + eqy (3)
k+d k+d
Xe = Yo+ Diog ¥ QpiYe-1 + Xig " BaiXe—1 t ezt )

Denklem (3)’e gore Ho : B1; =0 X, y'nin Granger nedeni degildir hipotezi, H, : f1; #0 X, y'nin
Granger nedenidir hipotezine karsi test edilmektedir. Denklem (4) benzer sekilde Ho: 8,; =0
X, y'nin Granger nedeni degildir hipotezi H; : ,; #0 X, y'nin Granger nedenidir hipotezine
karsi test edilmektedir.

Tablo 5: Nedensellik Testi Sonuclar:

Wald Istatistigi Olasilik (Asymptotic p-value)
Bagiml Degisken: ECOL
EDU 0.056 0.813
SCH 2.972 0.085%**
Bagimh Degisken: EDU
ECOL 0.507 0.476
SCH 1.229 0.268
Bagimli Degisken: SCH
ECOL 0.673 0.412
EDU 2.136 0.144

Not: *** %10 diizeyinde anlamhhgi ifade etmektedir.

Tablo 5te Toda Yamamoto nedensellik analizi sonuglar1 yer almaktadir. Buna gore yalnizca
SCH ve ECOL degiskeni arasinda bir nedensellik iligkisi yakalanmistir. Ho:SCH, ECOL'un
Granger nedeni degildir hipotezi %10 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Bir diger deyisle
okullagsma orani ekolojik ayak izinin Granger nedenidir.

SONUC

Tiirkiye’de 1980-2018 yillarim1 kapsayan donemde egitimin cevre iizerinde kisa ve uzun
donemdeki etkilerini arastiran bu ¢alismada ekonometrik yontem olarak Toda-Yamamoto
nedensellik testi ve ARDL simir testi uygulanmigtir. Egitim gostergesi olarak kamu egitim
harcamalarinin GSYH icindeki pay1 ve orta 6gretim okullasma orani; cevre gostergesi olarak
kisi basina diisen ekolojik ayak izinin degisken olarak alindigi calismada kisa donemde
sadece iki degisken arasinda nedensellik iligkisi bulunurken uzun donemde degiskenler
arasinda pozitif yonlii bir iligki ortaya ¢ikmistir.

ARDL smir testi sonuclarina gore uzun donemde degiskenler arasinda egbiitiinlesme
olmadigim1 soyleyen hipotez reddedilmis, degiskenler arasinda esbiitiinlesme oldugunu
soyleyen hipotez kabul edilmistir. Uzun donemli katsayilara bakildiginda ise beklenenin tersi
bir sonug¢ ciktig1 sdylenebilir. Beklenti, okullasma oraninda ve egitim harcamalarinda artisin

38 Uluslararasi Ekonomik Arastirmalar Dergisi, AJustos 2022, Cilt:8, Say1 2, ss.31-40



A. GULMEZ, E.OZDILEK ve K. KAVURMACI / Econometric Analysis of Education - Environment Relationship in Turkey...

ekolojik ayak izini azaltic1 yonde etkilemesidir. Ciinkii daha egitimli-donaniml, kendini ve
diinyay1 bilen insanmin ekonomik ve sosyal faaliyetlerinde g¢evreye daha duyarli olmasi
beklenir. Bunun bir sebebi de egitim hayat1 siiresince cevre ile ilgili dersler almasi ekolojiyi,
yeralt1 ve yer tistii kaynaklarini, madenleri ve topyekiin ¢evreyi daha iyi 6grenmesidir.

Tiirkiye icin yapilan calismanin sonuclarina gére uzun donemde orta 6gretim briit okullagsma
oraninda meydana gelen %71’lik artis ekolojik ayak izini %0,164 artirdigi; kamu egitim
harcamalarinda %1’lik artis ekolojik ayak izini %0,119 oraninda artirdig1 goriilmektedir. Her
ikisinin de esneklik degerleri diisiik olmasina ragmen katsayinin pozitif ¢cikmasi beklenen bir
durum degildir. Gelismis iilkelerde beklemedigimiz, gelismekte olan iilkelerde goriilebilen
egitim-cevre paradoksu diye adlandirdigimiz bu durumun bir sebebi, egitim sistemi icinde
ilkokuldan {tiniversiteye kadar kapsamlh bir cevresel egitimin verilememesidir. Bir diger
neden ise Tiirkiye’de egitimin nicel olarak artmasi kadar nitel olarak artmamasidir.

Artik Tirkiye'nin, ne olursa olsun yiiksek oranda ekonomik biiyiime olsun yerine cevreye
saygili, yesili ve dogay1 dikkate alip onemseyen, daha ¢ok yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullamildign ve gelecek nesillerin ihtiyaclarimi da dikkate alan siirdiiriilebilir biiyiime
politikasin1 benimsemesi ve bunun icin de egitim ile cevreye duyarh politikalar talep eden
nesiller yetistirmesi gerekmektedir.
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