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Ozet: Bu caligmada, Konya ovasinda Hooghoudt denklemi kullanilarak paralel dren yontemi ile topraklarm
ortalama doygun hidrolik iletkenligi (Ksa) belirlenmistir. Calismada dren boru ¢ap1 0.1 m, derinligi 1.70 m ve
uzunlugu 80 m olan, 40 m dren araligina sahip, 3 dren hatt1 ve oluklu plastik borulardan olusan bir pilot deneme
alanindan elde edilen veriler kullanilmistir. Zarf malzemesi olarak, dren derinligindeki topragin 6zelliklerine gore
belirlenen kum-gakil karigimi kullanilmistir. Testlerde, sistemde serbest akis saglandiktan sonra drenaj
cikislarindaki debiler ve iki dren orta noktasindaki hidrolik yiikler ayni anda Sl¢iilmiigtiir. Elde edilen veriler
degerlendirilerek Konya Ovasi’ndaki akiferin gecirgenliginin 7.282 m? giin, ortalama hidrolik iletkenligin (Ksa)
2.867 m giin, ve alt ve iist sinirlarinin %90 olasilikla 2.461<Kx<3.273 m giin' oldugu belirlenmistir.
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Abstract: In this study, the average saturated hydraulic conductivity (Kssx) of the soils in the Konya plain was
determined by the parallel drain method using the Hooghoudt equation. In the evaluations, data was obtained from
a pilot trial area with a drain pipe diameter of 0.1 m, a depth of 1.70 m, and a length of 80 m, with 40 m drain
spacings, 3 drain lines, and corrugated plastic pipes were used. The sand-gravel mixture determined according to
the soil properties at the drainage depth was used as the envelope in the drainage system. In the tests, the drainage
flows at the drainage outlets and the hydraulic heights at the midpoint of the two drains were simultaneously
measured after free flow was achieved in the system. By evaluating the data obtained, it has been determined that
the permeability of the aquifer in the Konya plain is 7.282 m2d?, the average hydraulic conductivity (Ksa) is 2.867
m d, and its lower and upper limits are 2.461<Kx<3.273 m d* with 90% probability.
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1. Giris

Hidrolik iletkenlik (Ksat), suyun topraktaki gozeneklerden ve catlaklardan gegis
kolaylig1 olup, drenaj sistemlerinin tasarimlanmasi igin gerekli olan temel parametrelerden
biridir. Hidrolik egime tabidir ve malzemenin doygunluk seviyesinden ve gegirgenliginden

etkilenir.
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Hidrolik iletkenlik genellikle iki yaklasimdan biri ile belirlenir. Ilki ampirik yontemler
olup, hidrolik iletkenligi zemin 6zellikleriyle iliskilendirir. Ikincisi, deneysel yolla hidrolik
iletkenligin hesaplanmasidir. Deneysel yontemler laboratuvar ve arazi de uygulanirlar.

Arazide yapilan hidrolik iletkenlik testleri, kapladigi alanin biiytikliigiine gore, kiigiik ve
biiyiik 6lcekli; su tablasinin konumuna gore ise, su tablasinin altinda ve iistiinde olmak iizere
smiflandirilirlar. Arazide kiigiik 6lgekli testlerle belirlenen doygun hidrolik iletkenlik (Ksat)
degerlerinin giivenilirlikleri, topraklarin mekansal Ozelliklerinin degiskenligi nedeniyle
siirlidir. Diger taraftan, ornekleme ve test sayisinin veya ornek biiyiikliiglinlin artirilmasi
zaman alic1 ve yiiksek maliyetlidir. Ayrica elde edilen sonuglarin asir1 degiskenligi, proje
alanini temsil eden gercek degerin belirlenmesinde sorunlar yaratir.

Dieleman ve Trafford (1976) 6l¢iilen hidrolik iletkenlik degerlerinin genis bir varyasyon
gosterdigini, 6rnegin proje alani i¢in ortalama Ksat degerinin logaritmik ortalama ile, Bentley
ve ark. (1989) alam1 en iyi temsil edecek degerin aritmetik ve geometrik ortalama ile
belirlenmesini 6nermislerdir.

Camp (1977) aliminyum silindirler kullanarak 3.8 hektarlik bir alanda yaptig1 testlerde
0.001 m giin’den kiiciik ve 0.12 m giin?’den daha biiyiik degerler elde etmistir. Killi
topraklarin drene edilmesiyle, zamanla hidrolik iletkenliklerinin degistigi (van Hoorn 1958;
Kuntze, 1964; EI-Mowelhi ve van Schilfgaarde 1982), biyolojik aktivitenin artmasi ve toprak
striktiirtiniin gelismesi nedeniyle “Ksat” degerlerinin arttigi belirtilmektedir. Anderson ve
Cassel (1986), Portsmouth kumlu toprak 6rneklerinden belirlenen Ksa-degerlerinin degiskenlik

katsayisinin %130 ile 3300 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Wit (1967), nispeten biiylik silindirler kullanarak (300 mm uzunlugunda ve 60 mm
capinda) yaptig1 testlerde topragin yatay ve diisey hidrolik iletkenliklerinin, diiseyde 0.9 ve 8.2
m giin?, yatayda ise 5.0 ile 8.2 m giin arasinda degistigini, diger taraftan, drnekleme aparatlar
biiytidiikce yontem ¢ok daha zahmetli oldugunu bildirmistir. Warrick ve Nielsen, (1980) Ksat
degerlerinin olduk¢a degisken olabilecegini, Oztekin ve Ersahin (2006) 0.5 m aralikli alinan
toprak orneklerinde yapilan Ksat 0lgiimlerinde 2.5 kat degiskenligin oldugunu, Mallants ve ark.,
(2013) toprak siitunlarinda yapilan testlerde Ksat degerinin geometrik, ortalamasinin siitun
boyutu arttik¢a azaldigini ve 2.24, ten 0.56 cm h''e diistiigiine isaretetmistir. Silva ve ark.
(2019) Ksat degerlerinin alan ve derinlik igin yiiksek bir uzamsal degiskenlik gosterdigini, Feki
ve ark. (2020) Ksat tahmininin segilen yonteme duyarli oldugunu ve bu duyarlilik hidrolojik
model simiilasyonlarini etkiledigini, Gootman ve ark. (2020), sekiz ¢alisma bdlgesinde dlgiilen

Kisat, degerlerinin 0.35-9.33 m giin gibi 6nemli 6lciide degistigini, (p < 0.05), Usowicz, ve
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Lipiec, (2021) Ksat degerlerinin 0.01 ile 11.54 m giin™ arasinda degistigini ve yiiksek mekansal
degiskenlik (CV %77.3) sergiledigini bildirmislerdir.

Yukarida deginildigi gibi, verilerdeki degiskenlik, giivenilir sonuglar elde etmek i¢in ¢cok
fazla sayida 6rnek alinmasi ve dolayisiyla temsil diizeyini artirmak igin test sayisi ile hacminin
artirllmas1  gerektigini, ancak, bu durumda, isgilicii, zaman ve maliyetin artacagini
bildirmektedir.

Laboratuvar testleri topraklarin hidrolik 6zellikleri hakkinda belli bir diizeyde fikir
verirler, ancak, arazi kosullarin1 tam olarak yansitmazlar. Ayrica, elde edilen sonuglar ¢ok
bliylik degiskenlik gosterirler. Ksat degerleri, her ne kadar bir¢ok degisik yontemle ampirik ve
laboratuvar testleri ile elde edilse de, dogru ve giivenilir sonuglar, tarla denemeleri elde edilirler.

Biiyiik olgekli testlerden biri dren bosalim veya paralel drenler yontemidir. Genis alan
kapladigi icin daha dogru ve giivenilir sonuglar verir. Bu yontemle belirlenen hidrolik iletkenlik
degerleri, taban suyunun akis yollarinin bozulmamis halini ve bunlarin dogal diizensizligini
otomatik olarak g6z oniine alir. Ayrica bu yontemle elde edilen hidrolik iletkenlik (K) degerleri
yatay ve diisey Ol¢ekte biitlin toprak katmaninin hidrolik iletkenligini verdiginden, elde edilen
deger dren aralik esitliklerinde dogrudan kullanilabilir niteliktedir (Oosterbaan, 1994).

Bu yontem, drenaj sistemi insa edilecek ovay1 temsilen segilen bir test alaninda, emici
borularda dren akiglar1 ve drenler arasi orta noktada taban suyu diizeyleri (hidrolik yiikler), es
zamanl olarak olgiilerek, aralarindaki iliskiden hidrolik iletkenligin belirlenmesine dayanir
(Oosterbaan, 1990).

Drenaj 6lciitlerini belirlemek i¢in TOPRAKSU Arastirma kuruluslar: tarafindan yapilan
tarla test sonuclari, arastirma raporlari halinde yayinlanmistir. Bu makalede, s6z konusu
caligmalardan elde edilen Olgiimlerden yararlanilarak (Bahgeci 1984), Konya Ovasi igin
hidrolik iletkenlik degerleri, kararli akis kosullarina iligkin dren aralik esitligi olan Hooghoudt
esitligi ile yeniden hesaplanmustir.

Boylece bu calisma ile tilkemizde TOPRAKSU Arastirma Enstitiileri tarafindan yapilan
tarla denemeleriyle elde edilen veriler degerlendirilerek, tarimsal drenaj miihendisligi

uygulamalarina veri tabani olusturulmasina katki saglanmas1 amaglanmastir.

2. Materyal ve Yontem
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2.1 Arastirma yeri
Deneme yeri Konya Ovasi’dir. Denizden ortalama yiiksekligi, yaklasik 1000 m olup,
topografik olarak taban arazisi 6zelligi gosteren Ova topraklarinin egimi %0-0,5 arasinda

degisir.

f +f
T / t

T KARAPINAR

3‘;7/‘1 \/K%E%\ i

Sekil 1. Deneme yerinin cografik konumu, (Meester, 1970)

Deneme yeri topraklart Meram deresinin tasidigi killi depozitler iizerinde olusmus
alluvial topraklarla, Neojen devri lakustrin kokenli gol depozitleri iizerinde olusmus alluvial
topraklardan olugmustur. Topraklar taban arazi durumunda olup, killi, killi-tin ve siltli tin
biinyeli, ince granule yapida ¢ok kirecli, organik maddece fakir topraklardir (Cizelge 1) (Atalay
ve Secerli, 1971).

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik Kum Silt Kil Sat. ECe Kireg Vol. Ag.
Blnye pH
(cm) (%) (%) dsSm % gcm*
0-30 20 75 5 SiL 8.3 53 1.24 53 1.24
30-60 21 72 7 SiL 8.3 57 1.26 57 1.26
60-90 19 72 7 SiL 8.3 46 1.36 46 1.36

2.2 Iklim ozellikleri

Konya Ovasi, yazlar1 kurak ve sicak, kislar1 soguk karasal bir iklime sahiptir. Yagislar
agirlikli olarak ilkbahar, sonbahar ve kisin diismektedir. Yazlar1 kurak gecen ovada, ortalama
sicaklik 11.7 °C uzun yillik ortalama yagis 329.2 mm, yillik buharlagsma ise yaklagik 1170 mm
dolayindadir (https://konya.mgm.gov.tr/).
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2.3 Dren tahliye yontemi

Tarla denemelerinde hidrolik iletkenlik (K) degerini belirlemek i¢in {i¢ dren hattindan
olusan bir drenaj sistemi kullanilmistir. Drenler arasi orta noktada ve ortadaki dren borusu
yaninda ve drendeki su seviyelerini 6lgmek i¢in dren borusuna dik konumda iki dren orta
noktasina ve hendek disina goézlem kuyulari ve boru igine piyezometre borular
konuslandirilmistir (Sekil 2). Su tablasinin yiikselip dren akiglarinin baglamasiyla, degisik
zamanlarda dren bosalimlari ile su tablasi yiikseklikleri es zamanli olarak Sl¢iilmiistiir. Elde
edilen hidrolik yiik (h) ve dren debi (q) degerleri, kullanilarak hidrolik iletkenlikler
belirlenmistir (Hooghoudt, 1994).

Piezometre

.
Gozlem kuyusu

Br2

Emici dren

Emici dren uzunlugu B m

. - .
L2 ‘ L2

10-20 m

@

Dren verdi olgum kuyusu

Sekil 2. Test alani ile dl¢lim ve gdzlem noktalarinin sematik goriiniimii

2.4 Analiz ve degerlendirme

Dren aralik hesaplamalarinda yaygin olarak kullanilan Hooghoudt esitligi, Sekil 3’te
verilen en kesit geometrisine dayali olarak ve giris direnglerinin ihmal edilecek kadar kiiciik
oldugu durumlarda asagidaki gibi yazilir.

21K, dh+1K  h*
9=—""7 @

Esitlikte; g, dren verdisi, m giin; L, dren aralig1, m; Kb, dren diizeyinin altindaki, K, dren
seviyesinin iistiindeki hidrolik iletkenlik m giin, d, Hooghoudt’un esdeger derinligi ve h
hidrolik yiik, m” dir
Giris direngleri ihmal edilmeyecek kadar biiyiikk oldugunda esitlik 2 seklinde yazilir
(Oosterbaan et al., 1989)

gL>=2nKbh'+n Kah'h* (2)
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he= giris yiikii, drenaj seviyesine gore su tablasinin drenaj borusu {izerindeki yiiksekligi, m

h'= h-he, drenler aras1 orta noktada mevcut hidrolik yiik

h*=h+he

a=mn Ka/L? and b=2n K} d/L? alinarak

= ah?+bh ve buradan

Esitligin her iki tarafi da h degerine boluiniirse Esitlik 3 elde edilir.
g/h=ah+b

Su ayrimi
Su tablasi |

Drenaj duzeyi

Dren diizeyi

Gegirimsiz katman

prete s - LS %

NI—=

(3)

Sekil 3. Dren bosalim yonteminde piyezometrelerin ve drenaj borusunun en kesit konumlari
(Osterbaan ve Nijland, 1994)

Goriildiigi tizere, bu son esitlik bir dogru denklemi olup bir drenaj sisteminde q ve h
degerleri oOlgtilerek, a ve b degerlerinin elde edilebilecegi anlamina gelmektedir. Buradan
akiiferin gegirgenligi Kq veya esdeger tabaka kalinligi (d) biliniyorsa doygun hidrolik iletkenlik,
(Ksat), hesaplanabilir. Olgiilen q ve h degerlerine gére cizilen “q/h—h” grafiginde (Sekil 4)

olusabilecek farkli hatlara gore izlenecek islemler asagida aciklanmistir.
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Sekil 4. Hidrolik yiik (h) ve g/h arasindaki olasr iligkiler

Deneme alaninda giris direnglerinin ihmal edilemeyecek derecede olmasi halinde
degerlendirmelerde bunlarin da goz dniine alinmasi gerekir.

K degerini belirlemek i¢in mevcut drenlerde, drenler arasi orta noktada ve dren borusu
yaninda gbzlemler yapilir. Drenler arasi orta noktada ve dren borusu yaninda yapilan
ol¢iimler, sirasiyla hidrolik yiik ve giris direnci degerlerine doniistiiriiliir. Ayrica m3d? olarak

olciilen debiler de birim alan dikkate alinarak m d* sekline déniistiiriiliir.”

Olgiimler birkag dren hattinda degisik zamanlarda akisin sonuna kadar yapilmalidir.

Dren bosalimlari ile su tablas1 ylikseklik dl¢limleri es zamanli olarak yapilmalidir.

Islem 1

Yiik kayiplart 6nemsiz diizeyde oldugunda, elde edilen veriler yardimiyla, “q/h — h”
grafigi cizilir ve elde edilen dogru I nolu hat (Sekil 4) gibi olursa, bu durumda dren tistiindeki
akisin dnemsenmeyecek kadar kiiclik oldugu varsayilir. Bu durumda, drenlerin altindaki

hidrolik iletkenlik Ky Esitlik 4 ile hesaplanir.

_ qLZ _ LZ
b ™ ondh ~ 2nd

(4)

Bu durumda a=0 olur ve bu da hidrolik direncin esas olarak dren diizeyinin altindan gelen
akistan kaynaklandigini ifade eder. Her veri seti i¢in Kb degerinin ortalamasi, standart sapmast
ve standart hatas1 hesaplanir. Daha sonra Student’1n t dagilimi1 kullanilarak Ky degerinin giiven

aralig1 hesaplanir.
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Islem 2

Elde edilen veriler yardimiyla, “q/h — h” grafigi ¢izilir ve elde edilen dogru II nolu hat
(Sekil 4) gibi olursa “Islem 2” kullanilir. Dogrunun egimi “a” drenlerin iizerindeki hidrolik
iletkenligi gosterir. Dogru orijinden geger. Bu durumda drenlerin altindan olusan akis ihmal

edilecek kadar kiigiiktlir. Bu durum, drenlerin gegirimsiz hattin {izerine yerlestirildigini gosterir.

qlL? L?
a = 2mh*h' = ; (5)

Her veri seti i¢in Ka degerinin ortalamasi, standart sapmasi ve standart hatas1 hesaplanir.
Daha sonra Student t dagilimi1 kullanilarak Ka degerinin giiven araligi hesaplanir.
Islem 3

“g/h' —h™ grafigi cizildiginde dogru orijinden gegmeyen III nolu hat (Sekil 4) gibi olursa
“Islem 3” kullanilir. Bu durumda akisin hem drenlerin iistiinden hem de altindan olustugu
varsayilir. Bu durumda, ne Ka ne de Kp ihmal edilebilir. Iki degiskenli regresyon analizi

yapilarak Ka ve Ky hesaplanir.

L=ah"+b (6)
h*:a% +b )

Esitlik 7, Esitlik 6 gibi yazilirsa asagidaki Esitlik 8 elde edilir:

h* b’
P ®)

n' a" a’

Yukaridaki esitliklerden “a” ve 1/a' olmak tiizere iki adet regresyon katsayisi elde edilir.
Bunlarin geometrik ortalamasi alarak a” diye ara bir regresyon katsayisi elde edilir. Aym
zamanda ara bir b* katsayis1 da elde edilir. Daha sonra bu a” ve b” degerleri a ve b degerleri
yerine konarak K, ve Ky degerleri bulunur. a”“ve b” degerlerinin giiven araliklarindan Ka ve Kp
degerlerinin giiven araliklar1 bulunur. Bulunan bu giiven araliklarinin genisligi tahmin edilenin
biraz altinda olacaktir. Ciinkii hem h” hem de hem de h™ parametreleri h ve he parametrelerini

icerdiginden q/h' ve h” parametreleri tam bagimsiz degildir.
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Giiven araliklarini belirlemek i¢in genellikle daha basit bir islem uygulanabilir. Ciinkii a
ve 1/a' degerleri a niin giiven sinirlarina uygun degerler verir. Benzer sekilde b ve b'/a' degerleri

* e . - .
de b'niin giiven sinirlarina uygun degerler verir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Konya Ovast uygulamasi

Denemeler drenaj sorunun oldugu alanlarda, proje alanini temsil eden bir alanda
yapilmistir. Segilen bir emici (lateral) drenin basinda, ortasinda ve sonunda olmak {izere
emicinin iki yaninda, ona dik konumda ve iki drenin orta noktasinda gozlem kuyulari
olusturularak, taban suyu diizeylerinin ve dren bosalimlarinin es zamanl olarak 6l¢iilmesi ile
elde edilen h-q degerleri, kararli dren aralig1 belirleme esitliklerinde yerine konularak hidrolik
iletkenlik degerleri belirlenmistir.

Deneme alanindaki 3 paralel emici drenin etki alani yagmurlama sulama sistemi ile
sulanarak su tablasinin yiikselmesi saglanmistir. Yagmurlama sonrasi, belirli araliklarla, su
tablas1 ylikseklikleri ve dren verdileri es zamanli olarak Slgtilerek toplam 13 deger alinmistir.
Su tablasi yiikseklikleri ortadaki drenin saginda ve solunda, drenler arasi orta noktada, dren
boyunca 3 yerde, toplam 6 noktada dl¢iim yapilmistir. Bu 6l¢iimlerin ortalamasi alinarak tek
bir hidrolik yiik elde edilmistir. Giris direnglerini minimum diizeye indirmek icin, 6l¢iimlerden
once ¢ikis noktasinda serbest akis saglanmis ve dl¢limler bundan sonra yapilmistir. Dolayisiyla
giris yiik kayb1 6nemsenmeyecek diizeyde kiiciik oldugundan, elde edilen bu degerlerden, q/h'-
h* yerine g/h-h grafigi ¢izilmistir (Oosterbaan ve Nijland, 1994). Sekil 5’te goriildigi gibi, anilan
grafikteki egri yukar1 dogru artan bir egilim gostermistir.

Yiiksek hidrolik yiikiin 6l¢lildiigii iki deger géz Oniine alinmazsa, elde edilen verilerin
cizilmesiyle elde edilen egri Sekil 4’teki 1. duruma uygun diismektedir. g/h ile h arasindaki
iliski yatay bir hat olusturdugundan (I nolu hat), dren {istiindeki akisin dnemsenmeyecek kadar
kii¢iik oldugu varsayilmigtir (Oosterbaan ve Nijland, 1994).

Dren akiglarinin drenlerin altindan olustugu ve hidrolik direncin esas olarak dren
diizeyinin altindan gelen akistan kaynaklandig1 g6z oniine alinarak, drenlerin altindaki hidrolik

iletkenlik (Kb), her veri seti i¢in, Esitlik 4 ile hesaplanmigtir (Cizelge 1).

ql> L7
2mdh ~ 2md

Ky=
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Sekil 5. Konya Ovast test alaninda, test sirasinda yapilan 6l¢iimlerde belirlenen h ve g/h iligkisi

Bu durumda “Islem 1”de belirtilen, Ky=qL?%/(2 x 3.14 d x h)
esitligi kullanilarak, farkli hidrolik yiikler ve Hooghoudt’un esdeger derinligi, de= 2.54 m,
ro=0.1 m (Bahgeci, 1984) i¢in hidrolik iletkenlik degerleri hesaplanmistir (Cizelge 1).

Ortalama bir Ky degeri hesaplamak i¢in, ortalamanin standart sapmasi ve standart hatasi
ve Kp’nin alt, ortalama ve iist glivenlik sinirlar1 hesaplanmistir.

Student’in %90 olasilikli N-1=12 i¢in t degeri 1.782 bulunur. Buradan K degerinin

Alt smir1 =2.867-1.782x0.0.228= 2.461 m d2, {ist sinir1 =2.867+1.782 x 0.228=3.273 m
d? olarak hesaplanir.

Bu durumda, K degerinin %90 olasilikla 2.461<Ksx<3.273 m d* arasinda oldugu bulunur.

Cizelge 1. Konya Ovasi’nda yapilan 6lgtimlerden elde edilen q, h ve Ksat degerleri

Hidrolik yiik Dren verisi qht Kdsat Ksat
h (m) q (m giin™) (giin™) (m? giin™) (m giin™)
1 0.958 0.05192 0.054 13.808 5.436
2 0.793 0.02692 0.034 8.649 3.405
3 0.472 0.01196 0.025 6.456 2.542
4 0.397 0.01032 0.026 6.623 2.607
5 0.332 0.00939 0.028 7.206 2.837
6 0.207 0.00594 0.029 7.311 2.878
7 0.192 0.00505 0.026 6.701 2.638
8 0.177 0.00456 0.026 6.564 2.584
9 0.153 0.004 0.026 6.661 2.622
10 0.147 0.00338 0.023 5.858 2.306
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11 0.125 0.00286 0.023 5.829 2.295
12 0.88 0.00229 0.0026 6.630 2.610
13 0.80 0.0020 0.0025 6.369 2.508

Ortalama 7.282 2.867

St sapma 2.086 0.821

Se 0.579 0.228

Verilerin degerlendirilmesiyle deneme alani topraklarinin ortalama doygun hidrolik
iletkenlik degerleri ortalama 2.867 m d* oldugu soylenebilir.
Belirlenen hidrolik iletkenlik degerlerinin derinlikle azaldig1 ve dren doseme derinliginde

2-3 m d? arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil, 6). Benzer durum Nil deltasinda da
goriilmistiir (Oosterbaan ve Nijland, 1994).

6
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=z o0...
J »
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0
0 500 1000 1500 2000
Derinlik, mm

Sekil 6. Ksat degerlerinin toprak derinligi ile degisimi

4. Sonug¢

Daha once yapilan aragtirmalarda, Ova topraklarinin yiliksek hidrolik iletkenlik
degerlerine sahip oldugu belirtilmistir. Bahgeci (1984) bu alan i¢in akiiferin geg¢irgenligini
Kq=7.62 m?d?, hidrolik iletkenlik degerini Glover-Dum esitliginin ¢oziilmesiyle Ksa=3.17 m
d* olarak belirlerken; Ertas (1979) Konya ovasi topraklarmin orta ve yiiksek infiltrasyon hizina
sahip oldugunu; DSI, (1966) Ovada yapilan hidrolik iletkenlik testlerinin %76’sinda K
degerlerinin hizli ve ¢ok hizli sinifina girdigini belirtmislerdir.

Paralel dren yontemi kapsamli zaman alict kiilfetli bir yontem olup, alansal olarak
yinelenmesi oldukga giictiir. Ancak, aciklandigi gibi, laboratuvar test sonuglar1 ¢ok biiyiik
degiskenlik gosterdigi icin glivenilirlikleri ¢ok diisiiktiir (Camp, 1977; van Hoorn 1958; Kuntze,
1964; EI-Mowelhi Anderson ve Cassel, 1986; Wit, 1967; Warrick ve Nielsen, 1980; Oztekin
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ve Ersahin, 2006; Mallants ve ark., 2013; Silva ve ark., 2019; Gootman ve ark., 2020; Usowicz
ve Lipiec, 2021). Anilan testlerle karsilastirildiginda, paralel dren yonteminin gok biiyiik bir
alani temsil ettigi, ayrica test sirasinda topragin dogal durumunun bozulmadigi, dolayisiyla
taban suyunun akis yollarinin bozulmamig halini ve bunlarin dogal diizensizligini yansittig1
soylenebilir.

Dolayisiyla, bu yontemle elde edilen hidrolik iletkenlik (Ksat) degerleri, yatay ve diisey
olgekte biitiin toprak katmaninin hidrolik iletkenligini verdiginden, elde edilen bu degerin, dren

aralik esitliklerinde dogrudan kullanilabilir nitelikte oldugu sdylenebilir.

Tesekkiir: Yazar; bu calismada yararlanilan testlerin yapildigi Konya Bolge TOPRAKSU
Arastirma Enstitiisiiniin tim calisanlarina, teknik elemanlarina, ig¢ilerine tesekkiirlerini ve
saygilarini sunar.

Finansal Destek: Bu ¢alisma i¢in herhangi bir kurumdan finansal destek alinmamustir.

Yazar Katkisi: Makalenin yazim siirecinde gerceklestirilen literatiir taramasi ¢aligmasi tek
yazarli olarak gerceklestirilmistir. Tiim islemler tek yazar sorumlulugunda gerceklesmistir.

Cikar catisma beyan: Yazar, ¢alisma konusunda gikar ¢atismasinin olmadigi beyan eder.

Etik Kurul: Makale etik kurul onayr gerektiren bir ¢calisma degildir.
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