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Ozet: Bu caligmada seftali iiretim girdilerinin kullanim seviyesinin ve kaynak etkinliginin saptanmas1
amaclanmistir. Arastirma bolgesi Bursa ilini kapsamaktadir. 2009 yili verilerine gore yilda ortalama
410 bin tonluk iiretim ve 10 bin tonluk ihracat degeri ile seftali tilkemiz ekonomisinde 6nemli bir yere
sahiptir. Uretim ve digsatim bakimindan basta Bursa ili olmak iizere Marmara Bolgesi lider
konumundadir. Arastirma bolgesinde 30 tarim isletmesi incelenmis ve toplanan veriler Cobb-Douglas
iiretim fonksiyonu yardimu ile analiz edilmistir. Incelenen degiskenler arasinda giibre harcamalari ile
diger faktorler arasindaki iligkilerin nispeten yiiksek oldugu goriilmistir. Giibre ve sulama
harcamalari birbirini olumsuz etkilerken, sulama ve is¢ilik harcamalari pozitif yonde birbirlerini
etkilemektedirler. Buna gore, sulama harcamalarinda is¢ilik masraflarinin biyiik yer tuttugunu
soyleyebiliriz. Uretim faktorleri arasindaki marjinal teknik ikame hadleri incelendiginde giibre
faktorliniin diger faktorlere oranla agir1 kullanildigi, sulama faktoriiniin de ilag ve is¢ilik faktorlerine
oranla agir1 kullanildigi ortaya ¢ikmaktadir. Iscilik faktorii ise, ilag faktdriine oranla asirt
kullanilmaktadir. Ekonomik optimuma ulasabilmek i¢in, arazi genisligi degismese bile, ilag ve is¢ilik
kullaniminin optimuma kadar artirilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Seftali, iiretim ekonomisi, ekonometrik analiz, Cobb- Douglas

Econometric Analysis of Peach Production in Bursa Province

Abstract: In this study it is aimed to determine the usage level and resource efficiency of peach
production inputs. Research area includes Bursa province. According to data from the year 2009,
peaches with the 410 thousand ton production value, 10 thousand ton export value has an importance
place in our country’s economy. Marmara Region (first place to Bursa) is leading in terms of
production and export. In the research area, 30 agricultural organizations were examined and the
gathered data is analyzed with the help of Cobb-Douglas production function. It was determined that,
between the examined variables, the relations between fertilizer expenses and the other factors are
relatively high. While fertilizer and irrigation expenses affect each other negatively, irrigation and
labor expenses affect each other positively. According to this, it can be said that labor expenses takes
a large place in irrigation expenses. When the marginal rate of technical substitution between
production factors is examined it appears that fertilizer factor is used excessively relative to the other
factors and irrigation factor is overused relative to labor and pesticides factors. In order to achieve
economic optimum, even though the land scope stays the same, it is needed to increase pesticide and
labor utilization to optimum.
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Giris

Diinyanin 16. biiyiik ekonomisine sahip olan Tiirkiye’de tarim sektdriiniin, ekonomi
igerisindeki yeri nedeniyle ana sektér olma konumu devam etmektedir. Ulkemiz 2009 yili
verilerine gore tarimsal tretim degeri agisindan diinyada 8. sirada yer almaktadir ve
tarimsal tiretim degeri 57 milyar dolardir. 2009°da ihracatimizin 11,5 milyar dolar olmasi,
sektoriin biyiikligi agisindan énemli oldugunu gostermektedir (http://www.tarim.gov.tr).
Ulkemizde tarim sektorii icerinde yas meyve sebze iiretimi dnemli bir katma degere
sahiptir. Tiirkiye sahip oldugu ekonomik kosullar nedeniyle pek ¢cok meyve sebze tiiriiniin
yetistiriciliginde diinyamin en onemli iilkeleri arasinda yer almaktadir. Ulkemizde yilda
yaklasik 43 milyon ton yas meyve sebze iiretilmektedir ve burada en biiyiik payt Marmara,
Ege ve Akdeniz bolgeleri almaktadir.

Diinyada tiretimi en fazla olan meyveler igerisinde yer alan seftali {ilkemiz tarimi ve
ekonomisinde de énemli bir yere sahiptir. 2009 y1l1 verilerine gore iilkemizde yaklagik 14
milyon adet seftali agacindan yilda ortalama 410 bin ton iiriin elde edilmektedir. Yillik
seftali ihracatimiz ise yaklasik 10 bin tondur. Aga¢ sayisi ve iiretim yoniiyle Marmara
Bolgesi  (Bursa basta olmak  {izere) lider konumunda yer almaktadir
(http://www.tarim.gov.tr). Yurti¢i ihtiyacin karsilanmasi ve ihracatin gelistirilmesi seftali
iiretiminde verimin arttirilmasina baghdir. Uretimde kullanilan girdilerin etkinliginin ortaya
konmasinda, ekonometrik calismalara 6nem verilmesi ve sonuglarindan faydalanilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle iiretimin yapildigi tarim isletmelerinin &zelliklerinin ve
tiretimde girdi-¢iktr iligkisinin ortaya konulmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Rehber ve
Erkus, 1984).

Seftali iiretiminin ekonomik analizine ait {ilkemizde az sayida ¢aligma yapilmstir.
Engindeniz ve ark. 2006, Uzunéz ve Akcay 2006 ve Birinci ve Er 2006 yaptiklari
calismalarda seftali {iretiminin marjinal analizini yaparak &neriler sunmugslardir.

Bu arastirmada, Bursa ilinde seftali yetistiriciligi yapan 30 tarim isletmesinden elde
edilen anket sonuglari1 kullanilarak, seftali {iretim degeri bagimli degiskeniyle, giibreleme,
sulama, ilag ve iscilik masraflart arasindaki iligkiler Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu
yardimiyla analiz edilmeye ¢alisilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirmanin materyalini, Bursa ilinde seftali yetistiren tarim isletmelerinden 2009
yilinda yapilan anket yolu ile elde edilen veriler olugturmaktadir. Kapama seftali bahgesi
olan toplam 30 adet iireticiye anket uygulanmigtir. Anket yapilan ¢iftgiler Bursa’nin bes
ilcesinden secilen yedi koydeki seftali tireticilerinden gayeli 6rnekleme ile belirlenmistir.

Arastirmada seftali iiretim degeri bagimli degigsken alinarak, giibre, sulama, ilag ve
iscilik masraflart arasindaki iligkiler Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu yardimi ile analiz
edilmistir (Doll ve Orazem 1984; Beattie ve Taylor 1987, Neill, 2002, Tanridver ve Geng
2005).

Y=ax” x°. % . X

Bu modelde asagidaki degiskenler kullanilmistir:

Y = Gayrisafi iiretim degeri (G.S.U.D.) : Bagimli degisken olarak segilmis, elde edilen
iiriin miktarlarinin ¢iftlik avlusu fiyatlar ile carpilmast sonucu bulunmustur.
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Bagimsiz degiskenler ise sunlardir;

X3 = Uretimde kullanilan ¢iftlik ve ticari giibre bedeli (TL),
X, = Su masrafi (TL),

X3 = Ilag masraflar1 (TL),

X, = Iscilik masraflari (TL).

Diger degiskenler ise analizde sabit tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada, Bursa ilinin kalite ve kantite agisindan en 6nemli tarimsal {iriinlerinden
biri olan seftali iretim faaliyetinde, tiretim degeri ile ftretim faktorleri arasindaki
fonksiyonel iliski incelenmistir. Boylece seftali liretiminde kaynaklarin kullanim seviyeleri
ve etkinligi ortaya konulmus, bu konuda alinabilecek dnlemler saptanmaya calisiimistir.

Bursa ilinde seftali tiretimi 6nemli bir ge¢im kaynagidir. Taze ve islenmis sekilde
degerlendirilen 6nemli bir tarimsal {iriindiir. Kalitesi nedeni ile i¢ ve dig pazarlar yoniinden
aranan iriin niteligine sahiptir (Turhan, 2002). Ancak tarim topraklarinin yerlesime ve
sanayiye acilmaya devam etmesinden dolay1, Bursa ilinde diger iirtinler gibi seftali tiretimi
de kalite ve kantite agisindan siirekli erozyona ugramaktadir. Bunun yami sira bir¢cok
ciftcinin temel gelir kaynagi olmaya devam etmektedir.

Bursa ilinin toplam arazi varligi 397 323 ha kadardir. Meyve iiretim alan1 38 374 ha’dir
(http://www.bursa.tarim.gov.tr). Toplam 15 ilgesindeki seftali agaci varligi 3 290 865
kadardir. Ilde polikiiltiir tarim yapilmakta olup, 6zellikle biiyiik tiiketim merkezlerine
yakinligindan dolay1 pazarlama imkanlarinin uygun olmasi, dis iilke pazarlarina yonelik
yogun bir iirlin ihracinin bulunmasi, giftcilerin genel yapisinin olumlu katkisinin sonucu
olarak meyve, sebze ve tarla bitkilerinde standart ve yiiksek verimli tiir ve cesit
tiretimlerinin yogun oldugu entansif bir tarim uygulanmaktadir.

Ilde yillar itibariyle seftali iiretimi dalgalanma gdstermekte olup, yilar itibariyle
geligimi; 1980 yilinda 86 972 ton, 1990 yilinda 83 778 ton, 2008 yilinda 134 280 ton, 2009
yilinda ise 155 371,5 ton seklindedir (http://www.bursa.tarim.gov.tr). Bu yillarda ortalama
verim degerleri (kg/agag) ise; 38.7, 37, 43 ve 47.2 olarak gerceklesmistir.

Seftali yetistiren tarim isletmelerinde tali gelir elde edilmemektedir. incelenen tarim
isletmelerinin ortalama geftali bahgesi genisligi 24.2 dekardir. Bu isletmelerin toplam arazi
genisligi ortalamasi ise 105 dekardir. Goriildiigii gibi isletmelerin toplam arazi varliklari
icinde seftali bahgelerinin orani ortalama %23 kadardir. Bazi igsletmelerde %5 oranina kadar
diismektedir. Bunun baslica nedeni seftali tiretimi yaninda diger riinlerden elde edilecek
gelirler ile isletmelerin varligim siirdiirmek istemeleridir. Uretici eline gecen seftali fiyatlari
2009 yilinda 70 kurug/kg ila 1 TL/kg arasinda degismektedir. Diigiik fiyatlar iireticilerin
baska tarimsal faaliyetlere ve polikiiltiir tarima yonelmelerine neden olmaktadir.

Isletmeler seftali bahgelerini ortalama ii¢ defa giibrelemektedirler. Kimyasal giibreler
yaninda az da olsa organik giibreler kullanilmaktadir. Ug ya da dort sefer ilaglama
yapilmaktadir. Capalama, budama, seyreltme, ot temizligi ve ot toplama gibi bahge bakimi
islemleri iscilik gerektiren 6nemli bir masraf unsurudur. Ureticilerin bir kismu bahgede
irilinlerini satarken, bazilar1 ise pazar yerine tasiyarak satis yapmaktadirlar. Kimi iireticiler
ise soguk hava depolarinda firiinlerinin bir kismum saklamakta, daha sonra satig
yapmaktadirlar.
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Seftali iiretimi yapan isletmelerden elde dilen verilerin analizi sonucu, bagimli
degisken olarak secgilen gayrisafi iiretim degeri ile baglica iiretim masraflarindan olusan
(tiretim girdileri) bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiye ait bulunan tiretim fonksiyonu su
sekildedir:

Y = 422.45 X005 X008 x 0166 y 0133

Bulunan denklemin ¢oklu korelasyon katsayist R= 0.941 ve determinasyon katsayis1 R?
= 0.886 olup, %1 ihtimal diizeyinde 6nemli bulunmustur (F=9.70). Determinasyon
katsayisina gore, gayrisafi iiretim degerindeki degismelerin yaklasik % 89’unun, modelde
yer alan bagimsiz degiskenlerle aciklanabildigi ve seg¢ilen modelin uygun oldugu
sOylenebilir.

Incelenen denklemde pozitif isaretli katsayilar bulunmus olup, ekonomik optimum
hesaplanabilmektedir (Rehber ve Erkus, 1984). Boylece girdilerin hangi 6l¢lide az ya da
fazla kullanildig1 hakkinda yorum getirilebilmektedir. Uretim elastikiyetlerinin (b;) toplami
0.372 olup, 6lgege gore azalan getiri s6z konusudur. Baska bir ifade ile, biitiin faktorler % 1
artirlldiginda, tiretim degeri yaklasik % 0.628 oraninda azalmaktadir.

Incelenen degiskenler arasindaki baglantilar1 gosteren korelasyon matrisi Cizelge 1°de
verilmigtir.

Cizelge 1. Uretim faktorlerine ait korelasyon matrisi

Y X1 X, X3 X4
Y 1.0 0.09 0.49 0.54 0.35
X1 1.0 -0.73* 0.67" -0.62
X, 1.0 -0.17 0.66"
X3 1.0 -0.54
+ : %5 ihtimal diizeyinde 6nemli

Giibre harcamalar1 ile diger faktorler arasindaki iligkilerin nispeten yiiksek oldugu
goriilmektedir. Denklemde degiskenler arasinda yiiksek iligkilerin olmamast ¢oklu
baglantinin (multicollinearity) az oldugunu gostermekte, faktorlere ait bulunan tiretim
elastikiyetlerine giivenirliligi artirmaktadir. Giibre ve sulama harcamalar1 birbirini olumsuz
etkilerken, sulama ve is¢ilik harcamalart pozitif yonde birbirlerini etkilemektedirler. Buna
gore, sulama harcamalarinda is¢ilik masraflarinin biiylik yer tuttugunu sdyleyebiliriz.
Giibreleme ile diger faktorler arasindaki iligkiler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Uretim faktorlerine (bagimsiz degiskenlere) ait hesaplanan iiretim elastikiyetleri
Cizelge 2’de sunulmustur. flaglama ve iscilik masraflarina ait elastikiyetler % 1 ihtimal
diizeyinde Onemli bulunmustur. Giibreleme ve sulama harcamalar1 gayrisafi {iretim
degerinde onemli bir artis saglamazken, ilaglama ve is¢ilik harcamalar1 gayri safi iiretim
degerinde daha yiiksek artis meydana getirecektir. Ilaglama harcamalarinda yapilacak
%100°liik bir artis gayri safi iiretim degerinde %16.6°11k, is¢ilik harcamalar1 ise %13.3’liik
bir artis meydana getirecektir. Sulama harcamasindaki artis ise %5.8’lik artisa neden
olacaktir. Ancak bu artislar ekonomik optimum noktasina kadar devam ettirilmelidir.
Olgege gore artan gelirinin saglanmasi igin 6zellikle giibre ve sulama harcamalarina dikkat
edilmesi gerekmektedir.



Cizelge 2. Uretim faktorlerine ait iiretim elastikiyetleri

X Xa Xs X Y by
Uretim elastikiyetleri (b;) 0.015 0.058 0.166 0.133 0.372
Standart hata (Sh;) 0.054 0.109 0.06 0.047 -
th; 1.27* 153" 2.69" 2.82" -
+ : %5 ihtimal diizeyinde onemli, ++ : %10 ihtimal diizeyinde 6nemli

2009 yilinda giibre kullaniminin ve sulamanin etkisi net bir belirginlik gostermektedir.
Bunda bu yil giibre fiyatlarinin asir1 ylikselmesinin de etkisi biyiiktiir. Yine de giibre
girdisinin uygun miktarda ve teknigine uygun sekilde kullanilmasi gerektigini, diger
girdilere oranla asir1 kullanilmamasina dikkat edilmesine ihtiyag bulundugunu
sOyleyebiliriz. Giibre ve sulama degiskenlerinin iiretim elastikiyetlerinin giivenirliligi de
zaten diisik 6nemde bulunmustur. Giibre ve sulama masraflar {ireticiler arasinda biiyiik
degisim gostermektedir.

Denklemde kullanilan bagimsiz ve bagimli degiskenlere ait marjinal analiz sonuglari
cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Model katsayilarinin marjinal kiymetleri ve etkinlik katsayilari

X1 X, X3 X4 Y
Geometrik ortalamalar 8415 74.3 112.4 1215 2197
Uretim faktrlerinin 0.038 1.705 3.252 2.397 -
marjinal lirlin kiymeti
Faktor fiyatlar1 (TL) 1.12 1.12 1.12 1.12 -
Marjinal etkinlik katsayist 0.034 1.52 2.90 2.14 -

Sulama harcamalart1 1 TL artirildiginda 1.70 TL, ilaglama harcamalar1 1 TL
artirlldiginda 3.25 TL ve isgilik harcamalar1 1 TL artirildiginda 2.39 TL gayrisafi liretim
degerinde artis meydana gelecektir. Giibreleme harcamalarmin etkisi ise ¢ok azdir. Bu
Sonucu asir1 giibre kullanimi seklinde de yorumlayabiliriz.

Marjinal {iriin kiymetlerinin hesaplanmasinda faktor fiyatlar1 olarak normal faiz
oranindan 1 TL. fazlasi temel olarak alinmistir (Rehber ve Erkus, 1984). Marjinal iiriin
kiymetleri ile faktor fiyatlarina dayanilarak bulunan marjinal etkinlik katsayilarna gore,
iiretim faktdrleri ekonomik optimumun altinda (x; > 1) kullanilmaktadir. Ozellikle marjinal
etkinlik katsayist daha yiiksek olan ila¢ kullaniminin artirilmasi gerekmektedir.

Cizelge 4. Faktorler arasi marjinal teknik ikame ve fiyat oranlari

Uretim Faktorleri | Marjinal teknik ikame ve fiyat oranlari X, X3 X4
X dXy / dX; 44.868 85.579 63.079

! FX; [ FX, 1 1 1
X dX, /dX; - 1.907 1.406

2 FX; / FX, - 1 1
dXs/dX, - - 0.737

X3
FX4 1 FX3 - - 1




Geometrik ortalamadaki {iretim degerine ulagmak i¢in tretim faktorleri arasindaki
marjinal teknik ikame hadleri incelendiginde (Cizelge 4), X; (glibre) faktoriiniin diger
faktorlere oranla asirt kullanildigi, X, (sulama) faktoriiniin de ilag ve is¢ilik faktorlerine
oranla asir1 kullanildig1 ortaya ¢ikmaktadir. X, (iscilik) faktori ise, Xj (ilag) faktoriine
oranla asir1 kullanmilmaktadir. Ekonomik optimuma ulasabilmek igin, arazi genisligi
degismese bile, ilag ve is¢ilik kullaniminin optimuma kadar artirilmasi gerekmektedir.

Sonug¢

Tarim isletmelerinin bagarili ¢alisabilmeleri i¢in yapilacak ekonomik analizlerin
sonuglarina gore oneriler getirilmesi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu arastirmada Bursa ilinde
seftali iiretimi yapan isletmelerin girdi-¢ikti analizi iretim fonksiyonu kullanilarak
yapilmigtir.

Bursa ilinde seftali iiretimi yoreye 6zgii kalite 6zellikleri tasiyan 6nemli bir tarimsal
iiretim koludur. Tarim igletmelerini nemli bir kisminda ana {iretim kolunu olusturmaktadir.
Bu arastirmada teknik iiretim kosullar1 g6z 6niine alinarak bu iiretim kolunun ekonomik
yapisinin istatistiksel fonksiyonel analizle ortaya konulmasina ¢alisilmustir.

Incelenen tarim isletmelerinde giibreleme ve sulama harcamalarinda artiga gidilmesi
gayri safi {iretim degerinin artisgina Onemli etki yapmazken, ilaglama ve isgilik
harcamalarindaki artis isletmelerin gelirinde artisa yol ag¢maktadir. Biitiin girdilerde
ekonomik optimum noktasina kadar artisa gidilmesi gerekmektedir. Ancak dlgege gore
artan gelirin saglanmasi i¢in, dzellikle giibre ve sulama harcamalarinda asir1 kullanmamaya
dikkat edilmelidir.

Kaynaklar

Beattie B.R., C.R. Taylor, 1987, The Economics of Oriduction, John Wiley and Sons Inc., New York.

Birinci, A., K. Er, 2006, Bursa ili Karacabey Ilgesinde Organik ve Konvansiyonel Seftali Uretiminin
Ekonomlk Agidan Mukayesesi ve Pazarlamasi Uzerine Bir Arastirma, Tarim Ekonomisi
Dergisi, 2006; 12(1): izmir.

Doll J. P., F. Orazem, 1984, Production Economics Theory with Applications, John Wiley and Sons
Inc., New York.

Engindeniz, S., F. Cukur, D.Y. Engindeniz, 2006, Factors Affecing the Profitability of Peach
Growing in Turkey, Journal of Agricultura Tripica et Subtropica, Vol. 39(4), p. 227-232.

http://www.bursatarim.gov.tr

http://www.tarim.gov.tr

Neill, R. J., 2002, “Production and Production Functions: Some Implications of a Refinement to
Process Analysis”, Journal of Economic Behaviour & Organization Volume: 1497 1-15.

Rehber E., A. Erkus, 1984, Nevsehir’de Patates Ureten Tarim Isletmelerinin Ekonomik Analizi,
Ankara Universitesi, no. TE.1, Ankara.

Tanrigver N., Y.K. Geng, 2005, Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu Uzerine Bir Genelleme, V. Ulusal
Uretim Arastirmalar1 Sempozyumu, Istanbul Ticaret Universitesi, 25-27 Kasim 2005, Istanbul.

Turhan, §, 2002, “Tirk Gida Sanayiinin Rekabet Glicii Agisindan Degerlendirilmesi®, V. Tarim
Ekonomisi Kongresi, 17-20 Eylil 2002,s. 170-177 Erzurum.

Uzunéz M., Y. Akcay, 2006, A Profitability Analysis of Investment of Pech and Apple Growing in
Turkey, Journal of Agricultural and Rural Development in the Tropics and Subtripics, Vol.7,
No.1, p.11-18.

Vural, H., H.Fidan ve A.Bayaner, 1993. Corum ilinde Bugday Uretiminin Ekonometrik Analizi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, cilt 2, say1 4, Tarm Matbaasi, Ankara.



