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Ozet: Bu aratirma, Bursaili Kahverengi Orman Bilyilk Toprak Grubu topraklarirwerimlilik
durumunu belirlemek amaciyla yapiktn. Bu amacla agirma alanini temsil edebilecgkkilde 28
adet toprak o6rng alinms ve bu orneklerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zddik belirlenmitir.
Arastirma sonuclarina gore topraklar genellikle killi,tkumlu killi tin ve kil tekstirli olup, notr yad
hafif alkalin reaksiyona (pH) sahiptir. Farkli olarda kire¢ kapsayan toprak drnekleriggalukla
kiregge zengindir. Tuzluluk sorunu ise bulunmamdittaArastirma sonucunda, topraklarin toplam N,
alinabilir P ve DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Znpsamlarinin genellikle orta diizeyde didu
belirlenmitir. Topraklarin dgisebilir K ve DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Fe kapdam yeterli,
degisebilir Ca ve Mg ile DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Mre Cu miktari yiksek dizeydedir.
Arastirma sonucuna gore topraklarin % 60.7’si yetevsganik madde kapsamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kahverengi Orman Biyuk Toprak Grubu, toprak vetigili besin elementleri

Determination of Soil Fertility Conditions of the Brown Forest
Great Group Soils

Abstract: This research was carried out to determine theefeuility levels in the Bursa province
Brown Forest Great Group Soil. For this purpose, esgrhysical and chemical properties were
determined in the 28 soil samples taken from tilsearch area representing the intended group soil.
The research revealed that the soil samples warergiéy clay loam, sandy clay loam and clay
textured, possessed a neutral or slightly alkalpié) reaction. The soil samples containing varying
rates of calcarous were commonly rich in calcammsunt and yet there was no salinity problem. It
was determined that the soils’ total N, availablarfl DTPA+TEA extractable Zn contents were
generally at moderate level in this research resilie soils’ exchangeable K and DTPA+TEA
extractable Fe contents were adequate, exchang€ablblg and DTPA+TEA extractable Mn, and
Cu contents were at high level. According to theeaesh results, 60.7 % of the soils contain
insufficient organic matter.
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Giri s

Bursa ilinin toplam alanin % 22,5’ini (248685 hdygturan Kahverengi Orman buiyik
toprak grubu topraklarinin bir boluma g bitki 6rtisti orman, funda ve mera olarak
kullanilirken, dger boliumu tarim alani olarak kullaniimaktadir. Bugére, Bursa’'nin
tarimsal potansiyeli yiksek olmasingmeen tarim yapmaya uygun arazi varlsinirlidir.
Il yuzélgimiinin % 26.5'i tarima uygun araziler (I, lll., V. sinif) olustururken, %
69.1'f ise tarima uygun olmayan arazilerden (V.,WIIl., VIII. sinif) olusmaktadir
(Anonim, 1995). Bu dgerlerden, sinirh bir alana sahip olan tarima uygurazilerin
kullanilmalari ve korunmasinda gerekli duyagih gdsterilmesinin zorunlu bir kal
oldugu ortaya ¢ikmaktadiilin tarimsal potansiyelinin en (st seviyedglaamasinin temel
sartlarindan birisi tarim yapilan arazilerin topi@elliklerinin yetitiricili gi yapilan bitkiler
icin optimum duruma getirilmesidir. Bu da ancakredparin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi ve olumsuz toprak O#dérinin iyilestirici uygulamalarla ve
onlemlerle gideriimesiyle mimkundur.

Ginudmizde toprak verimldinin arttirilmasinin yani sira, sirekgiinin sgglanmasi ve
korunmasi da blyik dnemstmaktadir. Bu da ancak topraklarin mevcut fizik&ahyasal
ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu oOfiéderin 1siginda yapilacak fiziksel,
kilturel ve bitkisel uygulamalarla anabilir (Tumsavg, 2002). Topraklarin verimlilik
dizeylerinin belirlenmesi amaciyla tlkeningtgk bdlge ve yorelerinde bir¢ok agtama
yapiimstir. Ornegin, Kizilgdz ve ark. (1998), Harran Ovasi yaygiprak serilerinde
DTPA ile ekstrakte edilebilir mikroelement icerikiei ve bazi toprak ozellikleriyle
ili skilerini belirlemek amaciyla yaptiklari atamada 0-20 cm toprak deriginde ortalama
mikroelement iceriklerini 18.66 ppm Fe, 28.39 ppmm,M.01 ppm Cu ve 0.80 ppm Zn
olarak bildirmektedirler.

Irget ve ark. (1999), Diizce yoresinde stailen Virginia (Flue-Cured) titiinlerinin
beslenme durumlarini ve bu tutinlerin yedildi gi topraklarin verimlilik durumlarini
arsstirmiglardir. Topraklarin pH, CaCgQeriyebilir toplam tuz, bunye ve organik madde
acisindan uygun olgu belilenmitir. Bu argtirmada, Toplam N acisindan toprak
orneklerinin biyik ¢gunlugunun yeterli duzeyde ol@u, orneklerin yaklgtk yarisinin
alinabilir P, buyuk c¢gunlugu ise alinabilir K bakimindan yetersiz durumda @ldu
belirlenmitir. Arastiricilar, topraklarin alinabilir Ca, Mg, Na ve mikelementler (Fe, Zn,
Mn ve Cu) acisindan yeterli dizeyde gidou da saptarglardir.

Tumsava ve Celik (2005), Bursa ili Kiregsiz Kahverengi hikytoprak grubu toprak-
larinin bazi 6zellikleri ve besin maddesi icerikhebelirlemek amaciyla yurittkleri ara
tirmada, topraklarin genellikle orta vgiiabunyeli, pH’larinin hafif asidik ile nétr ve haf
alkalin arasinda dgstigini, topraklarin kireg¢siz oldgunu ve herhangi bir tuzluluk sorunu-
nun bulunmadyini belirlemilerdir. Aragtiricilar, topraklarin d@sebilir K, Ca, Mg ile yara-
yish P, Fe, Mn, Cu ve Zn icerikleri ydoniinden yeteaincak topraklarin % 76’sinin organik
madde, % 52’'sinin ise toplam azot yéniinden yetaelgzzeyde olduklarini bildirmektedir.

Cimrin ve Boysan (2006), Van ili ve ¢evresi tariopitaklarinin bazi makro ve mikro
besin maddesi iceriklerini ve bazi toprak 6zelliklde iliskilerini saptamak amaci ile
yurattukleri calsmada, Heybeli koyu toprak ornekleri hari¢ tum tdpréarneklerinin
degisebilir potasyum iceriklerinin yiksek dizeyde, tdgeaun biyik ¢gunlugunda fosfor
ve alinabilir cinkonun yetersiz ancak alinabilir, Ge ve Mn'nin yeterli diizeyde olg@unu
tespit etmglerdir.
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Kigukyumuk ve Erdal, (2008), Isparta yoresinde batu gil bahgelerinin beslenme
durumlarinin toprak ve yaprak analizleriyle belineesi amaciyla yudruttukleri bir
calsmada; 6 farkli bolgeden, toplam 60 bahge olmak dizeprak ve yaprak ornekleri
alinms ve bazi analizlerini yapslardir. Toprak analiz sonuclarina gére bahcelerin
tamaminda organik madde, Mg ve Mn’nin yetersiz gdeeoldgu, P ve Fe miktarlarinin
yiksek seviyede, K, Ca ve Cu'nun ise standartldiilidéle olduklarini belirlenglerdir.
Arastiricilar, yaprak analiz sonuglarina gére érnekléamamina yakininda besin elementi
eksikligine rastlaniimagini bildirmektedirler.

Bu aratirma, Bursa yoéresinde gigik bitkisel dretimin yapildii Kahverengi Orman
Buylk Toprak Grubu topraklarinin verimlilik durumliain belirlenmesi amaciyla
yapilmstir.

Materyal ve Yontem
Arastirma Alaninin Cografik Konumu

Arastirma alani olan Bursdli, Marmara Bélgesinin Guney'inde Susurluk Havzasi
icerisinde olup, 39°35' - 40°40" kuzey enlemlezi28°10' - 30°00' diu boylamlari arasinda
yer almaktadir. 1104301 ha yiiz 6lciimiine sahip Blasaili, kuzeydeistanbul ve Kocaeli,
dogsuda Bilecik, giineyde Kiitahya, batida ise Balikd#ieri ile cevrili bulunmaktadir.
(Anonim, 1995).

Bolgenin iklimi
Marmara Denizi kiyiseridinde yer alan Bursa ilinde genellikle Akdenktin tipi

hakim olup, yazlar kurak ve sicakglar ilik ve yaisl gegmektedir. Denizden uzakt&kca
ic kisimlarda yari karasal iklim gorilmektedir (Kégu ve Arici 1986).

Bursa Ovasi Akdeniz ikliminin genel o6zellikleriniogtermekte olup, yillik ortalama
sicaklik 14.4 °C'dir ve yil icerisinde dengeli lyiagis dagilima sahip olan ilin yillik ortalama
yagls miktart 710 mm’dir.

Arazi Kullanim Durumu

Kahverengi Orman buyilk toprak grubu topraklarinarsBdlinin tiim ilgelerinde
rastlamak mimkundir. Toprak orneklerinin alfidYenisehir, inegol, Gemlik, Kestel,
iznik, Orhangazi ve Osmangaficelerindeki Kahverengi Orman biiyiik toprak grubu
topraklarinda bga zeytin olmak Uzere elma, armut ve asma gibiygtik meyve bahceleri
olarak dgerlendirilirken, dger yandan bgday, aycicgi, misir, sgan, domates ve yer yer
cilek olmak uzere tek vyillik bitkilerin yafiricili ginin yapildgr arazi olarakta
kullaniimaktadir.

Toprak Orneklerinin Alinmasi, Analize Hazirlanmasi ve Yapilan Analizler

Arastirma materyalini, Bursdli ve civarindaki Kahverengi Orman biiyiik toprak
grubuna ait tarim arazilerinden alinan toprak olerelolusturmaktadir. Toprak érnekleri
alinmadan ©6nce 1/100.000 olcekli toprak haritaseriidle cakilarak s6z konusu
topraklarin dgilim alani belirlenmi ve ildeki biylk toprak grubunu temsil edegekilde
toprak érnekleri 28 ayri yerden ve 0-25 cm toprekmdiginden Jackson (1962) tarafindan
bildirilen esaslara uygun olarak alinve analize hazirlanstir.
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Toprak orneklerinde tekstir hidrometre yodntemiyBoyoucos, 1962), pH 1:2.5
oranindaki toprak: 0.01 M Cagkuspansiyonunda, E£1: 2.5 oranindaki toprak: su
suspansiyonunda belirlengti. Organik madde modifiye edilmi Walkley Black
yontemiyle (Jackson, 1962), kireg Scheibler kalsiggyle (Hizalan ve Unal, 1966),
toplam azot modifiye edilngiKjeldahl yontemiyle (Kacar, 1972), yarglyifosfor 0.5 M
sodyum bikarbonat (pH: 8.5) ile ekstraksiyon yoritden(Olsen ve ark., 1954), gsebilir
Na, K, Ca ve Mg 1 N amonyum asetat (pH:7.0) iletksiyon yontemiyle (Pratt, 1965),
Fe, Mn, Cu ve Zn diizeyleri DTPA+TEA (pH:7.3) ilesttaksiyon yéntemiyle (Lindsay ve
Norvel, 1978) belirlenntir.

Arastirma Bulgulari ve Tarti sma

Bursaili Kahverengi Orman Blyiik Toprak Grubu toprak Greekin alindgi yerler
ve topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz s¢lari Cizelge 1'de sunulmgtur.

Cizelge 1'de gorilebile@e tzere topraklarin kum, silt ve kil igerikleri asiyla
% 26.0-61.3, % 14.8 — 38.0, ve % 18.1 — 52.0 adasdgismektedir. Toprak érnekleri
killi, killi tin, kumlu killi tin, kumlu kil, kumlu tin ve tin olmak Uzere farkli tekstir
siniflarinda analiz edilrgiir. Sekil 1'de gorild@u gibi argtirma topraklarinin tekstir
siniflar bir bitin olarak dikkate alirginda topraklarin % 60.7’i (SL, L, CL, SCL) orta
teksturll, %39.3'U (SC, C) isg®m tekstlrli olduklari ankalmaktadir.

Kahverengi Orman biylk toprak grubu topraklarin’lgtthin 5.99-7.82 arasinda
degistigi belirlenmistir. Sekil 2'de goruldigl Uzere toprak 6rneklerinin pH’lari orta asit ile
hafif alkalin arasinda ggsmekle birlikte topraklarin % 10.7’i asidik, % 89sBise notr ile
hafif alkalin pH’da olduklari belirlenngiir (Kellog, 1952; Eyiipglu, 1999).
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Sekil 1. Topraklarin tekstur sinifi gdimlar
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Sekil 2. Topraklarin pH durumu
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Cizelge 1.Kahverengi Orman Buylk Toprak Grubu topraklaripez fiziksel ve kimyasal analiz sonugclari

Orn. | Ornegin alindigl |Kum | Silt | Kil |Binye| pH | ECys, | Organik |CaCOs| Toplam|Alinabilir | Degisebilir iyonlar, me/100 g top. | Alinabilir mikroelementler, ppm
No ilce % | % | % |Sinifi dS. nit|Madde, %| % N, % P, ppm Na K | Ca Mg Fe Mn Cu Zn
1 Yenisehir 26.0[22.052.0 C |7.74 0.38 1.30 36.91 0.10 52.13 043 085 28p7 17|39 32 1| 4.95 1.07 | 0.35
2 Yenisehir 29.3(38.0132.7 CL |7.43 0.38 1.62 1467 0.11 37.46 014 053  30.97 11|05 78 3. 9.64 0.66 | 0.35
3 Yenisehir 37.3|28.0134.7 CL |7.62 0.55 2.19 11.34 0.11 16.09 019 1.14 43.12 4.23 3 2{712.74 1.89 | 0.69
4 Yenigehir 40.6[36.023.4 L |7.62] 0.76 2.62 1648 0.10 18.84 013 0.80 36.14 6.11 9 4/010.69 1.75| 0.39
5 Yenisehir 34.6(38.027.4 CL |7.74 0.80 1.15 30.8 0.09 15.77 011 056 2596 7.87 03[(11047 146 | 0.4]
6 Yenigehir 28.6(30.041.4 C |7.61] 0.66 2.73 3.16 0.10 7.57 056 128 36.36 14/10 3/58.0.54 1.79 | 0.7§
7 Yenigehir 52.6(20.0127.4 SCL |7.46 0.89 1.56 0.04 0.13 13.73 0.13 1.00 27.50 2.12 2[930.69 0.78 | 0.39
8 iznik 41.3|30.028.71 CL |[7.65 0.49 1.82 2151 0.3 9.78 011 0.35 23.16 1.18 4|524.55 2.97 1.57
9 iznik 54.0{22.024.00 SCL |7.64 0.81 2.15 7.90 0.10 40.30] 0.10 0.:#0 23.38 2.59 8/629.68 | 28.72| 3.82
10 iznik 38.0/30.032.0 CL |[7.71 0.59 2.49 13.61 0.15 33.73 0d4 080 231 4.23 909|71852 | 23.07| 1.76
11 iznik 30.0/32.038.0 CL |[7.59 0.60 1.87 13.77 0.13 17.96 015 0.87 2289 341 1692171 3.38 | 0.89
12 Orhangazi 47.820.032.2) SCL |7.23 0.53 1.36 0.04 0.10 9.78 0.14 39 2349 1.65 7/525.06 184 | 0.94
13 Orhangazi 51.122.026.9 SCL |6.4Q 0.41 1.52 0.04 0.10 12.27 0.15 .32 20.08 4.23  61.530.20 484 | 1.04
14 Osmangazi 39.20.040.20 C |7.568 0.36 1.16 16.48 0.08 5.36 0.13 0.64 27.72 4.82 3[7@6.11 3.73 | 0.58
15 Gemlik 55.620.4/24.00 SCL |7.28 0.61 1.87 7.36 0.09 7.57 0.18 34  23.32 1.53 6]726.42 1.96 | 0.77
16 Gemlik 61.320.618.1] SL |5.99 0.28 1.18 0.04 0.09 9.42 015 032 1991 5.05 16.740.52 148 | 0.8§
17 Gemlik 42.628.6128.8 CL [7.62 0.56 1.36 17.95 0.09 11.83 013 0.25 25.69 2.p0 2 6[612.50 6.47 | 0.91
18 Gemlik 42.921.036.1] CL [7.58 0.44 145 1.06 0.08 4.10 015 0831 26.62 341 7[284.22 2.82 | 2.39
19 Gemlik 28.427.644.0 C |7.82 0.92 2.24 6.88 0.08 6.31 0.2 0.80 41.58 4.47 8/294.30 5.70 | 1.00
20 Kestel 49.120.6/30.3] SCL |7.41 0.83 1.38 5.56 0.10 14.24 014 031 2492 3.17 411.612.36 217 | 0.82
21 Kestel 39.326.034.7 CL |6.18 0.35 2.00 0.53 0.13 27.38] 0.08 0.46 8.31 1.18 40.5%0.15 2.28 1.52
22 Kestel 33.919.1j47.0 C |7.45 0.36 2.05 5.51 0.12 7.57 0.14 085 36.03 4.11 11.488.34 2.29 1.0§
23 inegol 33.719.247.1] C |[7.20 0.32 1.64 0.20 0.11 18.18 0.22 061 32.67 541 510.217.69 3.81| 0.7
24 inegol 47.2114.838.0 SC |7.40 0.37 1.83 4.27 0.08 11.83 0.13 0.60 29.98 4.47 8[641.98 | 10.91| 2.07
25 inegol 34.916.948.2 C |[7.53 0.49 1.23 6.22 0.13 11.61 0.17 042 38.72 2.10 8[295.31 1.15| 0.60
26 inegol 26.327.646.1] C |[7.55 0.60 2.57 25.11  0.14 161.4 0243 2.3  29.37 6.11 667, 27.65| 12.19| 4.22
27 inegol 35.120.944.0 C |[7.65 0.53 3.14 34.89 0.10 31.76 013 1.13 3207 3.3 2411. 30.56 4.88 | 1.5
28 inegol 26.325.548.20 C |7.74 0.38 2.21 21.3§ 0.10 18.40 016 054 44.66 2.94 49017.82 1.65| 0.68

97



Arastirma topraklarinin elektriksel iletkenlik gerleri 0.28-0.92 dS.m- arasinda
desismektedir. Bu dgerler topraklarin tuzluluk yéniinden herhangi birusm olmadgini
gOstermektedir (Tuzuner, 1990). Bursa yodresinde adainceden yapilmi olan
argtirmalarda da topraklarin tuzluluk yoninden herhdoirgsorunun olmagy ve Bursa ili
topraklarinda hicbir sinirlama olmaksizin tim kiiltbitkilerinin  yetistirilebilecegi
bildirilmi stir (Anonim, 1983; Anonim, 1995; Tumsay&2001; Tumsawave Celik 2005).

Topraklarin organik madde kapsamlarinin % 1.15-3ub$inda d#stigi saptanmytir.
Sekil 3'de goruldigu Uzere topraklarin % 60.7’sinin organik madde kagari bakimindan
yetersiz ve % 39.3'Uiniin ise orta diizeyde gldanigiimaktadir (Unal ve Bgaya, 1981).
Bu deserler, Kahverengi Orman blyuk toprak grubu topmakia organik madde
kapsamlari yoninden genellikle fakir offlunu gdstermektedir. Bursa yoresinde yapilan
baska bir calsmada topraklarin organik madde iceriklerinin azadkta arasinda @eéstigi
bildiriimektedir (Katkat ve ark., 1994).

Arastirma alanindan alinan toprak orneklerinin kiregod@mlarinin % 0.04-36.91
arasinda dastigi belirlenmitir. Sekil 4'de goriulecgi gibi, topraklar kire¢ kapsamlari
yoniunden az kirecli ve ¢ok fazla kirecli arasinégigimekle birlikte, topraklarin % 25'i az
kirecli, % 7.1'i kirecli, % 35.7’si orta kirecli, ¥4.7.9'u fazla kirecli ve % 14.3'Gnln ¢ok
fazla kirecli oldgu belirlenmitir (Kacar, 1994; Eyupgu, 1999). Kahverengi Orman
blylk toprak grubu topraklarinin farkli miktarlardére¢c kapsamalarinin nedeni, s6z
konusu topraklarin yiksek kire¢ icgine sahip ana materyal Uzerinde sphalarina
baglanmaktadir (Anonim, 1995).
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Sekil 3. Topraklarin organik madde kapsamlari
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Sekil 4. Topraklarin kire¢ kapsamlari
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Analize alinan toprak o6rneklerinin toplam azot $amlari % 0.08-0.15 arasinda
desismektedir. Sekil 5'de goruldigu Uzere Kahverengi Orman bulyik toprak grubu
topraklari, toplam azot kapsamlari % 28.6'sindaiféd{l % 42.9'unda orta, % 21.4’'Unde
yuksek ve % 7.1'inde ise c¢ok yuksek dizeydedir @,00968). Bu topraklarin yall
1/3'niin diguk, 2/5’inin ise orta dizeyde azot iggnin olmasi s6z konusu topraklarda
yetistiricili gi yapilan bitkilerin azot ihtiyaclarinin katanmasinda yetersiz kalma riskini ve
azot noksanlik belirtilerinin ortaya ¢ikma olagiti arttirmaktadir. Nitekim, Bursa yoresi
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikiein belirlendgi bir argtirmada il
topraklarinin N kapsamlari yontinden fakir olduklafdiriimektedir (Katkat ve ark., 1989).
Arastirma topraklarinin biyik @gonlugunun azot iceriklerinin diiik ve kritik sinif olan
orta diizeyde bulunmasi, topraktaki organik maddgetarsizigiyle aciklanabilir.

Arastirma topraklarinin alinabilir fosfor kapsamlarinth10-161.44 ppm arasinda
degistigi belirlenmigtir. Sekil 6'da gorildigu Uzere topraklarin % 10.7’si ¢ok ik, %
64.3'0 orta, %25'i ise yuksek dizeyde fosfor kapsktadir (Olsen ve Dean, 1965).
Toplam azotta oldgu gibi topraklarin biyik gunlugunun fosfor igeriklerinin dgilk ve
orta diizeyde olmasi s6z konusu topraklardatysédili gi yapilan bitkilerin fosforla yetersiz
beslenme olasgini glclendirmektedir.
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Sekil 5. Topraklarin toplam N kapsamlari
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Sekil 6. Topraklarin yaragl P kapsamlari

Arastirma alani topraklarinin g@eebilir sodyum kapsamlarinin 0.08-0.56 me/100g
toprak arasinda @estigi belirlenmitir. Toprak drneklerinin désebilir sodyum yuzdeleri
hesaplanmi ve deerlerin % 15’den dgilk olduzu belirlenmitir. Buna gore, topraklarin
degisebilir sodyum kapsamlari yoninden herhangi bir sodoulunmamaktadir.
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Kahverengi Orman biyuk toprak grubu topraklarigigebilir potasyum kapsamlarinin
0.12-2.63 me/100g toprak arasinda @ldubelirlenmitir. Sekil 7'de gorilecgi Uzere
topraklarin % 25'i diik ve cok dgik, % 14.3'0 orta, % 60.7'i ise yuksek ve ¢ok yikse
dizeylerde dgsebilir potasyum kapsamaktadir (Pizer, 1967).

Cizelge 1'e gore, agarma alani topraklarinin deebilir kalsiyum kapsamlari 8.31-
44.66 me/100 g toprak arasindgzi@mektedir.Sekil 8'de goruldigl Uzere topraklarin %
96.4'0 dgisebilir kalsiyum kapsamlari yoninden iyi, % 3.6'se iorta diizeyde saptargtm
(Loue, 1968).

Dagilim orani, %

Cok Disik Orta lyi Yiksek Cok
distik yiksek

Sekil 7. Topraklarin dgisebilir K kapsami
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Sekil 8. Topraklarin dgisebilir Ca kapsami

Kahverengi Orman buyidk toprak grubu topraklariniegigebilir magnezyum
kapsamlarinin 1.18-17.39 me/100 g toprak arasireistsi belirlenmitir. Sekil 9'de
goruldigu Uzere dgisebilir magnezyum yoninden topraklarin % 7.2'kidk) % 92.8'i ise
iyi, yiksek ve ¢ok yiiksek olmak Uzeregten diuzeylerde magnezyum icermektedir (Loue,
1968).

Topraklarin DTPA+TEA ile ekstrakte edilen demir kamlari 1.32-40.57 ppm
arasinda d#smektedir. Sekil 10'da goruldgl Uzere bitkiye yarayl demir kapsamlari
yonunden topraklarin % 3.6's1 gik, % 25'i orta, % 71.4’U ise yeterli diizeyde yashay
demir icerdgi anlssilmaktadir (Follet ve Lindsay, 1970). Bugigler analizi yapilan toprak
orneklerinin alinabilir Fe bakimindan yeterli ofginu gdstermektedir. Burddi Kiregsiz
Kahverengi blyik toprak grubu topraklarinda yaptémcalsmada topraklarin yaragh
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demir bakimindan yeterli olgu bulunmgtur (Tumsava ve Celik, 2005). Bir dier
argtirmada ise Bursa yoresindeki bazi topraklardaiRe/aterlilik sinirinin altinda oldiu

bildiriimektedir (Eyupglu ve ark., 1996).

60+

: [
0 l '

Dusuk Iyi Yuksek Cok
y tksek
Sekil 9. Topraklarin yaragll Mg kapsami
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Sekil 10.Topraklarin yaragll Fe kapsami

Dagilim orani, %

Toprak orneklerinin DTPA+TEA ile ekstrakte edilerangan kapsamlari 4.95-41.98
ppm arasinda ggsirken, yarayli bakir kapsamlarinin 0.66-28.72 ppm arasinda gidu
belirlenmitir. Topraklarin tamaminin (%100) bitkiye yarglymangan ve bakir kapsamlari
yoniunden yeterli diizeyde olg belirlenmitir (Follet ve Lindsay, 1970). Dolayisiyla
topraklarin mangan ve bakir kapsamlari bakimindsngin oldgu sdylenebilir.

Toprak orneklerinin DTPA+TEA ile ekstrakte edileimko kapsamlari 0.35-4.22 ppm
arasinda dasmektedir. Sekil 11'de goéruldgl Gzere bitkiye yarayh cinko kapsamlari
yoninden topraklarin % 17.9'u gdik, % 46.4°0 orta, % 35.7’si ise yeterli dizeydakg
kapsamaktadir (Follet and Lindsay, 1970). Topraklaraklagik 1/3'G yaraysh cinko
kapsamlari yeterli diizeyde olmasinaskay topraklarin biyiuk ggunlugunun (% 46.4'0)
orta duzeyde ¢inko kapsamasi, tarimi yapilan litkil Zn isteklerine bz olarak ¢inko
noksanlik belirtilerinin ortaya cikabilegieolasiligini gliclendirmektedir.
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Sekil 11. Topraklarin yaragl Zn kapsamlari

Sonug ve Oneriler

Sonug olarak Bursa ili Kahverengi Orman Buyuk Tép@&rubuna ait tarim arazileri
topraklari genellikle killi tin, kumlu Killi tin vekil tekstiirli olmakla beraber genelde orta
teksturladir. pH’larinin nétr ve hafif alkalin olsia yaninda, tuzluluk probleminin
olmamasi, ardirma topraklarinda pek ¢ok kultar bitkisinin ygitilmesine uygun keullar
olusturmaktadir. Toprak ornekleri genelde kiregli, aorda madde kapsamlari ise
cogunlukla yetersizdir. Bu nedenle anamanin yapildil topraklara, ahir gibresi {a
olmak Uzere, organik gibreler verilmesi uygun okaca

Topraklarin, toplam azot, alinabilir fosfor ve c¢inkkapsamlari kimi toprak
orneklerinde vyetersiz dizeyde saptagimi Bununla birlikte, topraklarin ggsebilir
potasyum, magnezyum ile yarglyiFe, Mn, ve Cu kapsamlari yeterli seviyede tespit
edilmistir.

Bu aratirma sonuglarli topraklarin Uzerinde y#tildigi bitkilerin besin maddesi
durumunu tam olarak ortaya koymaya yetmegewen, bitkilerin besin maddesi
statulerinin de ayrica agtarilmasi gerekmektedir. Saptanirsa, noksanhkrtgligorilen
besin elementinin giibreleme yoluyla bitkiye verisnsaglanmalidir.
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