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Farkhh Karma Yem Formlari ile Beslenen Karayaka Kuzular1 Rumenlerinin
Histolojik ve Morfometrik Yonden Incelenmesi

sskokok

Berrin ZIK~  Hakan BIRICIK™ Nesrin OZFIiLiZ"™ Korhan ALTUNBAS

Gelig Tarihi: 08.11.2001

Ozet: Bu calismada, farkli karma yem formlarinin rumen mukozasi {izerine etkisinin histolojik yonden incelenmesi
amagclandi.

Aragtirma, her biri 5’er kuzudan olusan 3 grup iizerinde yiritiilmistiir. Kuzular, deneme boyunca sirasiyla toz
karma yem + yonca kuru otu, 6giitiilmemis karma yem + yonca kuru otu ve sadece 6giitiilmemis karma yem ile
beslenmislerdir. Arastirmada deneme sonu hayvanlarin rumenlerinin atrium, kaudodorsal, dorsal ve ventral
bolgelerinden alinan 6rneklerde histolojik ve morfometrik degerlendirmeler yapildi.

Sonug olarak I. grup beslemeden III. grup beslemeye dogru rumen bélgelerinde keratinizasyonun ve PAS pozitif
reaksiyonun arttigi ve papillalarin dallanmaya bagladigi, vezikiiler hiicrelerin ise azaldigr gozlendi. Ayrica
morfometrik 6lgiimlerde I. grup beslemeden III. grup beslemeye dogru papilla genisligi ve uzunlugunun azaldigi
belirlendi.

Anahtar Sozciikler: Karayaka, rumen, histoloji.

The Histological and Morphometrical Investigation of the Rumens of Karayaka Lambs
Fed With Different Compound Feed Forms

Abstract: The objective of this study was to determined histological effects of different forms of compound feed on
rumen mucosa.

This experiment was conducted on three groups, each containing five lambs. Lambs were during the fattening
period with ground compound feed+alfalfa hay, ungrounded compound feed+alfalfa hay and only ungrounded
compound feed, respectively. Histological samples were taken at the end of the experiment from the atrium,
caudodorsal, dorsal and ventral regions of the rumens of animals and were investigated histologically and
morphometrically.

As a result of the study an increase in keratinization, PAS-positivity and branch formation in papillae were observed
from 1. group feeding to IIl.group feeding, respectively. The decrease in number of vesicular cells were also seen.
Additionally it was determined that papilla width and length decreased from 1. group feeding to III. group feeding.
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Giris

Rumen ruminant midelerinin ¢ok kath
yassi  epitel  hiicreleri ile  kaph  ilk
kompartimanidir. Rumen sahip oldugu gigcli
kaslariyla besinlerin  ¢alkalanmasi, yemlerin
parcalanmast ve yumusatilmas1 gibi fiziksel
fonksiyonlar1 yapar'. Yeni dogmus kuzularda siit
ile besleme doneminde rumen fazla gelismemis
oldugundan mikroorganizmalar ve ruminal
papillalar gelismemistir'*. Buzag: ve kuzular kati
gida ile beslenmeye baslayinca rumen genisler,
papillalar gelisir ve rumende mikroorganizmalar
yerlesir’. Rumende mikroorganizmalar
karbonhidratlart sindirerek, rumen igerigi ugucu
yag asitlerine doniistiiriiliir ve bu yag asitleri
rumen epitelinden emilerek, hayvanlarin enerji
ihtiyaglarmm yaklasik %75’ saglamr'?. Tiim
ruminant tiirlerinde ruminal mukoza emilim i¢in
Ozellesmis yapilar olan ruminal papillalar ile
donatilmistir™. Papillalarin dagilim, sayis1 ve
biiylikliigli ugucu yag asitlerinden oOzellikle
butirik asit ve propiyonik asitin
konsantrasyonuna, dolayisiyla rasyona bagh
olarak degisir' *°. Ugucu yag asitlerinin optimum
miktarin {izerinde olmasi emilim yiizeyini arttiran
daha biiylik papillalarin, optimum miktarin
altinda olmasi ise, emilim ylizeyini azaltict daha
kiigiik papillalarin ~ sekillenmesini  uyarir®*’,
Dolayisiyla ruminal papillalarin yogunlugu ve
oOlgtileri ruminal fermentasyonun indirekt olarak
tamamlayicisidir ve rasyonun uygunlugu veya
kalitesinin bir belirteci olarak kullanilir.

Rumen papillalariin ~ morfolojisindeki
degisiklikler;  genellikle  tiirler  arasindaki
farkliliklar, rumen bolgelerindeki farkliliklar ve
rasyona bagli olusan farkliliklar olmak iizere 3
kategoride incelenir'”.

Yapilan literatiir taramalarinda rumen
mukozasinin histolojik ve morfometrik geligimini
fotal® ve siit ile besleme donemlerinde'*"
inceleyen, ayrica diyete bagli olarak rumen
mukozasinda goriilen degisiklikleri arastiran®”'"
5 caligmalara rastlanmistir. Bu ¢alismalarda,
kuzularda ticari karigimli konsantre rasyona
kargilik, siit proteini, baklagil ve yonca ile
zenginlestirilmis  6zel konsantre rasyon ile
beslemede ugucu yag asit konsantrasyonunun ve
selilloz aktivitesinin arttigi’, koyunlarda ise kaba
yemden konsantre yeme geciste rasyon

degisikligine bagh olarak hiicre
proliferasyonunda biiytik bir artis
kaydedilmemesine ragmen, epiteldeki mitotik
indeksin uyarilma zamaninin azaldig
belirtilmistir'.  Bazi  arastirmacilar’™®'®  da
koyunlarda rumenin meta-bolik gelisimine
beslenme ve yasin etkisini inceleyerek, siit ile
beslenen kuzularda yasa bagli olarak rumendeki
ugucu yag asit konsantrasyonunun ve rumen
papillalarmin ~ genisligi  ile  yiiksekliginin
degismedigini, rumen papilla sayismin ise
azaldigini, kat1 gida ile beslemede ise ugucu yag
asit konsantrasyonunun arttigin1 ve papillalarin
daha uzun, genis oldugunu belirtmislerdir.

Bazi c¢aligmalarda buzagilarda rumen
sindiriminin geligsimi i¢in, erken siitten kesme ve
konsantre yem + kuru ota gecisin erken olmasinin
rumen epitelinin gelisimine olumlu etki yaptigi'',
fazla miktarda yapisal olmayan karbonhidrat ile
beslemede rumen epitelinin emilim igin yiizeyini
arttirdigi'?, danalarda farkli formlarda ve farkli
miktarlarda kaba yem agirhikli rasyonla
beslemede, ruminal papillalarin  kaba yem
eksikligine bagli olarak dil seklindeki papilladan
nodiiler papillaya gectigi belirtilmistir'®. Ayrica
sigirlarda farkli enerji seviyesine sahip olan
rasyonlarda rumen mukozasindaki proliferasyon
ile rumen igeriginin asiditesi arasinda bir iligki
oldugu'®, rasyona vitamin AD;E veya B- carotene
ilavesinde ruminal papillanin kontrol grubuna
gore daha iyi gelistigi belirtilmistir"”.

Degisik  hayvan  wklarinda  yapilan
calismalarda, Josefsen T.D."” geyik yavrularinda
rumen epiteline penetre olan bitkisel materyalin
neden oldugu ylizeysel lezyonlar1 gozleyerek,
bunlarin hayvan sagligimi tehdit edecek diizeyde
olmadigmi, Yamamoto Y.'" Japon kegilerinde
rumen papillalariin keratin ile ortiilii oldugunu
ve genel yapidaki goriintiiniin sigirdan ¢ok
koyuna benzedigini, Hinterdorfer F." yaban
geyiginde rumen papillalarinin normalden 3-5 kat
daha wuzun oldugunu ve bununda besleme
farkliligindan ileri gelebilecegini, Groenewald
H.B.* gri, siyah ve beyaz karakul koyunlarinin
rumen epitelindeki dokiilmelerin farkli oldugunu,
Manmohan Singh ve ark.”’ devede rumenin
morfolojik gelisimini incelemislerdir.

Ayrica farkli rasyonlarla  beslemede,
rumenin metabolik islevi incelenerek hayvanlarin
canli agirlik kazanglar1 belirlenmistir’**. Bunun
icin kuzular, 6giitilmiis konsantre yem + kaba



yem ve sadece Ogiitiilmils konsantre yem ile
beslenerek canli agirlik kazancinin, o6gitiilmiis
konsantre  yem+kaba yem ile beslenen
hayvanlarda sadece 6giitiilmiis konsantre yem ile
beslenenlere = gore  daha  fazla  oldugu
belirtilmistir’. Tirkmen ve ark.* Karayaka
kuzularmi, ogiitilmiis ve oOgiitlilmemis karma
yemlere kaba yem ilavesi ile ve sadece
ogiitiilmemis konsantre yeme dayali besleyerek
hayvanlarin canli agirhik kazancini, rumen
pH’sm1 ve yemden yararlanmalarini
incelemislerdir. Sonu¢ olarak en fazla canli
agirlik artisim ve en fazla yem tliketimini
ogiitiilmemis karma yem + kaba yem ile beslenen
grupta, en disiik canli agirlhik artismi ise
ogiitiilmemis karma yem ile beslemede, en iyi
yemden yararlanmay1 ise toz karma yem + kaba
yem ile beslenen grupta gdzlemislerdir. Biz bu
caligsmada farkli karma yem formlari ile beslenen
Karayaka kuzularinda beslenme siiresi iginde
rumen mukozalarinda goriilen yapisal
degisiklikleri hem histolojik hem de morfometrik
yonden incelemeyi amagladik.

Materyal ve Metot

Arastirma Uludag Universitesi Veteriner
fakiiltesi Uygulama ve Arastima Merkezi
(U.A.M.) Koyunculuk Unitesinde bulunan 3-3.5
aylik yasta, 45 bas erkek kuzu iizerinde
gergeklestirilmigtir.  Kuzular  15’er  baghk
hayvandan olusan 3 gruba aynlmislardir.
Calismada, 1. II. ve IIl. deney grubu seklinde
adlandirilan gruplardaki hayvanlarin yaslarinin ve
canli agirliklarinin birbirine yakin olmasina 6zen
gosterilmistir. Calisma ilk 15 giinii alistirma,
bunu izleyen 48 giinii deneme olmak {izere
toplam 63 giin siirdiirilmistiir. Kuzular, aragtirma
siiresince grup yemlemesine tabi tutularak
beslenmislerdir. Hayvanlara karma yem olarak
Tablo I’de belirtilen formiile gore U.A.M. yem
linitesinde hazirlanan karma yemler ad libitum
olarak verilmistir. 1. gruba verilen karma yem
oglitme ve karistirma igleminden gegirilerek (toz
karma yem) hazirlanmis, II. ve III. gruba
verilenler ise, Ogilitme yapilmadan sadece
karistirma isleminden gegirilerek (0giitiilmemis
karma yem) hazirlanmistir. Karma yemin
hazirlanmasinda kullanilan yem formiilii, besi
kuzular1 i¢in National Research Council
tarafindan bildirilen besin maddesi ve enerji
gereksinimleri g0z ontine alinarak
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olusturulmustur™. Kaba yem olarak I. ve IL
gruptaki kuzulara hayvan basmna yaklasik
200g/giin diisecek sekilde yonca kuru otu
verilmig, III. gruba ise hi¢ kaba yem
verilmemistir. Temiz taze su kuzularin her zaman
icebilecekleri  bir  bi¢imde  saglanmustir.
Arastirmanin sonunda 3 gruptan 5’er hayvan
rastgele secilerek rumenin 4 bolgesinden (atrium,
dorsal, wventral, kaudodorsal) doku oOrnekleri
almmistir., Doku o6rnekleri tamponlu formol
solusyonlarinda tespit edilerek histoloji teknigine
uygun islemlerden gecirilip parafinde blok-
lanmistir. Bloklardan elde edilen 5-7 mikron
kalinhigindaki  histolojik  kesitlere  yapisal
Ozelliklerin belirlenmesi i¢in Crossmonn’in iiglii
boyama®*, nétr mukopolisakkaritlerin saptanmasi
icin Mc Manus’un Periodic Acide Shiff (PAS)*,
keratinin saptanmasi i¢in Ayoup Shklar’in Acid
Fuchsin ve Anilin Blue - Orange G (AFABO)*
boyama yoOntemleri uygulanmis ve preparatlar
151k mikroskobunda incelenmistir.

Her ii¢ grupta rumenin dort bolgesinde
papilla yiiksekligi ve papilla genisligi mikrome-
trik okiiler araciligr ile ol¢iilmiistiir. Ayrica ru-
men epiteli lizerindeki keratin katmani, vezikiiler
hiicreler ve mukozadaki PAS reaksiyonu
incelenmisgtir. Histometrik uygulamalarda
saptanan yiikseklik ve genigliklerin mikron
tiiriinden gercek degerlerine ¢evrilmesinden sonra
Kruskal —Wallis analiz yontemi ile istatistiksel
agidan incelenmistir®’. Istatistiksel analizler instat
programi, tablolar Mikrosoft Exel programi
kullanilarak hazirlanmistr.

Tablo I. Karma Yemin Hazirlanmasinda
Kullanilan Yem Formiilii

Yem Maddeleri Miktar (% Kuru maddede)
Arpa 45.00

Misir 16.00
Aycicegi Tohumu Kiispesi 34.70
Mermer Tozu 240

DCP. 0.60

Tuz 0.90
Vitamin-Mineral karmasi.2 0.10
Amonyum Klorit 0.30
TOPLAM 100
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' Dicalcium phosphate (Ophalphos— Syria): 1 kglk karma
icerisinde %22 Ca ve %18 P ihtiva ettigi beyan edilmistir.

2 Vitamin ve Mineral Karmasi (Kartal Kimya AS-Tirkiye): 1 kg'lik
karma igerisinde Vitamin A: 7.000.000 IU, Vitamin Ds: 700.000 IU,
Vitamin E: 30 000mg, Mangan: 50.000mg, Demir: 50.000mg,
Cinko: 50.000mg, Bakir: 10.000mg, iyot: 800mg, Kobalt; 200mg,
Selenyum: 300mg olarak beyan edilmistir

Bulgular

Calismada kullanilan hayvanlarin rumen-
lerinin 4 bolgesinden aliman organ kesitleri
incelendiginde, rumenin ¢ok katli yass1 epitel
hiicreleri ile kapli oldugu gozlendi. Epitelde bazal
membrandan itibaren stratum bazale, stratum
spinozum, stratum granulozum ve stratum
korneum olarak 4 katman belirlenmistir.

GRUP I (Toz karma yem + kaba yem):

Rumenin 4 bolgesi incelendiginde, bolgeler
arasinda Dbelirgin yapisal farklilik olmadigi
gozlendi. Tim bolgelerde vezikiiler hiicrelerin,
epitel hiicreler iizerinde papillanin lateral
ylizeylerinde ve papillalar aras1 bolgede ¢ok fazla
oldugu, papillanin tepe kisimlarinda ise vezikiiler
hiicrelerin bulunmadigr ve bu bolgelerde epitel
hiicreleri lizerinde ince bir katman halinde
keratinin varlig1 belirlendi. Vezikiiler hiicrelerin
bulundugu yerde ise gevsek bir keratin katmani
gozlenmistir. Kesitlere uygulanan PAS boyama
yonteminde  epitel  hiicrelerinde  reaksiyon

gozlenmezken, vezikiiler hiicrelerde zay1f, keratin
katmaninin da ise kuvvetli PAS pozitif reaksiyon
belirlendi (Sekil 1). Ventral ve caudodorsal
bolgelerde birer hayvanda papillada dallanma
gozlendi.

Sekil 1:
Birinci grup beslemede vezikiiler hiicreler (v),
kuvvetli PAS pozitif reaksiyonu (ok) PASx160.

GRUP II (6giitiilmemis karma yem +
kaba yem):

Vezikiiler hiicreler rumenin atrium ve
kaudodorsal  bdlgelerinde  papillanin  lateral
yiizlerinde epitel hiicreleri lizerinde yerlestigi ve
I. gruba gore daha az miktarda oldugu,
papillalarin dip ve tepe kisimlarinda ise epitel
iizerinde ince bir keratin katmaninin bulundugu
gozlendi (Sekil 2). Diger bdlgelerde papilla
boyunca epitelin iist kisminda birkag sira
vezikiiler hiicreler ve bunlarinda {izerinde ince bir
katman seklinde keratinin bulundugu belirlendi
(Sekil 3). Vezikiiler hiicrelerde zayif, keratin
katmaninda kuvvetli, epitel hiicrelerinde ise PAS
pozitif reaksiyonun olmadigi gozlendi. Ayrica
atrium bolgesinde bir hayvanda stratum korneum
katmaninda yabanci cisim lezyonu, dorsale ve
ventrale bolgelerinde ise birer hayvanda papillada
dallanma belirlendi.

Sekil 2:
ITkinci grup beslemede vezikiiler hiicreler (ok),
papillanin tepesinde ve dip kisminda ince keratin
katmant (ok bast) AFABOx160

Sekil 3:
Ikinci grup beslemede, rumenin dorsale bolgesi;
Papilla boyunca ince keratin katmani (ok bas),
papillada dallanma (ok) AFABOx160.

GRUP III (ogiitiilmemis karma yem):

Rumenin 4 bolgesinde de papillalar
boyunca epitel katman iizerinde yer alan
vezikiiler hiicrelerin diger iki gruba gore ¢ok az
oldugu ve bunlarin {izerinde diger gruplardan
farkli olarak kalin kompakt yapida keratin
belirlendi (Sekil 4). Keratin katmaninda, diger iki




gruptan farkli olarak kuvvetli PAS pozitif
reaksiyon gozlendi. Ayrica iki hayvanda tiim
bolgelerde papillalarda dallanma ve 2 hayvanin
atrium bolgesinde epitel katmanin stratum

granulozum ve stratum korneum katmanlarinda
yabanci cisim lezyonu belirlendi.

Sekil 4:
Uciincii grup besleme, epitel iizerinde kompakt
yapida keratin (ok), papillada dallanma (*)
AFABOx400.

Morfometrik dl¢iimler:

Bolgelere gore gruplar arasinda morfo-
metrik  farkliliklara  bakildiginda;  atrium
bolgesinde papillarin  yiiksekligi  bakimindan
gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik olmadigi
fakat, Tablo II’de goriildiigii gibi I. grupta atrium
bolgesinde papilla yiiksekliginin diger gruplara
gore daha fazla oldugu, ayrica papilla genigliginin
yine atrium bdlgesinde 1. grupta daha genis
oldugu, I. ve IL. grup ile 1. ve IIl. grup arasindaki
farkliligin  p<0.05 diizeyinde istatistiki Onem
gosterdigi belirlendi (Tablo III).

Tablo I1. Ruminal papilla yiiksekligi (pn).

GRUPLAR

Rumen
Bélgeleri n 1. GRUP 2. GRUP 3. GRUP

X £ Sx X £ Sx X £ Sx
ATRIUM 5 | 2641.7+382.6a | 1878.5+£399.1ab | 1673+251.05a
DORSAL | 5 1456+256.7b 1238.8+149.9a | 1036.6+118.6 b
VENTRAL | 5 | 1473.6£121.2b | 1361.5+73.9ab | 1561.6+217.2 ab
CAUDO
DORSAL 5 | 2281.6£214.9ab | 1955+124.2b | 1591.1£196.4 ab

a-b: Grup ici bolgeler arasindaki istatistiki 6nem (p<0.05).
Tablo II1. Ruminal papilla genisligi (p).

IRumen

[+ |

GRUPLAR
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Bdlgeleri 1. GRUP 2. GRUP 3.GRUP

X Sx X Sx X Sx
ATRIUM 5 | 37131452 | 257.12+18.4b | 248.3+18.3b
DORSAL 5 | 387.7461.8 | 304.2+124 265+21.8
VENTRAL | 5 | 27194399 | 269.9+24.4 257.619.1
gggggL 5 | 4189+47.3a | 254.6%9.1b | 231.6x21.3b

a-b: Gruplar arasindaki istatistiki 5nem (p<0.05).

Dorsal ve ventral bolgelerde ise, gruplar
arasinda papillalarin yiiksekligi ve genisligi

bakimindan istatistiksel Onemde bir farklilik
gbzlenmedi (Tablo II-11I).
Kaudodorsal bolgede papillalarin

yliksekligi bakimindan gruplar arasinda istatistiki
bir farklilik belirlenmezken, papillalarin genigligi
bakimindan ise I. ve II., I. ve III. gruplar arasinda
p<0.05 dizeyinde istatistiki onem tespit edildi
(Tablo II-II).

Grup i¢inde rumenin 4 bolgesinde papilla
yiiksekligi arasindaki farklilik incelendiginde; I.
grupta atrium ile dorsale ve ventrale, II. grupta
dorsale ile kaudodorsale, IIl. grupta atrium ve
dorsale bolgeleri arasindaki farkliligim p<0.05
diizeyinde istatistiki 6nem gosterdigi (Tablo II),
grup icinde rumenin 4 bolgesinde papilla
genisligi bakimindan ise, bolgeler arasindaki

farkliligin istatistiki bir 6nemde olmadig1 saptandi
(Tablo III).

Tartisma ve Sonug

Literatiirlerde'**>'>?' de belirtildigi gibi
rumen mukozasinin ¢ok kathh yassi epitel

hiicreleri ile ortiilii oldugu gozlenmistir.

Literatiirlerde™ ve bu  calismanin

bulgularinda Tablo II’de goriildiigii gibi, {ig
grupta da atrium ve kaudodorsal bolgelerde
papilla yiiksekliginin, rumenin diger
bolgelerinden daha uzun oldugu gézlenmistir.

I. grup (toz karma yem +kaba yem):

Birinci grupta rumenin tiim bolgelerinde
papilla yiiksekliginin diger iki gruptan fazla
oldugu gozlenmistir (Tablo II). Greenwood R.H.
ve ark®™ ogiitiilmiis konsantre agirlikli rasyonla
yaptiklar1 beslemede bulgularimiza benzer olarak
papilla  yiiksekliginin orta  Ogiitiilmis ve
ogiitiilmemis yem ile beslenen hayvanlara oranla
yliksek oldugunu belirtmislerdir.
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Calismada papilla genisliginin de papilla
uzunlugu gibi 1. grup beslemede diger gruplara
gore daha genis oldugu ve bu bulgularin
Greenwood R.H. ve ark.*nm bulgular ile
uyumlu oldugu gézlenmistir.

Keratin miktar1 incelendiginde; birinci
grupta rumenin tim bolgelerinde keratinin daha
cok papillanin tepe kisminda ince bir katman
seklinde oldugu ve genellikle vezikiiler hiicrelerin
fazla sayida oldugu gozlenmistir. Greenwood
R.H. ve ark.”® ise, 6giitiilmiis konsantre rasyon ile
beslemede epitel {izerinde keratin miktarinin fazla
oldugunu belirtmislerdir. McGavin M.D. ve ark."
danalarin rasyonuna &giitiilmiis ve ogiitiilmemis
olarak kaba yem ilave ettiklerinde ogiitiilmemis
kaba yem ilavesinde keratinizasyonun daha az ve
vezikiiler hiicrelerin fazla oldugunu, Goodlad
RA. ve ark’ kaba yem agirlikh rasyon ile
beslemede keratinizasyonun azaldigim
gozlemislerdir. Yukaridaki literatiir*'* bilgilerine
ve bu caligmanin sonuglarma gore 1. grup
beslemede kaba yem ilavesinin, toz karma
yemden dolay1 olusan keratinizasyonu onledigi
diisiincesini akla getirmektedir.

Glikozaminoglikanlar1 belirlemek amaciyla
yapilan PAS boyamada pozitif reaksiyonun, I.
grup beslemede J.Szarek ve ark."’nin kontrol
grubunda gozledigi gibi vezikiiler hiicrelerin
bulundugu yerde =zayif, keratin katmaninda
kuvvetli, epitel katmaninda ise olmadig:
belirlenmistir.

II. Grup (6giitiilmemis karma yem+
kaba yem):

Ikinci grup beslemede 1. gruba gore
papillalarin yiiksekliginin ve genisliginin daha az
oldugu goézlenmistir (Tablo II). Greenwood R.H.
ve ark.”® calismalarinda rasyonun asmdirici
degerinin azaldigt zaman ruminal papilla
uzunlugunun ve genisliginin arttigini
belirtmiglerdir. Bu c¢alismada da II. grup
beslemede 1. grup beslemeye goére rasyonun
asindirict  degerinin  daha  yiliksek  olmasi
nedeniyle, ruminal papillanin uzunlugu ve
genisligi daha diisiik olarak gézlenmistir.

Keratin ise, II. grup beslemede 1. gruptan
farkli olarak atrium ve kaudodorsal bolgelerde
papillanin tepe ve dip kisimlarinda ince bir
katman seklinde, dorsal ve ventral bolgelerinde
ise papilla boyunca ince bir katman seklinde
gozlenmistir. Baran ve ark.® koyunlarda, Zitnan
R. ve ark."? buzagilarda &giitilmemis konsantre

yem ve Ogiitiilmemis konsantre yem + kaba yem
ile beslenen hayvanlarin rumenlerini
incelediginde ogitiilmemis konsantre yem ile
beslemede keratinizasyonun daha fazla oldugunu
gozlemislerdir. Goodlad R.A.* koyunlarda
ogiitiilmemis konsantre yem agirlikli rasyon ile
beslemede rumende parakeratoziz ve
hiperkeratozis saptamistir. Yukaridaki
literatiirlerden*®'? de anlasildigi gibi rasyonda
kaba yemin varlig1 keratini-zasyonu dnlemekte ve
caligmada rasyona karma yemin Ogiitiilmeden
verilmesi keratinizasyonu biraz arttirmaktadir.
Ikinci grup beslemede 1. grupta gozlendigi ve
literatiirde” de belirtildigi gibi epitel iizerinde
keratinizasyon katmaninda kuvvetli PAS pozitif
reaksiyon gdzlenmistir.

III. Grup (6giitiilmemis karma yem):

Ugiincii grup beslemede papilla
yiiksekliginin ve genigliginin diger iki gruba gore
az oldugu (Tablo II-III) gdzlendi. Greenwood
R.H. ve ark.®® 6giitilmemis konsantre yem ile
beslenen hayvanlarda papilla yiiksekliginin ve
genisliginin orta Ogiitilmiis ve Ogiitilmiis
konsantre yem ile beslenen hayvanlara gore daha
az oldugunu belirtmislerdir. McGavin M.D.ve
ark.' kaba yemin yoklugunda sadece farkli
formlarda  ogiitiilmiis  konsantre yem ile
beslemede papillalarin koniklestigini,
yiiksekliklerinin azaldigini ve keratin miktarimin
arttigini belirtmiglerdir. Bu sonuglar bulgularimiz
ile uyumludur.

Keratin miktar1 ise, diger iki gruptan ¢ok
fazla olup epitel iizerinde papilla boyunca kalin
bir katman seklinde belirlenmistir.
Literatiirlerde*®'*'* sadece konsantre yem ile
beslemede keratin miktarmmn bu ¢alismanin
bulgularinda gozlendigi gibi fazla oldugu
belirtilmektedir.

Ayrica caligmada diger iki gruptan farkli
olarak III. grup beslemede papillalarda daha fazla
dallanma gozlenmistir. McGavin M.D.ve ark."
kaba yemin yoklugunda rumende keratinizas-
yonun artmasindan dolay1r papillanin emilim
ylizeyini genisletmek i¢in dallanmaya bagladigini
ve karnibahar seklini aldigmi, Goodlad R.A.*
kaba yemden konsantre yeme gegiste papillanin
keratinlestigini, yiizey artisin1 saglamak amaciyla
dallanmaya basladigim belirtmiglerdir.
Calismada, literatiirlerde™'* belirtildigi gibi kaba
yemin yoklugundan dolay1 keratinizasyonun fazla
olmas1 ve besinlerin emiliminin engellenmesi,



dolayisiyla emilimi arttirmak igin papillalarin
normal olmayan bir gelisme igerisinde dallanma
gosterdigi gozlenmistir. Papillalarda dallanmanin
ve keratinizasyonun fazla olmasinin rasyona bagli
olarak olusan patolojik bir olgu oldugu™'*, sadece
konsantre yeme dayali beslemede asidoz
olaylarimin  goriildiigii belirtilmektedir™'***. TII.
grup beslemede epitel {izerinde diger gruplardan
farkli olarak literatiirde'> vitamin AD;E ve P-
carotene ilave edilmis rasyon grubunda
gozlendigi gibi, epitel iizerinde kuvvetli PAS
pozitif reaksiyon belirlenmistir.

Ayrica II. grup beslemede bir hayvanda,
III. grup beslemede iki hayvanin atrium
bolgesinde yabanci cisim lezyonlar1 gézlenmistir.
Bu lezyonlarm Josefsen T.D.'”nin belirttigi gibi
rumen epiteline penetre olan bitkisel materyalin
neden oldugu yiizeysel lezyonlar oldugu hayvan
saghigint tehdit edecek diizeyde ve siklikta
olmadigim bildirmislerdir.

Sonug olarak caligmada I. grup beslemeden
III. grup beslemeye dogru hayvanlarin rumen-
lerindeki papilla yiiksekligi ve genisliginin
azaldigi, ozellikle III. grup beslemede rumende
keratinizasyonunun belirgin olarak artti§1 ve
papillalarda dallanma oldugu g6zlenmistir.

Ayrica III. grupta glikozaminoglikanlarin I.
ve II. gruba gore daha kuvvetli PAS reaksiyon
verdigi belirlenmistir. Rasyonda 1. ve II. grup
arasindaki  farklihlk sadece karma yemin
ogiitiillerek verilmesi ve her iki gruba III. gruptan
farkli olarak kaba yem ilave edilmesidir.
Literatiirlerde™®'>'* de belirtildigi gibi rasyona
belli bir oranda kaba yem ilave edilmesi hem
keratini-zasyonu azaltmakta hem de papillalarin
gelisimini*'* uyarmaktadr.
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