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Damizhik Yumurtaci Tavuk Rasyonlarina Bitkisel Kaynaklh
1.25-dihidroksikolekalsiferol Katilmasinin Yumurta Kabuk Kalitesi ve
Kulucka Sonuc¢larma Etkisi
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Ozet: Bu arastirmanin amaci; damizlik yumurtaci tavuk rasyonlarma (Lohmann LB) bitkisel kaynakl 1.25-
dihidroksikolekalsiferol (1.25(0OH).Ds) katilmasinin, yumurta kabuk kalitesi ve ¢ikim sonuglari iizerindeki etki-
lerini belirlemekti. Arastirma; 38 haftalik yasta 20000 damizlik yumurtaci (Lohmann LB) tavugun bakildig:
Hastavuk A.S.’ye ait damizlik kiimesinde yiiriitiildii. Arastirmada kullanilan rasyonlar yine Hastavuk A.S.’ye ait
yem fabrikasinda toz formda hazirlandi. Arastirma siiresince (38-48. haftalar); kontrol grubundaki hayvanlar
standart damizlik yumurtaci tavuk rasyonu ile beslenirken, deneme grubunun rasyonuna kontrol grubundan farkli
olarak 10 ppm dozda bitkisel kaynakli 1.25(0OH),Ds katildi. 1.25(OH),D3 katkili rasyonu tiiketen deneme grubu-
nun yumurta kabuk kalinliginda 40 (P<0.05) ve 48. (P<0.01) haftalarda, yumurta kabuk kirilma direncinde ise
42. haftada (P<0.05) istatistik diizeyde bir iyilesme saptandi. Ancak arastirma siiresince yapilan dlgiimler total
olarak degerlendirildiginde (38-48. haftalar), kontrol ve deneme grubunun kabuk kalitesi ve kulucka sonuglari
arasinda olugan farkliliklarin istatistik agidan dnem tasimadigi tespit edildi. Sonug olarak; Vitanin D’nin aktif
formu olan 1.25(0OH),Ds’iin, vitamin D metabolizmasinda aksakliklarin yasandigi yash hayvanlarin rasyonlarina
katilmast durumunda etkili olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Damizlik yumurtaci tavuk, 1.25-dihidroksikolekalsiferol, kabuk kalitesi, kulugka sonuglari.

Effect of Herbal 1.25-dihydroxycholecalciferol Supplementation into Layer Breeder
Diets on Eggshell Quality and Hatching Results

Abstract: The aim of this study was to determine effects of herbal 1.25-dihydroxycholecalciferol (1.25(0OH)2D3)
supplementation on the eggshell quality and hatching results in layer breeders. The experiment was performed at
breeding hen house containing 20000 layer breeders (38 weeks old) which belongs to joint-stock company Has-
tavuk. The diets used in experiment also were prepared at the same company. During experiment (38" - 48%
weeks), layer breeders in control group were fed with standart layer breeder diets, while treatment group were
fed diet containing 10 ppm of herbal 1.25(0OH),D3 differently from control group. A significant improvement
was determined in eggshell quality at 40™ (P<0.05) and 48™ (P<0.01) weeks and in eggshell breaking strength at
42" (P<0.05) week in treatment group supplemented fed with 1.25(OH).Ds. However, when the measurements
performed during experiment were evaluated totally (38" - 48 ™ weeks), there was no significiant difference
between control and treatment group in eggshell quality and hatching results. It was concluded that the supple-
mentation of 1.25(0OH),Ds (active form of vitamin D) to the diets of old layer breeders who has an irregular
Vitamin D metabolism may be effective.

Key Words: Layer Breeder, 1.25-dihydroxycholecalciferol, eggshell quality, hatcing results.
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Giris

Damizlik olarak yetistirilen kanatli hay-
vanlarda gerek genetik gerekse ¢evresel pek ¢ok
faktor kulugka sonuglar lizerinde etkili olmak-
tadir. Kulugka sonuglarini etkileyen ¢evresel
faktorlerin basinda; damizlik hayvanlarin yasi,
canli agirhigl, yumurtanin i¢ ve dis kalite 6zel-
likleri ile depolanma siiresi, mevsim, hastaliklar
ve beslenme gelmektedir'?. Damizlik tavuklarin
yetersiz beslenmesi sonucu, yumurtada besin
maddesi yoOniinden olusan eksiklikler embriyo
gelisiminde olumsuz etkilere yol a¢maktadir®.
Ayrica, yumurtanin dis kalite o6zelliklerinden
biri olan yumurta kabuk kalitesi, kulugka sonug-
lari etkileyen en 6nemli faktdrler arasinda yer
almaktadir'®, Damzlik tavuklarm vitamin D
ihtiyaclarinin tam olarak karsilanmamasi, yu-
murta kabuk kalitesinde bozulmaya yol agarak
kulucka sonuglarini olumsuz yonde etkilemek-
tedir'’. Kabuk kalitesinin yan1 sira embriyonun
kalsiyum (Ca) metabolizmasinda da Onemli
gorevleri olan vitamin D’nin yumurtada yetersiz
diizeyde olmasi, ge¢ donem embriyo dliimlerine
yol agarak kulucka randimaninin azalmasina
neden olmaktadir®. Pratikte damzlik tavukla-
rin vitamin D ihtiyaglar1 rasyona ilave edilen
vitamin premiksleri icerisinde yer alan kolekal-
siferol (D3) yoluyla karsilanmaktadir. Ancak
kanath viicudunda biyolojik olarak aktif olma-
yan vitamin Ds’iin etkinligini gosterebilmesi
icin ¢esitli enzimlerin etkisiyle Once tavugun
karacigerinde 25-hidroksikolekalsiferol’e, daha
sonra bobreklerinde 1.25-
dihidroksikolekalsiferol’e (1.25(OH).Ds3) ¢ev-
rilmesi gerekmektedir®. Vitamin Ds’iin aktif
formu olan 1.25(0OH);Ds; Ca ve fosfor (P) me-
tabolizmasiin regiilasyonunda goérev almakta-
dir®. Bu regiilasyon; Ca ve P’un barsaklardan
emilimini, kemiklerde depolanmasini ve bdb-
reklerden atilimini kapsamaktadir® 1°,

Kanatli hayvanlarda 1.25(0OH).Ds’iin sen-
tetik formunun kullanilmasi, rasyona yiiksek
maliyet getirmesinden dolay1 onerilmemektedir.
Fakat bazi bitkiler 6zellikle de Solanum glau-
cophyllum adli bir bitki 1.25(OH).D3’ti dogal
olarak igermektedir®. Giiney Amerika’nin 1liman
bolgelerinde yetisen bu bitki toksik olarak kabul
edilmekte ve bu bolgelerde otlayan hayvanlarda
asir1 tiiketimi sonucu vitamin D toksikasyonun-
da sekillenen hiperkalsemi ve hiperfosfatami
durumlariyla karsilagilmaktadir. Solanum glau-
cophyllum’un 1.25(0OH),D3s’ii  dogal olarak
igcermesinden dolay1 uzun yillardir hayvan bes-
leme alaninda kullanilmasi yoniinde tavsiyeler

yapilmis ancak bu bitkiden standardize edilmis
bir iiriin son yillarda {iretilebilmistir.

Bu arasgtirma damizlik yumurtaci tavuk
rasyonlarina bitkisel (Solanum glaucophyllum)
kaynakli 1.25(OH);D3 katilmasinin; yumurta
kabuk kalitesi ve c¢ikim sonuclar1 tizerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmstir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirma; 38 haftalik yasta 20000
damizlik yumurtact (Lohmann LB) tavugun
bakildigi Hastavuk A.S.’ye ait damizlik kiime-
sinde yiiriitiilmiigtiir. Damzlik kiimesinin birbi-
rinden bagimsiz sagli sollu iki ayr1 bolmeden
olugmasi; bolmelerden birinin kontrol, dige-
rinin ise deneme grubu olarak degerlendi-
rilmesine olanak tanimistir.

Arastirmada kullanilan rasyonlar Has-
tavuk A.S.’ye ait Bursa merkezde bulunan yem
fabrikasinda toz formda hazirlanmistir. Arastir-
ma siiresince; kontrol grubundaki hayvanlar
standart damizlik yumurtaci tavuk rasyonu ile
beslenirken, deneme grubundaki hayvanlarin
rasyonuna 10 ppm dozda Solanum glaucophyl-
lum kaynakli 1.25(OH).D3 (PAN-HVD; Herbo-
nis AG, Basel, Switzerland) katilmuistir. Aras-
tirmada kullanilan damizlik yumurtaci tavuk
rasyonunun ham madde bilesimi ve besin mad-
de igerigi Tablo 1°de gosterilmistir.

Arastirma siiresince; gerek kontrol gerek-
se deneme grubundan elde edilen yumurtalardan
kirik-catlak olanlar giinliik olarak kayit altina
almmustir. Arastirmanin baglangici olan 38.
hafta ile 40, 42, 44 ve 48. haftalarda gruplarin
her birinden tesadiifi ornekleme yontemi ile
120’ser adet yumurta numunesi alinmistir. Ali-
nan yumurta numuneleri; yumurta agirhigi, yu-
murta kabuk kalinlig1 ve yumurta kabuk kirilma
direnci bakimindan degerlendirilmek iizere
Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim
Dali Laboratuvar’ma getirilerek oda sicakligin-
da 24 saat siireyle depolanmigtir. Kontrol ve
deneme grubunun yumurta agirliklari, yumurta-
larin 0.01 g hassasiyette Oertling marka hassas
terazide tek tek tartilmasi suretiyle belirlenmis-
tir. Yumurta kabuk kalinligimnin o6lgiilmesinde
Egg Shell Thickness Gauge (ESTG-1, ORKA
Food Technology Ltd., Ramat Hasharon, Israel)
isimli cihaz kullanilmigtir. Her bir yumurtanin
kiit, sivri ve orta boliimiinden yapilan toplam 3
6l¢iimiin ortalamas1 alimmak suretiyle kontrol ve
deneme grubuna ait yumurtalarin kabuk kalin-



liklar1 saptanmistir.  Yumurta kabuk kirilma
direnci ise kuvvet O0lgme test cihazi (Imada®,
Newton) kullanilarak belirlenmistir!. Arastirma
stiresince yumurta kabuk kalitesinin belirlenme-
si amaciyla kontrol ve deneneme grubunun her
birinden 600 yumurta olmak iizere toplam 1200
yumurta degerlendirilmeye alinmistir.

Toplam 2.5 ay olan arastirma siiresince;
kontrol ve deneme grubundan elde edilen yu-
murtalar, Hastavuk A.S.’ye ait kulugkahanenin
rutin isleyis diizenine uygun olarak 16 parti
halinde kulugkaya konulmus ve 16 ¢ikim sonu-
cu elde edilmistir. Cikim sonuglar1 yine Hasta-
vuk A.$.’nin rutin kayit sistemi geregince kayit
altina alinmustir. Bu arastirmada bitkisel kay-
nakli 1.25(0OH);Ds’iin damuzlik yumurtaci ta-
vuklarin kulugka sonuglarma etkisini belirlemek
amaciyla; kontrol ve deneme grubuna ait dolsiiz
yumurta, ¢ikim, 1skarta civciv ve embriyo 6liim
oranlar1 degerlendirmeye alinmistir. Embriyo
Oliimleri; erken (0-6 giin), orta (7-17 giin) ve
gee (18-21) dénem embriyo Oliimleri olarak
isimlendirilmistir.

Istatistik Analizler

Kontrol ve deneme grubunun yumurta
agirligi, yumurta kabuk kalinligi ve kabuk ki-
rilma direncine ait verileri T Testi kullanilarak
karsilastirilmistir. Kirik ve dolsiiz yamurta oran-
lar1 ile ¢ikim, 1skarta civciv ve embriyo Oliim
oranlarimin  karsilastirilmalarinda ise Ki-kare
testi kullanilmuistir. Onemlilik diizeyi olarak
P<0.05 sec¢ilmistir.

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS 13
(SPSS 13. 2004) istatistik programindan yarar-
lanilmstir®®,

Bulgular

Kontrol ve deneme grubuna ait yumurta
agirhigr ve yumurta kabuk kalitesine iligkin pa-
rametreler (kirtk yumurta orani, yumurta kabuk
kalinligi, kabuk kirilma direnci) Tablo 2’de,
kulugka sonuclarma iligkin degerler (ddlsiiz
yumurta, ¢ikim, 1skarta civciv ve embriyo 6liim
oranlari) ise Tablo 3’te gésterilmistir.

Tablo 2 incelendiginde; arastirmanin bas-
langict olan 38. hafta ile 40, 42, 44 ve 48. hafta-
larda yapilan Olglimlerde, kontrol ve deneme
grubunun yumurta agirliklart ile kirtk yumurta
oranlar1 arasinda 6nemli bir farkliligin bulun-
madig1 goriilmektedir. Ayni tablo incelendigin-
de; 1.25(0OH);Ds katkili rasyonu tiikketen dene-
me grubunun yumurta kabuk kalinliginda 40
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(P<0.05) ve 48. (P<0.01) haftalarda, yumurta
kabuk kirilma direncinde ise 42. haftada
(P<0.05) istatistik diizeyde bir iyilesmenin ol-
dugu anlasilmaktadir. Ancak arastirma siiresin-
ce yapilan Ol¢limler total olarak degerlendirildi-
ginde (38-48. haftalar), 1.25(OH),D3’tin kabuk
kalitesine iligkin parametreler {izerinde herhangi
bir etkiye yol agmadigi dikkati c¢ekmektedir
(Tablo 2). Yine kulugka sonuglarina iligkin de-
gerlerin verildigi Tablo 3 incelendiginde de
kontrol ve deneme grubunun dolsiiz yumurta,
¢ikim, 1skarta civciv, erken, orta ve ge¢ donem
embriyo 6liim oranlar1 arasinda olusan farklilik-
larin istatistik acidan Onem tasimadigi goriil-
mektedir.

Tablo 1. Arastirmada kullamlan damizhk
yumurtaci tavuk rasyonunun ham
madde bilesimi ve besin madde
icerigi (dogal halde).

Table 1. Nutrient ingredients and chemical
composition of the experimental
layer breeder diets (as fed basis).

Ham Maddeler (%) Damizlik Y$mu!'tam Tavuk
emi
Misir 42.25
Soya Kuspesi %48 24.40
Bugday 20.00
Aycicegi Kiispesi %28 1.08
Bitkisel Yag 115
Mermer Tozu 8.89
MDCP %22 1.38
Tuz 0.27
Vitamin Premiksi' 0.25
Mineral Premiksi 0.10
Sodyumbikarbonat 0.10
Kolin Klorid %70 0.08
DL- Metiyonin 0.05
TOPLAM 100
Kimyasal Bilegim
Kuru madde, % 88.26
Ham protein, % 17.45
Ham yag, % 3.24
Ham kl, % 11.36
Ham seliiloz, % 2.94
Kalsiyum, % 3.73
Toplam fosfor, % 0.66
Lizin, % 0.87
Metiyonin+Sistin, % 0.75
Metabolik enerji, (kcal/kg) 2121

1Yemin her kg’ma 15 000 IU Vitamin A, 2 500 IU Vitamin
Ds, 100 mg Vitamin E, 4.5 mg Vitamin Ks, 3.5 mg Vita-
min Bi, 10 mg Vitamin Bz, 6 mg Vitamin Bg, 0.02 mg
Vitamin B2, 2 mg Folik asit, 2 mg D-Biotin, 30 mg Niko-
tik asit, 20mg Pantotenik asit, 100 mg Vitamin C ilave
edilmistir.

2Yemin her kg’ma 100 mg Manganez, 25 mg Demir, 60
mg Cinko, 10 mg Bakir, 0.2 mg Selenyum, 0.5 mg Iyot,
100 mg Kobalt, 200 mg Antioksidan ilave edilmistir.
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Tablo 2: Bitkisel kaynakh 1.25-dihidroksiko-
lekalsiferol’iin yumurta agirhg, ki-
rik yumurta orami, yumurta kabuk
kalinh@ ve kabuk kirllma direnci
iizerine etkisi.

Table 2: Effect of herbal 1.25-dihydroxycho-
lecalciferol on egg weight, cracked
egg ratio, eggshell thickness and
eggshell breaking strength.

GRUPLAR P
Kontrol Deneme
X xsX X £sX
Yumurta Agirhgi (g)
Baslangig (38. Hafta) 59.20+0.38 59.98+0.36 (o))

1. Olglim (40. Hafta) 60.21£0.35 60.64+039 | OD
2. Olgiim (42. Hafta) 5953037 | 59.59+0.38 | OD
3. Olgiim (44. Hafta) 59.79+0.39 59.72¢0.38 | OD
4. Olgiim (48. Hafta) 58.10£0.33 | 59.23%035 | OD

GENEL 59.36£0.17 59.63%0.17 0D

Yumurta Kabuk Kirilma Direnci (N)

Baslangic (38. Hafta) 45004053 | 45674045 | OD
1. Blgiim (40. Hafta) 45584040 | 46.36x054 | OD
2. Olgiim (42. Hafta) 44724049 | 46452053 |(P<0.05)
3. Ollim (4. Hafta) 44834052 | 44884049 | OD
4. Olgiim (48. Hafta) 4378+051 | 44524050 | OD

GENEL 45.00+0.22 45.57+0.23 0D

Yumurta Kabuk Kalinligi (mm)

Baslangig (38. Hafta) 0.42+0.01 0.42+0.01 (o))

1. Olgiim (40. Hafta) 0.42%0.01 0.43%0.01 |(P<0.05)

2. Olgiim (42. Hafta) 0.42+0.01 0.42+0.01 (o))

3. Olgiim (44. Hafta) 0.42+0.01 0.41£0.01 (o))

4. Olgiim (48. Hafta) 0.41%0.01 0.40%0.01 |(P<0.01)
GENEL 0.42+0.01 0.42+0.01 (o))
Kirik Yumurta Orani (%) 0.93%0.02 0.89%0.02 (o))

OD: Onemli degil.

Tablo 3: Bitkisel kaynakh 1.25-dihidroksikol-
ekalsiferol’iin kulucka sonuclarina
etkisi.

Table 3: Effect of herbal 1.25-dihydroxychol-
ecalciferol on hatching results.

GRUPLAR P
Kontrol Deneme
X £SX | X £SX
Délsiiz Yumurta Orani (%) | 6.59+0.26 | 6.48%0.27 |OD
Gikim Orani (%) 40.95+0.21 | 41.07%0.17 | OD
Iskarta Civciv Orani (%) 0.20£0.02 | 0.17¢0.02 |OD
Embriyo Oliimii (%)
Erken Donem 530£0.21 | 5.38%0.16 | OD
Orta Dénem 0.73£0.04 | 0.76+0.04 |OD
Geg Dénem 528+0.37 | 5.08%0.35 | OD

OD: Onemli degil.

Tartisma ve Sonug¢

Arastirma siiresi total olarak degerlendi-
rildiginde (38-48. haftalar); damizlik yumurtaci
tavuk rasyonlarma Solanum glaucophyllum
bitkisinden elde edilen 1.25(0OH),Ds’tin katil-
masi, yumurta kabuk kalitesine iliskin paramet-
reler tizerinde herhangi bir etkiye yol agmamis-
tir. Ancak, 1.25(0OH);Dz katkili yemi tiiketen
deneme grubun yumurta kabuk kalinliginda 40
(P<0.05) ve 48. (P<0.01) haftalarda, kabuk ki-
rilma direncinde ise 42. haftada (P<0.05) istatis-
tik diizeyde artis saptanmistir (Tablo 2). Aras-
tirmanin bazi donemlerinde; deneme grubunun
yumurta kabuk kalinlig1 ve kabuk kirilma diren-
cinde goézlenen bu artigin, rasyona ilave edilen
1.25(0OH);Ds’iin Ca absorsiyonu tiizerindeki
pozitif etkisinden kaynaklanabilecegi diisiiniil-
mektedir. Nitekim konuya iliskin ¢aligmalarda;
Solanum glaucophyllum’un yapraklarindan elde
edilen ekstraktlarin, vitamin D bakimindan ye-
tersiz beslenen civciv ve ratlarda Ca’un absorb-
siyonunu 6nemli diizeyde artirdigi tespit edil-
mistir’*®, Bar ve Hurwitz?; 1.25(0OH),Ds’iin
bagirsak epitelyumunda Ca’u baglayan protein-
lerin sentezini uyararak, Ca’un absorbsiyonunu
ve uterusa transfer olmasini saglamak suretiyle
yumurta kabugunun sekillenmesinde énemli bir
rol oynadiginmi bildirmistir. Damizlik yumurtact
tavuk rasyonlarina katilan 1.25(OH)2D3’iin yu-
murta kabuk kalitesi tizerindeki total etkisinin
istatistik agidan Gnem tasimamasi, bu arastirma-
da kullanilan tavuklarin gen¢ yasta olmasina
baglanmigtir. Nitekim yumurtlama devresine
yeni giren tavuklarda olduke¢a yiiksek olan yu-
murta kabuk kalitesinin, yumurtlama devresinin
ileriki agamalarinda Ca ve vitamin D3 metabo-
lizmasindaki yetersizliklere bagli olarak giderek
azaldig1 ve bu durumun ince kabuklu yumurta-
larin oraninda artisa yol agtig1 bildirilmektedir?.
Joyner ve ark.” ise ince kabuklu yumurtalarin
oranindaki artigtan, tavugun yasi arttikca yu-
murta blylikliglinde meydana gelen artigin
sorumlu olabilecegini ileri siirmiiglerdir.

Damuzlik olarak yetistirilen kanatli hay-
vanlarda kemik biitiinliigli ve yliksek yumurta
verimini slirdiirmenin yani sira kulugka sonugla-
rin1 direkt olarak etkilemesinden dolayi iiretilen
yumurtalarin yiikksek kabuk kalitesine sahip
olmas1 istenmektedir. Arastirmamizda kontrol
ve deneme grubunun kulugka sonuglarina iligkin
parametreleri arasinda da 6nemli bir farklilik
saptanmamugtir (Tablo 3). Kontrol ve deneme
grubundaki hayvanlarin yumurta kabuk kalite-
sinde o6nemli bir farkliligin bulunmamasi bu



sonuca yol agmis olabilir. Hunton’un®; yumurta
kabugunun embriyoyu dig etkilerden ve enfek-
siyonlardan koruyarak, yumurtadan su kayipla-
rii1 Onleyerek, ayrica iskelet gelisimi i¢in emb-
riyoya gerekli Ca’u saglayarak kulucka sonucla-
i1 6nemli diizeyde etkiledigi yoniindeki bildi-
risi bu goriisii destekler niteliktedir.

Sonug¢ olarak damizlik yumurtaci tavuk
rasyonlarina Solanum glaucophyllum kaynakl
1.25(0OH);Ds katilmasi; arastirmanin bazi do-
nemlerinde yumurta kabuk kalitesinde iyiles-
meye yol agarken, aragtirma siiresi total olarak
degerlendirildiginde aymi etkiyi gdsterememis-
tir. Bu durumun arastirmada kullanilan tavukla-
rin gen¢ yasta olmasindan kaynaklanabilecegi
disiiniilmektedir. Damizlik yumurtaci tavuk
rasyonlarina katilan 1.25(OH);Ds’{in, yumurta
kabuk kalitesinin yani sira kulugka sonuglar
iizerinde de Onemli bir etkisi saptanmamustir.
Yumurta kabuk kalitesinin kulugka sonuglarina
etkisi goz Oniine alindiginda; arastirmamizda
kabuk kalitesinde saptanan bu durumun, kulug-
ka sonuglarina yansidigr diisiiniilmektedir. Bu
arastirmada kullanilan damizlik yumurtaci ta-
vuklarin yas1 dikkate alindi§inda; Vitamin
D’nin aktif formu olan 1.25(OH).Ds3’in, vitamin
D metabolizmasinda aksakliklarin yasandig
yasl hayvanlarin rasyonlarina katilmasi duru-
munda etkili olabilecegi kanisina varilmistir.
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