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Oz: Giig iletim sisteminin en 6nemli elemanlarindan biri olan kavramalarin tasarim ve performans artimi
iizerine siirekli iyilestirme ve gelistirme calismalar1 yapilmaktadir. Farkli kavrama modelleri arasinda
gittikce yayginlagan 1slak tip kavramalarin kullanim alanlari da artmaktadir. Traktorler ise, 1slak tip
kavramalarin kullanildigt 6nemli bir alandir. Traktorlerin ig gérme esnasinda ihtiyaci olan yiiksek torkun
iletmesi, 1slak tip kavramalar ile saglanabilmektedir. Aym zamanda kullamim kolayligi da saglayan 1slak
tip kavramalarin performansinda en oénemli kriterlerden bir tanesi de balata aginmalaridir. Bu ¢alismada,
daha once teorik ve tezgah ortaminda yapilmig aginma canlandirmasi, traktér kuyruk mili iizerinde
uygulandi. Belirlenen ¢ farkli zorluktaki test sartlarinda kavrama devreye alinarak, iki mil arasindaki
acisal hiz farki degeri Ol¢iildi ve bu deger kullanilarak agiga ¢ikan enerji hesaplandi. Balatalarda
meydana gelen toplam asinma miktari ile enerji seviyeleri sentezlenerek, 1slak tip kavramanin ii¢ farkli
test kosulu i¢in termal dayanmimi incelendi ve Omiir hesabi yaklasiminda bulunuldu. Alinan verilerin
islenmesi sonucunda, orta zorluktaki test kosulunda ¢alisma i¢in, kuyruk milinde kullanilan 1slak tip
kavramanin traktor 6mrii kadar ¢alisma hedefinin yakalandig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Traktor, Kavrama, Debriyaj, Termal, Asinma, Omiir

Lifetime Investigation of Tractor PTO Wet Type Clutch by Facing Wear Capacity

Abstract: Couplings are one of the most important component of the powertrain systems. Improvement
studies are ongoing day by day regarding to coupling performance and efficiency. There are different
types of applications for coupling systems and wet types are becoming more common among other types.
Agricultural equipments — especially tractors- are one of the wet coupling usage area. Wet couplings
provide the high torque transfer capacity that tractors need during working conditions. Furthermore, wet
couplings make tractor handling easier. Facing wear is one of the key figures torque transmissibility
point of view. In this study, wear phenomenon were investigated by tractor test for PTO usage which
were performed as theoretical and simulation conditions on previous studies. Three different test
conditions described with three different difficulty stages. For each stage, coupling forced to engagement
meanwhile speed difference between input and output shaft was recorded. Dissipated energy was
calculated for each engagement and cumulative. Total facing wear and total dissipated energy were
evaluated then life estimation for three different difficulty stages were calculated. As a result, on medium
difficulty level, wet coupling lifespan is equal to tractor lifespan as expected.

Keywords: Tractor, Coupling, Clutch, Thermal, Wear, Lifespan
1. GIRIS

Kavrama, hareket iletiminde Onemli rol oynayan bir elemandir. Donen bir par¢anin
hareketinin kontrollii bir sekilde iletilmesinde goérevlidir. Gii¢ aktarma sisteminin bir pargasi
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olan kavrama, tasit performansinda dogrudan etkilidir. Kavrama olarak kuru tip ya da hidrolik
akigskan igerisinde ¢alisan 1slak tip kavramalar kullanilabilmektedir. Hidrolik aktivasyonlu
kavrama, volan ile kavrama birlesmesinin ve ayrigmasinin hidrolik akiskan vasitasi ile
yapilmasini saglayan bir sistemdir. Diger kavrama sistemlerinden daha fazla tork tasima ve hizli
tepki verme Ozelligine sahiptir. Bu yiiksek kapasite sayesinde maden ve insaat araglarindan
kiiciik makinelere kadar genis bir kullanom agi vardir (Giines ve dig. 2012). Islak tip
kavramalarin kullanildigi otomatik transmisyon sistemlerinin sayisi son yillarda artis
egilimindedir. Bu egilim Sekil 1’de goriilmektedir:

Satig Orani

0481

e Manuel Transmisyon

== == == (Otomatik Tranamisyon

0461

2000 2005 2010 2015
Yil

Sekil 1:
Manuel Ve Otomatik Transmisyon Sistemlerinin Tim Diinyada Yillik Olarak Satis Oranlart
(Ompusunggu ve dig. 2013)

Geleneksel olarak kullanilan kuru tip kavramalarda sistem elemanlari olarak ana
komponentler kavrama muhafazasi (kapak), baski plakasi, baski yayi1 (diyafram yay) ve disktir.
Islak tip kavramalarda ise komponentler kuru tip ile ayn1 olmakla birlikte, kavrama hidrolik
akigkan igerisinde calismakta ve hidrolik akiskan wvasitasiyla tahrik edilmektedir. Farkli
tasarimlara sahip ve farkli mekanik prensiplere gore galisan kuru ve 1slak tip kavrama ornekleri
Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2:
Traktor kavrama gruplari
a. Kuru tip kavrama b. Islak tip kavrama

Traktorlerin kuyruk mili aktivasyonu igin de kullanilan islak tip kavramalar, kapali bir
sistem igerisindeki pistona hidrolik basincin etkisiyle bir kuvvet uygulanip, bu kuvvetin
etkisiyle paket icerisinde yer alan balata ve metalik disklerin sikigmasi sonucunda motordan
elde edilen hareketin kuyruk miline iletlmesi prensibi ile ¢alismaktadir. Coklu balata sistemi ve
hidrolik kuvvetlerden yararlanan bu sistem, bu sayede kiigiik hacimlerde yag basinci ile dogru
orantili olarak yiiksek tork iletimini gergeklestirebilmektedir. Sistem hidrolik kuvvetler
temelinde calistig1 i¢in, konfor agisindan kuru tip kavramalara gore daha avantajlidir. Sekil 3°te
1slak tip kavrama detay goriiniisii verilmistir.
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Sekil 3:
Islak Tip Kavrama Detay Goriintisii

Islak tip kavramalarin balatalarinda meydana gelen aginmalar, beklenen seviyelerin iizerine
ciktiginda, tork iletim kapasitesini ve siirlis konforunu olumsuz etkilemektedir. Balatalardaki
asinmalar birgok farkli etkene baglidir: Agisal hiz, yiikleme tipleri, temas kosullar1 (malzeme,
sertlik, ylizey puriizliligli, yaglama, partikiil kalintilar1 ve cesitli kirleticiler), malzeme
ozellikleri (kompozit matrisi, lif yapisi, giliglendiriciler) ve ¢evresel faktorler (sicaklik, oksijen
ve diger kimyasallar) (Li ve dig. 2015). Son dénemde gittikge pazar hacmini arttiran 1slak tip
kavramalarda meydana gelen aginmalar {izerine yapilan ¢aligmalar da giin gectikge artmaktadir.
Islak tip kavramalar s6z konusu oldugunda, test ve simiilasyon verilerinin dogrudan
karsilastirilmasi, dogrulama ve validasyon i¢in yeterli degildir. Ciinkii test ve simiilasyonda,
Ongoriilmesi miimkiin olmayan belirsizlikler vardir. Bunun yaninda, miktar belirlemek igin
istatiksel modeller ve hesaplamalar genellikle daha iyi sonuglar vermektedir (Roy ve
Oberkampf, 2011). Gegmiste yapilan ¢alismalardan Ost ve dig. ( 2001) 1slak tip kavramalardaki
asinma karakterini belirlemek icin 18590, 11140 ve 30455 g¢evrimden olusan ii¢ tane test
yapmiglardir. Bu {i¢ testten iki tanesi asir1 titreme, bir tanesi de kaza sonucu durdurulmustur.
Balatalarda meydana gelen asinmalarin belirlenmesi i¢in, test dncesinde ve sonrasinda balata
kalinliklar1 6l¢lilmiistiir. Bu test ¢evrimleri sonucunda en ¢ok asinma 18590 ¢evrimde, en az
agmnma ise 11140 ¢evrimde meydana gelmistir. Bu ¢alismalar sonucunda varilan nokta ise,
asinma belli sartlar altinda ve baslangigta daha hizli olurken, kavrama kararli duruma geldiginde
asinma daha az olmaktadir. Lloyd ve dig. (1988) ¢alisma kosullarinin 1slak kavrama
performansi tizerine etkilerini arastirirken aginma tizerine de incelemelerde bulunmuslardir.
Test, tezgah testi olarak gergeklestirilmistir. 100 ¢evrim ile 500 ¢evrim sonrasinda asinma
miktart 6l¢iilmiis ve sonug olarak ataletin, agisal hizin ve enerjinin artmasiyla dogru orantil
olarak aginmayi arttirdigi gozlemlenmistir. Lingesten (2012), slak tip kavramalarda meydana
gelen asimmalarin tribolojik olarak incelenmesi lizerine gesitli testler yapmis ve olusan aginma
mekanizmast hakkinda sonuglar elde etmistir. Ompusunggnu ve dig. (2013) slak tip
debriyajlarda kavrama anmin modellemesi ve simiilasyonu hakkinda ¢aligma ortaya
koymuslardir. Li ve dig. (2016) ise meydana gelen asinmayi termal ve termomekanik olarak iki
asamada incelemis, gerceklesen asimma ile ortaya g¢ikan enerji arasinda matematiksel bir
baglanti ortaya koymuslardir.

Bu ¢alismada, daha onceki ¢alismalardan farkli olarak, bir traktoriin alternatorii {izerine
yerlestirilen hiz sensorii ile motor devri, kuyruk mili ¢ikisina yerlestirilen devir sensorii ile ¢ikis
mili devri dl¢lilmiistiir. Hidrolik hattina yerlestirilen sensorler vasitasiyla da sistemdeki oransal
valfin saglamis oldugu basing ve hidrolik akiskanin sicaklik bilgisi 6l¢iilmiis ve kaydedilmistir.
Kavramanin iletebilecegi tork degeri ile ilgili hesaplamalar yapilmistir. Girig mili devri ile iki
mil arasindaki devir farklarina gore her bir kacirma siiresi kabaca belirlenmis daha sonra bu
bo6lgenin grafigi cizdirilerek daha detayli olarak kagirma periyodu belirlenmistir. Ardindan iki
mil arasindaki hiz farki ve torka bagli olarak anlik agiga ¢ikan enerji miktar: hesaplanmistir. Her
bir ¢evrim igin agiga ¢ikan enerji miktarindan yola ¢ikilarak toplam enerji degeri belirlenmis ve
balatalarda meydana gelen asinma miktar1 ile bagdastirilarak test edilen kosullar altinda
balatalarin toplam asinma kapasitesine gore kavramanin termal dayanim performansi
incelenmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Enerji ve Tork Hesabi

Bir sistemde siirtinmeden ve agisal hiz farklarindan dolay1 agiga ¢ikan enerjiyi hesaplamak

icin agagidaki denklem kullanilmaktadir:
ts

E=ch(ur(t)dt )

0
Burada E, agiga cikan enerji (kJ) dir. T, uygulanan tork (Nm), ve o, ise iki mil arasindaki agisal
hiz farkini (dev/dk) ifade etmektedir. Bu denkleme gore hesaplanacak olan agiga ¢ikan enerji
icin, motordan gelen milin agisal hiz1 ve kuyruk milinin agisal hizinin 6l¢iilmesi gerekmektedir.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta ise 1slak tip kavramaya bagli olan mil ile kuyruk milinin
devrinin 6l¢iildiigii mil arasinda disli sistemi kullanilarak devir ve tork ayarlanmasi yapildigidir.
Bu nedenle kuyruk milinde 6l¢tiigiimiiz agisal hiz degeri, iki mil arasindaki disli orani olan
2,947 ile ¢arpilmustir.

Islak tip kavramanin tork iletim kapasitesinin hesaplanmasi i¢in hidrolik basing vasitasiyla
piston tizerinden uygulanan eksenel kavrama kuvveti hesabi:

F,=PxA )

Burada F, eksenel kavrama kuvveti (N) olmak tizere, P hidrolik sistemde geri beslemeli olarak
calisan oransal valf tarafindan uygulanan basing (bar) degeridir. A ise piston yiizey alani
(cm?)’dir. ikinci adim olarak kavrama igerisindeki siniizoidal yaym 6n yiikii hesaplanmugtr:

Fy = (Lsmaks - Lmin) * k (3)

Burada F, yay kuvveti (N) olmak iizere, Lymas yayin serbest konumdaki maksimum boyu (mm),

Son olarak aktarilabilecek tork hesabr ise:
T = (F, — Fy) * Rope * uxBS (4)

Burada T, iletilebilecek tork (Nm) degeri olmak iizere; F, pistonun uyguladigi eksenel kuvvet
(N), Fy pistonun sikistirma hareketine ters yonde ¢alisan yayin 6n gerilme kuvveti (N), Ror
balatalarin ortalama siirtinme ¢ap1 (mm), i minimum balata siirtinme katsayis1 ve BS toplam
balata sayisidir.

2.2. Test Oncesi Hazirlik ve Olgiimler

Test oncesinde balatalarin kalinliklari tek tek dl¢iilmiis ve kayit altina alinmigtir (Tablo 1).
Daha sonra balatalar numaralandirilmis ve 7 numara pistona yakin olacak sekilde sirayla
yerlestirilmistir. Daha sonra test edilecek 1slak tip kavrama komplesi montaji yapilmis ve
fonksiyonel kontrolleri yapilarak teste hazir halde paketlenmistir.

Tablo 1. Test Oncesi Balatalarin Kahnhklar

Balata No Min. Kalinlik Maks. Kalinlik Ortalama
Balata 1 1,481 1,483 1,482
Balata 2 1,474 1,489 1,481
Balata 3 1,469 1,480 1,474
Balata 4 1,494 1,476 1,485
Balata 5 1,482 1,489 1,485
Balata 6 1,485 1,492 1,488
Balata 7 1,470 1,483 1,476
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Test yapilacak traktore islak tip kavramain montaji yapildiktan sonra, Ol¢iim alinacak
degerlere ait basing ve sicaklik sensorlerinin montaji yapilmis ve test 6ncesinde Sekil 4’te
goziiken her bir sensoriin ¢alisip ¢alismadigi kontrol edilerek, kalibrasyonlart yapilmistir.

a. b. C.
Sekil 4.
Test diizeneginde kullanilan sensorler;
a. Alternator iizerindeki motor devir sensorii b. Kuyruk mili devir sensorii
C. Hidrolik sistem tizerindeki basing ve sicaklik sensorleri

2.3. Test Kosullari

Saha kosullarin1 daha iyi temsil edebilmek adina, yapilan degerlendirmeler neticesinde test
i asamaya ayrilmustir:

Birinci durumda, traktér kuyruk miline baglanan dinamometre ile karsi yiik
uygulanmayarak kuyruk milinin bosta donmesi saglanmigtir. Traktor motor devri 1500 rpm
olarak ayarlanmis ve el gazi ile bu degerde sabit tutulmustur. Bilgisayar ekranindan verilerin
dogru alindigi teyit edildikten sonra, sensor verilerini anlik olarak takip eden bir kisi ve kuyruk
mili kavramasinin devreye alinip ¢ikartilmasindan sorumlu bir kisi iletisim halinde kalarak teste
baslanmistir. Bilgisayar ekranindan sensor verilerini takip eden kisi, kuyruk mili devir hizinin
sifir olmasina kadar beklemis ve sifir degerine ulastiginda isaret vererek islak kavramanin
devreye alinmasinmi saglamigtir. Kuyruk mili devri ile motor devri esitlendikten sonra 10 saniye
beklenmis ve daha sonra islak kavrama devre disi birakilmigtir. Bu ¢evrim, 108 kez
tekrarlanmustir.

Ikinci durumda, kuyruk miline bagli dinamometrede yiik degeri 300 Nm olarak
ayarlanmistir. 300 Nm’lik karsit yiikk degeri i¢in motor devrinde kavrama aninda bir azalma
gozlenmedigi i¢in 1500 rpm alinmis ve test 110 ¢cevrim daha tekrarlanmustir.

Ugiincii ve son durumda ise, dinamometredeki yiikk 600 Nm degerine yiikseltilmistir.
Alman ilk 6lgtimde, motor devrinde yaklasik 300 rpm’lik bir diisiis géruldiigii igin motor devri
2000 rpm olarak ayarlanmigtir. Bu kosullar altinda 100 g¢evrim daha test tekrarlanmasi
planlanmistir. Fakat teste baglandiktan bir siire sonra sensorden alinan degerlerde sapmalar
goriilmiistiir. Bu sebeple 70’inci ¢evrimde teste 10 dakikalik bir ara verilmis ve dinamometrenin
sogumasi beklenmistir. Daha sonra kalan 30 ¢evrim de yapilarak test tamamlanmustir.
Belirlenen test kosullarina ait bilgiler Tablo 2’deki gibidir:

Tablo 2. Uygulanan Test Kosullari

Motor Devri | Kuyruk Mili Torku | Test Cevrim Sayisi
Durum 1 1500 0 108
Durum 2 1500 300 110
Durum 3 2000 600 100

133



Erdogan O., Solmaz E.: Traktér Kuyruk Milinde Kullanilan Islak Tip Kav. Agsinma Yoluyla Omriiniin Arag.

3. SONUCLAR

Islak tip debriyajlarda, kavrama aninda iki milin agisal hizlar1 esitleninceye kadar siirtiinme
meydana gelmektedir. Bu siirtiinme sonucunda 1s1 agiga ¢ikmaktadir. Mekanik ve termal
etkenler sonucunda kavrama balatalarinda asginmalar meydana gelmektedir. Traktor iizerinde
yapilan bu ¢aligmada, {i¢ farkli senaryo degerlendirilmis ve sonugta agiga ¢ikan enerji ve aginma
miktar1 arasinda iligki kurularak, kavrama 6mrii hesaplanmustir.

Kavrama aninda agiga ¢ikan enerjinin, motor ve kuyruk mili hizlarinin Sekil 5’teki gibi
olmasi beklenmektedir. Kavrama sirasinda agiga ¢ikan toplam enerjiyi hesaplamak igin, enerji

grafiginin altindaki toplam alanin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu alanin hesaplanmasinda

trapez kurali kullanilmistir.

1800
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800

Devir [rpm]
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400
200

0

0

IMotor devri

Hiz Ve Agida Cikan Enerji

0.2 0.4 0.6 0.8 1
Zaman [s]

Kuyruk mili devri == Hiz fark

Sekil 5:
Kavrama Durumuna Ait Grafik

Agida gikan enerji [kJ]

— Acifa cikan enerji

Hesaplamalarda 0,1 saniye araliklarla alinan basing, hiz ve sicaklik degerleri ile boliim
2.1°de verilen formiiller kullanilarak her bir ¢evrim i¢in kavrama siiresi, tork iletim kapasitesi ve
aciga cikan enerji miktar1 bulunmustur. Her durum i¢in hesaplanan degerler Tablo 3’te verilistir.

Tablo 3. Her Duruma Ait Test Sonuclar:

Ortalama Ortalama A¢iga Toplam Agiga Cikan
Test Sartlar Kavrama Siiresi | Cikan Enerji Miktar: Enerji Miktar (kJ)
Durum 1 0 Nm 1500 rpm 1,23 0,1 11
Durum 2 | 300 Nm 1500 rpm 15 11,37 1251
Durum 3 | 600 Nm 2000 rpm 2,58 27,89 2790

Test edilen 1slak tip kavrama sokiilerek, yedi adet balatanin kalinliklar1 6l¢iilmiis, her bir
balatada meydana gelen asinma miktarlar1 belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Test Sonras1 Balata Asinmalari

Test Oncesi Test Sonrast Asinma Miktari
Balata No Kalinlik (mm) Kalinlik (mm) (mm)
Balata 1 1.482 1471 0.011
Balata 2 1.481 1.472 0.009
Balata 3 1.474 1.452 0.022
Balata 4 1.485 1.465 0.020
Balata 5 1.485 1471 0.014
Balata 6 1.488 1.465 0.023
Balata 7 1.476 1.453 0.023
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Balatalarda meydana gelen asmmalarin takip edilmesi igin test Oncesinde balatalar
numaralandirilmistir. Balatalarin kavrama igerisindeki yerlesimi Sekil 6’da goriilmektedir.

1 Numarali Balata Motor Tarafi

7 Numarali Balata Sanziman Tarafi

Sekil 6.
Balatalarin Dizilisi

Her bir balatadaki asinma miktarlar1 degerlendirildiginde, hidrolik basing ile kavramanin
basladigt ve basing kesildigi zaman ayrilmanin en son gercgeklestigi altinct ve yedinci
balatalarda en ¢ok asinmanin meydana geldigi goriilmustiir. Test sonras: balatalara ait fotograf
Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7:
Test Sonras: Balatalar

Sekil 8’de tiim durumlarda agiga c¢ikan enerji ve kavrama igin gecen siirenin dagilimi
goriilmektedir. Bu grafikten de anlasilacagi gibi yiik arttikca, kavrama siiresi ve agiga c¢ikan
enerji artmaktadir. Yiksiiz durumda, kuyruk miline direng gosterecek herhangi bir karsi etki
olmadigindan, ikinci durumda agiga ¢ikan minimum enerji seviyesinden daha diisiik seviyede
bir deger kabul edilmistir.
45 -
40 -
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30 4
25 A

20 A
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300 Nm 1500 rpm
Q

Agia Cikan Enerji [IJ]

0 1 2 3 4 5 5
Kavrama Siiresi [s]
Sekil 8-

Enerji — Kavrama Siiresi Dagilimi
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Test siiresince, hidrolik sistem {izerine yerlestirilen sicaklik sensoriinden alinan veriler
Tablo 5’te verilmistir. Hidrolik akigskan sicakligi beklendigi gibi kavrama sayisi arttikca artis
gostermistir. Kavrama esnasinda agiga cikan enerjinin bir kisminin da kullanilan hidrolik
akigkan tarafindan absorbe edildiginin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Tablo 5. Test Siiresince Hidrolik Akiskan Sicakhg

Hidrolik Siv1 Sicaklig1 | Baslangig (°C) Bitis (°C)
Durum 1 13,06 38,56
Durum 2 33,56 49,56

Durum 3 (70 ¢evrim) 38,06 59,25
Durum 3(30 ¢evrim) 52,56 61,37

Yapilan test sonucunda, her durum igin elde edilen enerji seviyeleri ile toplam balatalarin
asinma kapasitesi verilerinden sonra, yedi balata i¢in toplam asinma kapasitesi olan 3,5 mm (7
balata x 0,5 mm) degeri i¢in her bir test kosuluna bagl olarak kavramanin ka¢ kere devreye
alinabilecegi hesaplanmis ve bulunan 6ngorii omiir degerleri Tablo 6’da verilmistir. Bu tabloya
gore, test oncesinde bekledigi gibi test kosullar1 zorlastik¢a aciga ¢ikan enerji miktar1 artmakta
ve ters orantili olarak kavramanin kullanim dmrii azalmaktadir.

Tablo 6. Islak Tip Kavrama Ongériilen Omiir Sayis

Calisma Kosulu | Ortalama A¢i13a Cikan Enerji (kJ) | Yaklasik Kavrama Devreye Alma Sayist
0 Nm 1500 rpm 0,1 1,125 x 10°

300 Nm 1500 rpm 11,37 9900

600 Nm 2000 rpm 27,89 4036

Bursa’nin Karacabey ilgesindeki dort farkli koyde devam eden traktor debriyaji kullanim
profili belirlenmesi ¢alismasinda, traktor debriyaj pedalina ve kuyruk mili koluna yerlestirilen
mekanik sayaclar ile, kag saatte ne kadar kullanildiginin takibi devam etmektedir. Gilincel
durumda 2017 yilinin Nisan ayina kadar olan donemde elde edilen sonuglar Tablo 7°de
verilmistir.

Tablo 7. Traktor Debriyaji Kullammm Sikhg:

Traktor | Calisma Saati | Siiriis Debriyaji Kullanim Adedi | Kuyruk Mili Kullanim Adedi
El.1l 200 18059 432
E2.1 383 4710 37
T1.1 245 11381 151
T2.1 192 8775 185

4. TARTISMA

Teknolojide yasanan gelismelere paralel olarak, tarimda en ¢ok kullanilan zirai ekipman
olan traktorler de modernize olmaktadir. Kullanicilarin artan konfor taleplerine yanit olarak,
traktor gii¢ iletim sistemlerinde de 1slak tip kavramalarin kullanimi yayginlagmaktadir. Bu
calismada, bir traktdr kuyruk mili aktivasyon sisteminde kullanilan 1slak tip debriyajin termal
omrii, yapilan test sonuglarina gére 6ngoriilmiistiir. Belirlenen ti¢ test kosulunda yaklasik 100’er
kez traktor kuyruk mili devreye alinmustir. Test sonrasinda alinan verilerden, her bir kavrama
aninda agiga cikan enerji miktar1 hesaplanmigtir. Test Oncesi ve sonrasi balata kalinliklari
Olgiilerek balatalarda meydana gelen toplam asinma miktar1 hesaplanmistir. Toplam enerji
miktar1 ile balatalarda meydana gelen aginma oranlanarak ii¢ durum igin de Omiir 6ngoriisiinde
bulunulmustur. Uluslararasi standartlarda, traktoriin kullanim 6émrii 10000 - 12000 saat olarak
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kabul edilmektedir (Tarmakbir, 2017). Elde edilen degerler ile sahada devam etmekte olan
kullanim siklig1 ¢alismasinin sonuglart birlikte degerlendirildigi zaman, islak tip kavrama
tasariminda kabul edilen traktér dmriine esit olma hedefi, orta zorluktaki test sartlar1 olan 300
Nm 1500 rpm igin saglanmistir. Daha sonraki ¢alismalarda, 6lgiim alma frekansinin arttirilmast,
hesaplanan enerji degerindeki hata payini minimize edecektir.
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