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Bu calismada, Elazig ilinde yetistirilen bazi yerli iiziim ¢esitleri (Kohnd,

28.04.2017 Silfoni, Agin Beyazi, Kirmizi) ile bu gesitlerin verim ve kalite (salkim
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agirligl, tane eni, tane boyu, tane agirhign pH, titre edilebilir asit, suda

¢ozlinebilir kuru madde) ozellikleri arasindaki iliskilerin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla, 2014 ve 2015 bag bozumu doneminde
omcalardan rastgele alinan salkimlarda, iizerinde durulan &zellikler igin
laboratuvar kosullarinda gerekli 6l¢iim ve analizler yapilmistir. iliskileri
iki boyutlu uzayda gostermek amaciyla elde edilen veriler "Coklu Faktor
Analizi" ile analiz edilmistir. Coklu Faktor Analizi sonuglarina gore;
birinci ve ikinci faktdrler igin varyans agiklama oranlari sirasiyla
% 54.64 ve % 30.71 olarak bulunurken, toplam agiklanabilen varyans
orant % 85.35 olarak gergeklesmistir. Ele alinan verim ve Kkalite
ozellikleri igin birinci boyuta gore Kohnii ve Silfoni gesitleri salkim
agriligt digindaki diger ozellikler ile pozitif iligkili bulunurken, Agin
Beyaz1 ve Kirmuzi gesitleri ise ayn1 boyuta gore sadece salkim agirligi ile
pozitif iliskili bulunmustur. Yaklasik % 31 oraninda varyansi agiklayan
ikinci boyuta gore ise Silfoni ve Kirmizi gesitleri diger iki gesit ile farkli
bolgelerde yer almistir. Yine bu boyuta gére; pH, SCKM ve tane boyu
ozellikleri diger 6zellikler ile negatif korelasyonlu bulunmustur. Sonug
olarak; ¢esitler ile verim ve kalite oOzellikleri arasindaki iliskilerin
belirlenmesinin, yetistiricilik agisindan 6nemli oldugu ve bu iligkileri
belirlemede Coklu Faktdr Analizi’nin kullanilabilecegi s6ylenebilir.

Determination of Relationships Between Yield and Quality
Characteristics with Some Native Grape Cultivars Grown in Elazig
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ABSTRACT

This study aims to determine the relationships between the some native
grape cultivars ("Koéhnil", "Silfoni", "Agin Beyazi" and "Kirmizi")
grown in Elazig yield and quality characteristics [cluster weight, berry
width, berry size, berry weight, pH, titratable acidity (TA), and total
soluble solids (TSS)]. For the studied characteristics, at the laboratory
conditions, the essential analyses were performed on the clusters drawn
randomly from the grapevine in the 2014 and 2015 harvest
season."Multiple Factor Analysis" was performed to present the
relationships on two-dimensional space. According to the Multiple
Factor Analysis, accounted variance for the first and second factors were
found 54.64% and 30.71%, respectively while the total explained

variance was 85.35%. According to the first dimension, "Kdhnii

and

"Silfoni" cultivars were positively correlated with all studied yield and
quality characteristics except from cluster weight. However, for the same
dimension, "Agin Beyazi" and "Kirmiz1" cultivars were found positively
correlated with cluster weight. According to the second dimension that
explain about 31% of the variance, Kirmiz1" and "Silfoni" cultivars were
located on the different part of the two-dimensional space. In addition,
pH, TSS, and berry size were negatively correlated with other
characteristics for the same dimension. As a result; it can be stated that

be used to determine these relationships.

determination of the relationships between cultivars, yield and quality
characteristics is essential for farming and Multiple Factor Analysis can
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1. Giris

Bagcilik agisindan Tiirkiye, bircok onemli avantajlara sahiptir. Bu avantajlari; lilkemizin diinyanin
bagcilik igin en uygun iklim kusagi iizerinde yer almasi, asmanin anavatani olan bolgeler arasinda olmasi,
eski ve kokli bir bageilik gegmisine sahip olmasi, asmanin kiiltiire ilk alindig1 merkez olmasi ve zengin
bir asma genetik potansiyeline sahip olmasi seklinde siralamak miimkiindiir.

Tiirkiye’de hemen her bdlgede {iziim yetistirildiginden zengin ve degisik 6zellikler iceren yerel cesit
ya da tipler olusmustur. Iklim ve toprak yapisi bakimindan iiziim yetistiriciligi icin uygun olan Elazig
ilinde Okiizgozii ve Bogazkere cesitleri basta olmak iizere; Kohnii, Agin Kirmizisi, Agin Beyazi, Silfoni
gibi 60’1n iizerinde gesit bulunmaktadir. flde bagcilik geleneksel bir terbiye sekli olan serpene sistemine
gore yapilmaktadir. Baglarin yaklasik % 15’inde, telli terbiye ve damlama sulama sistemi
kullanilmaktadir. Uretilen iiziimlerin % 60’11 saraplik ve siralik bir gesit olan Okiizgdzii cesidi
olusturmaktadir. Diger yandan, lretilen liziimlerin yaklasik % 20-25°i saraplik ve % 50-60’1 sofralik
olarak tiiketilirken, % 15-20’si ise pekmez, pestil ve orcik (cevizli sucuk) gibi gelencksel gidalarda
kullanilmaktadir (Yiicel, 2015).

Coklu Faktor Analizi, ¢ok boyutlu tablolara boyut indirgeme yaparak, rakamsal sonuglarin yani sira,
degiskenlerin kategorileri arasindaki iligkileri (genellikle) iki boyutlu uzayda gorsel olarak sunma imkant
saglar. Ozellikle tekerriir sayisiin az olmasi durumunda, parametreler ile gesitler arasindaki iliskileri
gorsel olarak sunan c¢ok degiskenli analiz yontemlerinden birisidir (Escofier ve Pagés, 1994). Pages
(2005), 10 beyaz sarapta, duyusal ozellikler ile sarap g¢esitleri arasindaki iligkileri Coklu Faktdr Analizi ile
inceleyerek, bu analizinin diger yontemlere gore avantajlarindan bahsetmistir. Benzer sekilde, Morand ve
Pages (2006), 10 beyaz sarapta, duyusal 6zellikler ile sarap gesitleri arasindaki iligkileri Coklu Faktor
Analizi ve Procrustes Analizi ile birlikte incelemisler ve yontemlerin avantajlarina deginmislerdir.

Bu calismada, Elazig ilinde yetistirilen Kohnii, Silfoni, Agin Beyaz1 ve Kirmiz1 gibi bazi yerel iizim
cesitlerinin bazi verim ve kalite 6zellikleri arasindaki iliskilerin "Coklu Faktér Analizi" ile belirlenmesi
amaglanmuistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini, Elazig ili yerel {iziim ¢esitlerinden; Koéhnii, Silfoni, Agin Beyazi ve Kirmizi
gesitleri olusturmustur. Adi gegen iiziim ¢esitlerinin 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Bu gesitlere ait
omcalardan, salkim ornekleri, 2014 ve 2015 bagbozumu déneminde alinmis, bu 6rneklerden verim ve
kalite [salkim agirlig1 (g), tane eni (mm), tane boyu (mm), tane agirhigi (g), pH, titre edilebilir asit (TA),
suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM)] 6zellikleri i¢in laboratuvar kosullarinda gerekli 6l¢iim ve analizler
yapilmustir.

Cizelge 1. Uziim gesitlerinin dzellikleri (Celik, 2006).

Ozellikler
Cesit . Tane Tane Cekirdek Salkim Salkim
Tanerengi i buyikligi  sayis 0 sekli biyikligi O gunlasma
Kohnii M(S)ir;;?lsu Oval Cok iri 2-3 Notral Konik Cok iri Geg
e . L. .. . Konik- ;.
Silfoni Yesil-sar1 Eliptik Cok iri 3-4 Notral silindirik Iri Geg
Agmn Kisa, . . Konik- .. Orta
Beyazi San eliptik Cokiri 2-3 Nowal i dirik Cokiri mevsim
Kirmizi Kirmiz1 Hafif Iri 1-2 Notral Kanqth Iri Geg
oval konik

Cesitler ile 6zellikler arasindaki iliskileri belirlemek iizere; elde edilen veriler, Coklu Faktor Analizi
(Multiple Factor Analysis) ile degerlendirilmistir. Analiz iki adimda gergeklestirilmistir. Birinci adimda
her veri tablosu igin temel bilesen hesaplanmis ve bunlar, birinci tekil degere (temel bilesenden elde
edilen) béliinerek normalize edilmistir.

fkinci adimda ise bu normalize edilmis veri tablolar1 birlestirilerek genel (total) tablo olusturulmustur
(Abdi ve ark., 2013). Bu tablo igerisinde yer alan degiskenler, yiikler ve nesneler i¢in faktor skorlarini
veren temel bilesenler analizine tabii tutulmustur. Analiz sonucunda, ¢esitler i¢in Ozellikler arasi
iliskilerin birinci ve ikinci boyuta (faktdre) gore koordinat degerleri ve 6zelliklerin boyutlardaki varyansi
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aciklama oranlar1 hesaplanmstir. Ozellikler ile gesitler arasi iliskiler; kolay anlagilir ve yorumlanabilir
olmast nedeniyle iki boyutlu uzayda grafiksel olarak gosterilmistir. Hesaplamalarda XLSTAT
(Anonymous, 2013) istatistik paket programi kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Uziim gesitlerinde verim ve kalite 6zelliklerine ait ortalamalar Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Verim ve kalite 6zelliklerine ait ortalamalar

. Tane eni Tane boyu Salkim agirlign  Tane agirligt TA SCKM
Gesitler (mm)  (mm) () (&) LR O W)
Kohnii 19.63 23.80 338.0 5.40 3.66 0.47 20.5
Silfoni 19.48 23.08 477.0 4.60 3.90 0.40 18.5
Agin Beyazi 18.83 20.61 544.5 4.25 3.59 0.46 17.5
Kirmizi 17.91 21.23 457.0 3.10 3.88 0.41 19.5

Coklu Faktor Analizi sonuglarina gore; dzelliklerin iki boyutlu uzaydaki koordinat degerleri, diger bir
ifade ile 6zelliklerin her iki faktordeki katsayilar1 Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3’teki degerlere dayali
olarak, ozellikler arasi iliskilerin iki boyutlu uzayda grafiksel olarak goriiniimii Sekil 1’de verilmistir.
Bununla birlikte, 6zellikler i¢in boyutlara gére varyans agiklama oranlari Cizelge 4’te sunulmustur.

Cizelge 3. Ozelliklerin iki boyutlu uzaydaki koordinat degerleri

Ko&hnii Silfoni Agin Beyazi Kirmizi
F1 F2 F1 F2 F1 F2 F1 F2
pH 8.278 -10.300 19.936 12.772 -46.914 -19.913 18.700 17.441
TA 63.607 -2.204 -15.032  -25.977 -48.665 -1.776 0.091 29.957
SCKM 70.636 0.051 -12.491 -0.787 -57.686 0.129 -0.459 0.607
Tane eni 21.554 -10.595 2.504 -8.339 3.287 0.781  -27.345 18.154
Tane boyu 35.508 6.191 -11.610 -3.487 -59.406 -8.895  35.508 6.191
Salkim agirligi 53.763 -16.092 20.930 -4.759 -48.154  -5975 -26.539 26.826
Tane agirlig 72.194 -0.939 -15.695 -0.123 -53.362 0.271 -3.137 0.791
60
OKohnii
50 A Silfoni
OAgIn Beyazi
40 XKirmizi
30 K. Salkim Ag % K.TA
X
K. Tane Eni
20
X X K. pH
‘ a$.pH
10 Ké. Tane Boyu
AB. Tane Ag. KT A B = K6.TA .
AB.TA .Tane Ag. AJin Beyazi K. Tane Boyu 0. K6.SCKM
0 oo 1 1 A +—X X O ‘ P
AB SGKM R S. Tane Ag. A o |- SCKM N . Ké.Tane Ag
10 © AB.Sal.Ag  S.TaneBoyu $.SCKM | a $.§al. Ag.
AB.Tane Boyu S. Tanl%d BIH K. Ta. Eni a
20 o Ko. Sal.Ag
AB. pH
a
-30 S.TA
-40
-50
-60
-60 -50 -40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Sekil 1. Cesitler ile 6zellikler arasi iliskinin iki boyutlu uzaydaki goriiniimi
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Cizelge 4. Ozellikler igin boyutlara gére varyans agiklama oranlart

Ozellikler F1 F2

pH 75.670 24.330

TA 80.776 19.224
SCKM 99.988 0.012

Tane eni 70.600 29.400

Tane boyu 97.357 2.643
Salkim agirligi 85.966 14.034

Tane agirlig 99.981 0.019
Ozdeger 3.825 2.150
Varyans agiklama orant % 54.64 (3.825/7) % 30.71 (2.150 /7)

Caligmadan elde edilen sonuglara gore; birinci ve ikinci faktorler i¢in varyans agiklama oranlari
sirastyla % 54.64 ve % 30.71 olarak bulunurken, toplam agiklanabilen varyans orami % 85.35 olarak
gerceklesmistir. Toplam varyans agiklama orani, ¢alismaya dahil edilen tiim 6zelliklere ait varyasyonun
veya degiskenligin, bu Ozellikler arasi iligkinin iki boyuta indirgenerek gosterilmesi durumunda
aciklanabilen kismim ifade etmektedir. Diger bir ifade ile; 7 6zellige ait varyasyon, iki boyutlu uzayda
gosterilmek istendiginde (1- 0.85.35) toplam varyasyonun, yalnizca % 14.65°1 agiklanamayacaktir.

Ozelliklerin birinci boyuta gore varyans agiklama oranlar1 yaklasik % 70.600 ile % 99.981 arasinda
degisirken, ikinci boyuta gére bu degerler % 0.012 ile % 29.400 arasinda degismistir (Cizelge 4). Tane
eni, birinci boyutta en diisiik varyans acgiklama oranina sahip olurken, ikinci boyutta en yiliksek varyans
aciklama oranina sahip olmustur.

Ozellikler aras: iliskiler, iki boyutlu uzayda gosterildiginde; degiskenlerin konumu orijine yaklastikca,
iliski azalmakta, bunun tersi durumda artmaktadir. Diger yandan, boyutlara gore karsit tarafta yer alan
ozellikler arasi iligki negatif yonlii iken, ayn1 bolgede yer alan 6zellikler arasi iliski pozitif yonlidiir.

Ele alinan verim ve kalite 6zellikleri i¢in birinci boyuta gére Kohnii ve Silfoni gesitleri, salkim agrilig
disindaki diger 6zellikler ile pozitif iliskili bulunurken, Agin beyazi ve Kirmizi gesitleri ise ayn1 boyuta
gore sadece salkim agirhigi ile pozitif iliskili bulunmustur. Yaklasik %31 oraninda varyansi agiklayan
ikinci boyuta gore ise Silfoni ve Kirmizi cesitleri diger iki ¢esit ile farkli bolgelerde yer almistir. Yine bu
boyuta gore; pH, SCKM, ve tane boyu dzellikleri diger 6zellikler ile negatif korelasyonlu bulunmustur.
Ikinci boyuta gbre genel olarak, Kirmizi ¢esidi; salkim agirli1 ve tane eni bakimindan diger cesitlerden
belirgin bir sekilde ayrilmistir. Benzer sekilde, pH bakimindan Agin Beyazi ile Kirmizi ve Silfoni
gesitleri arasinda belirgin negatif iliski gozlenmistir. SCKM o6zelligi i¢in ise bu boyuta gore ¢esitler arasi
oldukga zay1f bir iliski gdzlenmistir (Sekil 1).

Her iki boyut birlikte dikkate alindiginda; saat yoniine gore birinci bolgede yer alan Agin Beyazi ve
Kirmiz: gesitlerin tane agirligi ve tane eni ozellikleri yiiksek korelasyonlu bulunurken, ikinci bdlgede,
Silfoni ve Kirmiz1 ¢esidin pH degerleri, benzer sekilde Kohnii ve Kirmizi ¢esidin ise tane boyu dzellikleri
yiiksek korelasyonlu bulunmustur. Ugiincii bolgede ise Silfoni ve K&hnii gesitleri tane eni ve salkim
agirhigr bakimindan yiiksek korelasyonlu bulunmustur. Son olarak, dordiincii bolgede de Agin beyazi ile
Silfoni cesitleri, SCKM, TA ve tane boyu oOzellikleri bakimindan pozitif ve yiiksek korelasyonlu
bulunmustur. Bununla birlikte, Kasimatis ve ark. (1977), Sultani ¢ekirdeksiz {iziim ¢esidinde SCKM ile
tane biyiikliigii arasindaki korelasyonlarin pozitif oldugu kadar negatif yonlii olabilecegini de
vurgulamistir.

Kamiloglu ve Ustiin (2014), yaptiklari ¢alismada; Kalecik Karasi, Sirah, Carignane, Semillon,
Chardonnay ve Narince liziim cesitlerinde bazi kalite Ozellikleri arasindaki iligkileri  belirlemeye
calismiglardir. Calisma sonucunda; tane 6zelikleri (en, boy, agirlik, hacim) ile salkim 6zellikleri (en, boy,
agirlik, hacim) ve g¢ekirdek agirligi arasinda pozitif iliski, pH (r = —0.54 - —=0.61), SCKM (r = —0.47-
—0.54) arasinda ise negatif iligski oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde, Batu ve Demirdéven (2010),
elmalarda depolama sonrasi elde edilen verilere yaptiklar1 korelasyon analizi sonucunda; titrasyon asitligi
ile SCKM arasinda negatif yonlii iliskinin oldugunu belirterek, titrasyon asitliginin, asit ve tat lizerine
etkili olan iyi bir belirte¢ oldugunu vurgulamislardir. Diger yandan, Adak ve Pekmezci (2012)
meyvelerde saptanan pomolojik oOzellikler arasindaki iligkilerin yildan yila degisim gdsterdigini
vurgulayarak, 2006-2007 deneme yilinda, meyve eti sertligi ile SCKM arasinda negatif ve SCKM ile C
vitamini arasinda pozitif korelasyonun oldugunu, 2007-2008 deneme yilinda ise sadece SCKM ile TA
arasinda negatif korelasyon bulundugunu belirtmislerdir.
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Ozellikler ve gesitler arasinda dogrusal ve dogrusal olmayan iliskiler olmak iizere ¢ok yonlii iligkiler
mevcuttur. Bu iliskiler, tek degiskenli istatistik yontemler ile analiz edilebilecegi gibi ¢ok degiskenli
yontemler ile de analiz edilebilir. Fatahi ve ark. (2004), genetik ¢esitlilik lizerine yaptiklar1 caligmada 90
cesitte 23 ozelligi tek ve ¢ok degiskenli analiz yontemleri ile degerlendirmislerdir. Salkim, meyve ve
cekirdek ile ilgili 6zelliklerin yan1 sira; olgunluk zamani, SCKM, TA ve verim arasindaki iligkiler i¢in;
korelasyon ve ¢oklu regresyon analizi, path analizi, faktor analizi ve kiimeleme analizi yontemlerini
kullanmislardir. Ozellikler arasi iliskiler bakimindan elde edilen sonuglarin; iri taneli, erkenci ve
cekirdeksizlik ozelliklerine sahip cesitler elde edilmesi bakimindan karsilagilabilecek olasi zorluklar
ortaya koydugunu ve islahta amaglanan hedeflere ulagsma bakimindan islah¢ilara fikir verebilecegini
vurgulamislardir.

Cok degiskenli yontemler, iliskilerin bir biitiin olarak ele almmasi agisindan, tek degiskenli
yontemlere gore avantajlidir. Ancak, ¢ok degiskenli analiz yontemlerinin, tek degiskenli yontemlere gore
biraz karmasik olmasi ve sonuglarin yorumlanmasindaki zorluklar, bu yontemleri bir miktar geri plana
itmigtir. Cok degiskenli analiz yontemlerinden birisi olan Coklu Faktér Analizi, 6zellikle kiigiik
orneklerde avantajli bir yontem olup, sonuglarin gorsel olarak iki boyutlu uzayda grafiksel olarak
gosterilebilmesini ve yorumlanabilirligini kolaylastirmaktadir. Bununla birlikte, siirekli ve kategorik
degiskenleri igeren veri setleri i¢in de olduk¢a uygun bir yontemdir. Escofier ve Pages (1994), Coklu
Faktor Analizi’nin, Procrustes Analizi'ne benzer oldugunu ve farkli degisken tiplerini (siirekli ve
kategorik) iceren veri setlerinde Ozellikler arasi iligkileri birlikte incelemede kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Benzer sekilde, Pagés (2004), Coklu Faktor Analizi’nin, siirekli degiskenleri (6zellikleri)
iceren veri setlerinde Temel Bilesenler Analizi gibi, kategorik degiskenleri iceren veri setlerinde ise
Coklu Uyum Analizi gibi ¢alistigini belirtmistir.

Bilindigi tizere, tane biiyiikliigl liziimlerde en 6nemli kalite 6zelliklerinden birisi olup, dogrudan ve
dolayli olarak diger bircok ozellikle iliskilidir. Islahg¢ilarin temel amaglari arasinda yer alan tane
biiyiikliigii ve diger kalite 6zelliklerinin gelistirilmesi ig¢in bu ozellikler arasi iliskilerin basit ve anlasilir
bir sekilde belirlenmesi son derece 6nemlidir. Bu baglamda farkli istatistik yontemler gelistirilmis
olmakla birlikte bu yontemlerin uygulamada yaygin olarak kullanilmasindaki eksiklikler de goz ardi
edilmemelidir.

4. Sonuclar

Bu calismada, Elazig ilinde yetistirilen yerli tiziim g¢esitlerinden Kohnii, Silfoni, Agin Beyazi ve
Kirmizi’nin; salkim agirligi (g), tane eni (mm), tane boyu (mm), tane agirligr (g), pH, TA, SCKM gibi
verim ve kalite 6zellikleri arasindaki iligkiler "Coklu Faktdr Analizi" ile analiz edilmistir. Calismanin
sonucunda, verim ve kalite Ozellikleri arasindaki iliskilerin cesitlere gore degisim gosterdigi ve bu
degisimin belirlenmesinin, yetistiricilik acisindan énemli oldugu, ayrica, bu iligkileri belirlemede Coklu
Faktor Analizi’nin kullanilabilecegi sdylenebilir. Bu ¢aligmada kullanilan ¢oklu faktér analizinin, farkli
tipteki degiskenleri igeren veri setlerinde ve kiiclik 6rneklerde kullanilabilmesi ve sonuglar1 gorsel olarak
basit iki boyutlu uzayda gosterebilmesi agisindan uygulamada arastirmacilara yararli olabilecegi
disiiniilmektedir.
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