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DURMADAN KIRLETIYORUZ, NASIL TEMIZLEYECEGIZ?..

(evre Kirliginin giderilmesinde
mikroorganizmalar

DOC.DR.MERIH KIVANC*

Gevre kirliliginin giderilmesinde mikroorganizmalar

bir timit kaynagidir. Ancak bunlarin kullanilmasinda
birtakim faktorlerin g0z oniine alinmas: gerekmektedir.
Ozellikle giiniimiizde rekombinant DNA teknolojisi gevre
kirliligi ile ilgili sorunlar ¢oziilebilir.

elisen endistri ve
kentlesmeye paralel
olarak gevre Kirliligi
de 6nemli bir problem
haline gelmis ve bu-
na bagh olarak canh saghdim da
tehdit etmeye baglamigtir. Son yil-
larda fazla miktarda sentetik kim-
yasal bilesigin dretilip kullamima-
ya baslanmasi ile bu bilegikler do-
gada asin sekilde birikmistir. Bu
kirleticilerin basinda alifatikler, ha-
lojenli bilesikler, poliklorlanmig bi-
feniller, nitrojenli bilegikler, pesti-
sitler, agir metallar ve plastikler
gelmektedir.  (Ghisalba 1983
:1247-1257). Bu kirleticilerin gide-
rimesinde mikrobiyal detoksifi-
kasyon ve mineralizasyon énemli
bir rol oynamaktadir(Atiasna).
Mikroorganizmalarin birgogu sa-
hip olduklari enzimleri ve plazmid-
leri ile kirleticileri pargalayabilirler.
Ancak bu dogal sartlarda belli si-
nirlar iginde olur. Bu nedenle son
yillarda bioteknolojik galigmalar ile
biodegratasyon gticl yluksek mik-
roorganizmalar elde ediimeye ¢a-
I'siimaktadir.

* DogDr. Merih Kivang, Anadolu Universitesi Fen-
Edebiyat Fak0ltesi Biyoloji BOIOmO'nde 6gretim Oyesidir.
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mineralize edebilirler. Organik bi-
lesikleri inorganik bilegiklere d§-«
nugtiren mikroorganizmalar bunu
karbon kaynagd olarak kullanirlar
veya hicre yapi taglarina dénug-
tardrler (Alexander 1981 :132-<
138).

Tablo 1'de kirleticileri pargala-~

ﬂﬂﬁﬂ olarak bulunan veya yabilenbazi mikroorganizmalarve-
agilanmg milroorganimalarfle | riimistir (5-9, 13). Pseudomonas™
kil‘l“ill ﬂiﬂﬂl‘“ﬂlﬂﬁ putida' nin  gesitli suslan toluen,

Dogada biyolojik bozulmalar-
da, gevre Kirliliginin gideriimesin-
de mikroorganizmalar énemli bir
rol oynamaktadir. Dogal sartlar al-
tinda birgok mikroorganizma kirle-
ticileri pargalayabilen enzim genle-
rine ve plazmidlere sahiptir (Jain
ve Sayler 1987: 59-63). Bazi mik-
roorganizmalar sentetik bilesikleri
mikrobial metabolizmalari sonucu

ksilen gibi kirleticileri pargalayarak
ortamdanuzaklastinimigtir.

Bilfenil ve poliklorlanmig bifenil
ile kirlenmis toprakta Acinetobac- .
ter P6 suslarinin kirleticileri mine-
ralize edebildigi bildirilmistir (Foc- «
ht ve Brunmer 1985 : 1058-1063).
Kloro ve bromobifenil ile kontami- &
ne olmus nehir sedimentlerinde
dogal sularda karigik bakteri kil- «
tura ile biyolojik ayrigtirma ve mi-

TABLO 1: » !
Baz kirleticileri pargalayabilen mikroorganizmalar ve sahip olduklart plazmidier r
Kirleticiler Mikroorganizmalar Plamid |
Toluen, m-ksilen P. putida TOL [
Sitren P. putida pPEG
‘Naftalin Pseudomonas sp. NAH [
Haloalkanlar Moraxella sp. puotl |
n-oktanlar P. putida OCT
4-Klorobifenil Acinetobacter sp. pkF1 |
3-klorobenzoat Pseudomonas sp. pAC25 ¢}
Kafur P. putida CAM
Naylon oligomer Flavobacterium sp. pOAD2
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'neralizasyon oldugu gésterilmistir
(Kong ve Sayler 1983 : 666-672).
Pseudomonas aeriginosa'nin hep-
tanin dehidrojenasyonunda etkili
oldudu bildiriimistir. (Senez ve
Azoulay 1961 : 307-316). Pseudo-
monas turlerinden dehidrogenaz
enzimi izole edilip saflastinimistir
(Parekh ,Traxler ve Sobek 1977 :
881-884). Baska bir gallsmada ise
Arthrobacter sp. ile agilanan top-
raklarda pentaklorofenol ayngtirl-
mayagahgilmistir (At/la ve Bartha).
Mikrobiyal ekzoenzimler toprakta-
ki pestisid artiklarin detoksifikas-
yonunda etkili oldugu gésterilmig-
tir. (Atla ve Bantha) Yine beyaz
gurukeul funguslardan phaneroc-
haete chrysosporim basidiyomi-
setinin DDt ve TCDD igeren halo-
karbonlan okside etti§i saptan-
mistir (Bumpus, Tien , Wright ve
Aust 1985 : 1434-1436). Deniz
sedimentlerinden izole edilen zo-
runlu anaerob pelobacter acetyle-
nus sp.nov anaerobik sartlar al-
tinda asetileni pargalayabildigi
saptanmustir (Schink 1985 : 295-
301). Karbon ve enerji kaynad
olarak naylon oligomeri kullanan
flavobacterium sp. izole edilmigtir
(Negoro, Nakamura ve digerleri
1984 : 13648-13651).

Mikroorganizmalarin kirleticile-
ri pargalayabilme 6zellikleri ya do-
@al olarak vardir ya da belli sartlar
altinda sonradan kazanilabilir.
Belli bir gevreye buylk miktarda
kirletici dékilmesi durumunda bu-
rada bulunan mikroorganizmalar
zaman iginde bu sartlara adapte
olurlar. Onceden adapte olmus
mikrobiyal kuilturlerle inokulasyon
islemi yapilirsa biodegratasyon
hizlandinlabilir.

Kiniiin Gidesiimesinde
Bioteknolojk Galismalar

Rekombinant DNA teknolojisi
toksik kimyasallarn gevreden te-
mizlenmesinde yardimci olan mik-
robial suglarin geligimi igin blyuk

- Mikroorganizmalarin kirleticileri parcalayabilme ozellikleri ya
dogal olarak vardir ya da belli sartlar altinda sonradan

kazamlabilir. Belli bir cevreye biiyiik miktarda kirletici
dokiilmesi durumunda burada bulunan mikroorganizmalar

zaman iginde bu sartlara adapte olurlar.

‘umitler vermektedir. Molekuler ve

genetik galigmalarla tanimsal alan-
da, ila¢ sanayiinde ve daha sonra
gevre sorunlarini gdzmede yarar-
lanilan mikroorganizmalar artmig-
tir. Bu mikroorganizmalar, hem in-
vitro, hem de invivo kosullarda ¢a-
lhisabilmektedir.

Genetik mihendisligi ¢alisma-
derebilen , ancak diger kloro ben-
zoat kirliligini gideremeyen P.put-
ida B13 susuna TOL ve PWWO
(PWWO ; toluenksilen degratas-
yonu) plazmidierinin xylD ve xylL
fragmenleri yerlestirilerek klonlan-
masiyla olusturulan B13 susu 4-
klorobenzoat ve 3,5 diklorobenzo-
at  kullanabilmigtir  (Alexander
1981 : 132-138).

Dogada bulunan P. putida'larin
baz suglar oktanlar indirgeyen
OCT plazmitine, bazilan kafur
plazmitine (CAM) bazilarinda naf-
talini indirgeyen NAH plazmitine
sahiptir. Ancak bu g plazmiti ige-
ren tek bir sus yoktur. Bioteknolo-
jik metodlarla bu plazmitler tek bir
mikroorganizmada toplanabilir
(Sekil 1). Bu sekilde bu kirleticiler
tek bir mikroorganizmayla ortadan
kaldinlabilir (Jain ve Sayler 1987 :
59-63). Genetik mihendisligi ile
olusturulan mikroorganizma bu
plazmidlerin hepsine sahip olmak-
ta ve birgok Kirliligi giderebildigi
igin gevre Kirliligini gidermede bir
¢6zim olabilecektir.

Genetik muhendisligi yolu ile
elde edilen P. cepacia agin konta-
mine olmusg topraklarda 2,4,5-T
herbisitlerini pargalamigtir ( Gho-
sal, Chatterjee ve Chakrabarty
1985 : 135-142).

Goruldagu gibi mikroorganiz-
malar gesitli ¢ép ve atiklardan
plazmidleri yardimiyla veya gene-
tik mihendisligi sayesinde kazan-
diklan 6zellikleri ile yararlanabil-
mektedirler. Burada 6nemli olan
sorun laboratuvar kosullarinda ha-
zirlanilan mikroorganizmalarin do-
gal sartlarda nasil davranacagi-
dir. Bunu saptamak her zaman
mimkin olmaz. Genetik muhen-
disligi sonucu elde edilen mikroor-
ganizmalann gevreye birakima-
sinda birtakim faktérler dikkate
alinmalidir. Suphesiz dodaya bira-
kilan mikroorganizmalar zerinde
cevre kogullar etkili olacaktir. Bu
nedenle de bu mikroorganizmalar
dogal sartlarda laboratuvarda gés-
terdikleri etkileri gdsteremezler.
Bu nedenle de ve dogabilecek ba-
21 risklerini 6nlemek igin laboratu-
var sartlarinda uretilen mikroorga-
nizma birgok gevre sartlarinda in-
celenmeli ve deneylerden alinan
sonuglara gére de mikroorganiz-
ma yeniden dizenlenmelidir. Mik-
roorganizmanin dogal sartlardaki
davranmigi ve diger mikroorganiz-
malarla rekabeti basarny: etkile-
mektedir. Bunlara ilave olarak do-
§al ve Uretilmis mikroorganizmala-
nn genlerinde zaman igerisinde
birtakim degisikliklerin olabilicegi
akildan ¢ikariimamahdir.

Sonug olarak, gevre Kirliliginin
giderilmesinde mikroorganizmalar
bir imit kaynagidir. Ancak bunlarin
kullaniimasinda birtakim faktérle-
rin g6z 6nune alinmasi gerekmek-
tedir. Ozellikle giinimiizde rekom-
binant DNA teknolojisi gevre Kirlili-
giile ilgili sorunlar g6 zilebilir. O

NOT : Yazida kullanilan kaynaklar hakkinda
aynnth bilgi igin yazarla iligkiye gegilebilir.

15



