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GiRIS

0z

Turizm sektoriindeki son gelismeler ve ev sahibi lilkeye gelen turist sayisinin artmasi, yalnizca ev sahibi
ulke ekonomisine katkida bulunmakla kalmamakta, ayni zamanda cevre kirliligine de neden olmaktadir. Ev
sahibi iilkeye gelen turistlerin cevre kirliligi lizerindeki etkisi, son yillarda arastirmacilar tarafindan incelen-
meye baslanmistir. Bu nedenle, bu calismada turist sayisi ve CO2 salimi arasindaki iligkilerin belirlenmesi
amaclanmistir. Kalintilarla Genisletilmis EKK-Engle ve Granger esbiitiinlesme testi, 1980-2014 donemi icin
yillik veriler kullanilarak uygulanmistir. Es-biitiinlesme testinin sonuclari, turist sayisi ve CO2 salimi arasinda
es-biitiinlesme iliskisinin oldugunu gostermistir. Ote yandan, hata diizeltme modeline dayanan nedensellik
testi sonuclarina gore, turist sayisi ve CO2 salimi arasinda cift yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu
ampirik bulgularin 6nemi, turist sayisinin CO2 salim miktarini artirmasi ve Tirkiye'de gevre kirliligine neden
olmasidir. Sonucta ¢calisma, daha temiz bir ¢evrenin siirdiiriilebilir turizm uygulamalarini destekledigini 6ne
stirmektedir.

ABSTRACT

The recent developments in the tourism sector and the increasing number of tourists arriving to the host
country not only contribute to host country’s economy but also cause the environmental pollution. The impact
on environmental pollution of tourists arriving to the host country has been started to be investigate by the
researchers in the recent decades. Hence it has been aimed to determine on the relations between number
of tourists and the CO2 emission in this study. The Residual Augmented OLS-Engle and Granger Cointegration
test has been employed by using annual data for the period 1980-2014. The results of the cointegration
test have indicated that there is cointegration relationship between number of tourists and CO2 emission.
On the other hand, a bidirectional causality relationship has detected between number of tourists and CO2
emission according to the results of causality test based on the error correction model. The significance of
these empirical findings has been that number of tourists increases the amount of CO2 emission and causes
environmental pollution in Turkey. Overall the paper suggests that a cleaner environment supports sustainable
tourism practices.

daki artis cevresel kirliligi artirmakta ve kiiresel

Birincil fosil yakit (komiir, petrol ve dogalgaz)
kullanim1 atmosfere yayilan karbondioksit (CO2)
salimini (emisyonu) artirmaktadir. CO2 salimin-

*Bu makale 21-22 Nisan 2016 tarihleri arasinda Antalya’da
diizenlenen International Multidisciplinary Conference’da
(IMUCO) bildiri olarak sunulan ve bildiri kitabinda
yayinlanan “Turizm ve CO2 Emisyonu Arasindaki Iliski: Tiirkiye
(jrnegi ” baslikli bildirinin gelistirilmis halidir.

1sinmayla birlikte iklimsel ve ¢evresel dogal den-
genin bozulmasina neden olmaktadir. Sanayiles-
me ve teknolojik gelismelere bagli enerji talebin-
deki artis biiyiik 6l¢tide birincil fosil yakitlarin
kullanimindan karsilanmaktadir. Nitekim son
yillarda 6zellikle {iretim ve tiiketim siireglerinin
ortaya ¢ikardig enerji talebindeki artisin pozitif
ekonomik etkilerinin yani sira negatif gevresel
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etkileri de degerlendirilmeye baslanmistir. Zi-
ra uzun donemde cevresel bozulmanin maliyeti
dikkate alindiginda ekonomik ve sosyal agidan
siirdiiriilemez bir durum ortaya ¢iktig1 tespit
edilmistir. Daha agik bir ifadeyle ekonomik fa-
aliyetlerin ortaya ¢ikardigi cevresel bozulmalar
dogal kaynaklarin tahribatina hatta tiikenmesi-
ne neden olmaktadir. Dogal kaynaklara verilen
zarar hem giliniimiiz hem de gelecek kusaklarin
yasanabilir ¢evresel kosullarini sinirlandirmak-
tadir. Dolayistyla hem ekonomik hem de sosyal
agidan ortaya ¢ikacak sonuclarin maliyeti geri
doniilemez bir duruma neden olabilecektir. Ta-
rihsel siirecte tiiketim gaginin en iist seviyeleri-
nin yasandigi gliniimiiz kosullarinda tiretime
bagli enerji talebindeki artis gevresel bozulmanin
artarak devam edecegini gostermektedir. Tek-
nolojik gelismeyle birlikte pek ¢ok alana yayilan
otomasyon siirecleri de enerji talebini artirmak-
tadir. Dolayisiyla enerjiye olan bagimlilik gide-
rek artmaktadir. Diger yandan ¢evresel bozulma-
larin azaltilmast ya da ortadan kaldirilmasina yo6-
nelik caligmalar da yapilmaktadir. Ornegin CO2
saliminin azaltilmasi i¢in fosil yakitlar yerine ye-
nilenebilir enerji kullanimina yonelik yatirimlar,
daha az enerji kullanimi ile daha ¢ok tiretimin
gerceklestirilebilecegi teknolojik Ar-Ge uygula-
malari enerji talebinin siirekli arttig1 bu dénemde
ilkelerin en 6nemli politikalar1 arasinda yer al-
maktadir.

Ozellikle sanayilegme siirecinde 6nde olan ge-
lismis tilkelerin ¢evre tizerindeki olumsuz etkile-
rinden tiim diinya etkilenmektedir. Dolayisiyla
bu durum ¢evresel bozulmalara kiiresel 6lgekte
bakilmasi gerektiginin 6nemini ortaya koymak-
tadir. Diger yandan iginde yasadigimiz zaman
diliminin haricinde gelecek kusaklara daha yasa-
nilabilir bir gezegen birakma gerekliliginin farki-
na varilmasi gevresel sorunlarin maliyetini daha
acik bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu amagla
uluslararasi platformda diizenlenen anlasma ve
konferanslarda gezegenin bugiinii ve gelecegini
korumaya yonelik 6nlemler ve politikalar tartigi-
larak gerekli 6nlemler alinmaktadir.

2003 yilinda Iklim Degisikligi ve Turizm ile ilgi-
li ilk Uluslararasit Konferans, UNWTO ve birkag
Birlesmis Milletler Ajans: tarafindan Tunus’ta
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diizenlenmistir. Konferans turizm ile iklim de-
gisikligi arasindaki iki yonlii iliskiyi ortaya ko-
yarak, turizm sektoriiniin sera gazi salimlarini
azaltma yiikiimliiliigiinii vurgulamistir. Tkinci
Uluslararasi Tklim Degisikligi ve Turizm Konfe-
rans1 2007 yilinda Isvigre’nin Davos kentinde dii-
zenlenmistir. Konferansta stirdiiriilebilir turizm
politikalar1 i¢in sera gazi emisyonlarini hesap-
lama ve azaltma yoniinde uygulamalar ve taah-
hiitler ortaya koyulmustur. Turizm ve seyahat
faaliyetleri kiiresel CO2 saliminin yaklasik yiizde
5ini olusturarak iklim degisikligine katki sundu-
gu ve 2035 yilina kadar turizme bagh salimlarin
ylizde 130 oraninda artacag: tahmin edilmekte-
dir. Artisin biiyiik bir kismi1 havayolu tasimaci-
ligina dayandig: ve turizm sektorii salimlarinin
onemli ol¢lide azaltilmasina yonelik taahhiitler
ortaya koyulmustur’.

Sektorlerin faaliyetlerine bagli CO2 salimlari-
nin gevre tizerindeki etkileri pek ¢ok calisma ta-
rafindan inceleme konusu yapilmistir. Turizm
ekonomik biiyiime siirecine katk: yapan 6nemli
sektorlerden biridir. Turizmin ekonomik etkileri
igsizligin azalmasi, gelir artisi, doviz ihtiyacinin
karsilanmasi ve 6demeler bilanc¢osu tizerindeki
etkileri olarak kabul gormiistiir. Ekonomik etki-
leri yaninda yasam sartlarinin iyilesmesi, alt ya-
p1 olanaklarinin gelismesi, dinlenme ve eglence
alanlarinin artmasi gibi sosyal ve kisiler arasi et-
kilesimden ortaya ¢ikan kiiltiirel etkiler de barin-
dirmaktadir. S6z konusu etkiler ekonominin bii-
tintinde olumlu etkiler olusturmaktadir. Glinii-
miizde bireylerin daha ¢ok seyahat etme karar-
lar1 diinya genelinde olusan turizm gelirlerinin
artmasina neden olmaktadir. Bu sebeple turizm
gelirlerinden daha ¢ok pay alma cabalar tilkele-
rin turizme yo6nelik yatirimlarinda da artisa ne-
den olmaktadir. Turizmin fosil yakit kullanimina
yonelik faaliyetleri iki ana gruba ayrilabilir. Tlki,
ziyarete gidilen yerdeki enerji tiiketimi (otel, ula-
sim vs.) ve ikincisi ziyarete gidilecek yere yapilan
seyahate bagli bagli enerji tiiketimidir. Ziyarete
gidilen yerdeki enerji talebi, havaalanindan ote-
le ulasim, giinliik geziler, yemek, 1sitma, sogut-
ma, temizlik, gida ve tirtin ithalati, diger hizmet

1 Ayrmtili bilgi igin bakiniz (UNWTO 2009: 2-3).
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talepleri vb. ihtiyaglardan kaynaklanmaktadir.
Geligsmekte olan iilkelere yapilan turizme bagl
seyahatler biiyiik oranda havayolu tasimaciligi-
na dayanmaktadir. Havayolu tasimacilig: kiire-
sel 1isinmada biiyiik bir etkiye sahiptir (Gossling
2010: 414-415). Sonug olarak turizm faaliyetleri-
nin stirdiiriilebilir kilinmasi iklimsel ve ¢evresel
siire¢lerin korunmasini gerekli kilmaktadir. Do-
layisiyla turizme yonelik yatirimlar planlanirken
cevresel korumanin 6n plana ¢iktig: siirdiiriilebi-
lir turizm olarak adlandirilan uygulamalar dik-
kate alinmaya baslanmistir. Zira ekonomik kat-
kilarinin yaninda gevresel bozulmaya neden olan
CO, salimindaki artisa neden olan etkileri uzun
vadede elde edilen faydanin etkisini azaltmak-
ta hatta yok etmektedir. Turizmin gevresel etki-
leri artan seyahatlere bagli yakit kullanimindan
kaynakli CO, salimlarinin yaninda yeme i¢me ve
konaklama tesislerin 6zellikle iklimlendirme ve
sogutma gereksinimlerinin ortaya ¢ikardig1 ener-
ji kullanimina bagli CO, salimlarindaki artis sek-
linde ifade edilebilir. Diger yandan CO, salimla-
rindaki artisa neden olan diger sektor faaliyetleri
de iklimsel ve cevresel siireglerin bozulmasina ve
boylece turizmin olumsuz etkilenmesine neden
olmaktadir. Bu noktadan hareketle Tiirkiye'de
turizm ile CO, salimlar1 arasindaki iligki incele-
me konusu yapilmistir. Bu amagla ¢alisma bes
kisim olarak tasarlanmistir. Calismanin ikin-
ci kisminda alanyazinda yer alan konu ile ilgili
ulasilabilen ¢alismalar taranmis ve 6zet halinde
sunulmustur. Uciincii ve dordiincii kissmda sira-
styla veri seti ve ekonometrik yontem tanitilmis
ve elde edilen bulgulara yer verilmistir. Calisma-
nin besinci kisminda ise sonug ve degerlendirme-
ler sunulmustur.

ALANYAZIN

Turizmin cevresel etkileri CO, salimin1 artirmak-
ta ve boylelikle sektoriin ekonomiye olan pozi-
tif etkilerini sinirlandirmaktadir. Benzer sekilde
CO, salimini artiran ekonomik faaliyetler de cev-
resel bozulmalara bagli maliyetlerin artmasina
neden olmaktadir. Turizm faaliyetlerinin odak
noktasini olusturan iklimsel ve ¢evresel cekici-
ligin bozulmas, turizmin gelisimini sinirlandir-
maktadir. S6z konusu durum turizmi cevreyle

olan yakin etkilesimi nedeniyle siirdiiriilebilir
olmaktan uzaklastirmaktadir. Dolayisiyla stir-
diiriilebilir turizm faaliyetlerinin devami igin
turizmden elde edilen gelirlerin olusan maliyet-
lerin giderilmesinde kullanimini gerekli kilmak-
tadir. Calismanin bu kisminda alanyazinda tu-
rizm ve CO, salimini arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalar sunulmustur. Calismalar yontem ba-
kimindan sirasiyla zaman serisi ve panel olmak
iizere ikiye ayrilarak 6zet halinde incelenmistir.
Ayrica s0z konusu ¢alismalarin yontem, donem,
iilke ve sonuglarinin birlikte yer aldig bilgiler
Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1'de goriildiigii izere zaman serisi reg-
resyon analizi sonuglarina gore turizmin CO,
saliminy; Tiirkiye i¢in Katircioglu (2014), Malez-
ya i¢in Solarin (2014) ve Tunus i¢in Sghaier vd.
(2018) pozitif yonde etkiledigini bulmustur. Di-
ger taraftan Tiirkiye i¢in Giiris vd. (2016) ve Misir
i¢in Sghaier vd. (2018) ise turizmin CO, salimi-
n1 negatif yonde etkiledigini tespit etmistir. Ne-
densellik bulgularina gore, Tiirkiye i¢in Yorucu
(2015), Sri Lanka i¢in Gamage vd. (2017) ve Pa-
kistan i¢in Sharif vd. (2017) turizmden CO, sali-
mina dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisini
tespit ederken Jebli vd. (2014) ve Yazdi vd. (2014)
turizm ve CO, salimi arasinda ¢ift yonlii bir ne-
densellik iliskisi tespit etmistir. Panel regresyon
analizi sonuglarina gore Lee ve Brahmasrene
(2013), Zhang ve Gao (2016) ve Leitao ve Shahbaz
(2016) turizmin CO, salimini negatif yonde etki-
ledigini tespit etmislerdir. Diger yandan Twari
vd. (2013), Leon vd. (2014), Dogan vd. (2017), Oz-
can vd. (2016) ve Dogan (2017) ise turizmin CO,
salimini pozitif yonde etkiledigini belirlemisler-
dir. Ayrica Tugcu ve Topgu (2018) CO, salimin-
dan turizme dogru negatif ve pozitif etkiler tespit
etmistir. Nedensellik bulgularina gore; Zhang ve
Gao (2016) ve Paramati vd. (2017) turizm ve CO,
salimi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliski-
si belirlerken Basarir ve Cakir (2015) Dogan vd.
(2017) ve Sahin (2018) turizmden CO, salimina
dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit et-
mislerdir. Diger taraftan Shakouri vd. (2017) ve
Jebli ve Hadhri (2018) CCO, salimindan turizme
dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi belirle-
misglerdir.
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Tablo 1. Turizm ve CO2 Salimi Arasindaki Iligkiyi inceleyen Calismalar

Zaman Serisi GCaligmalar

Yazar Yontem Kullanilan Degigkenler Ulke Sonug
Dénem
Zaman vd. (2011) Engle ve Granger  Turizm gelirleri,  Pakistan T->C02"
Esbitlinlesme ve Granger uluslararasi turizm  1991-2010
Nedensellik Testi harcamalari ve turizm agigi
ile CO2 salimi
Katircioglu (2014) ARDL Sinir Testi Gelen turist sayisi, CO2 Tirkiye T>CO2 (+)
salimi 1960-2010
Katircioglu vd. (2014) ARDL Sinir ve Granger Uluslararasi turist sayisiile  Giiney Kibris T>CO2 (+)*
nedensellik Testleri COz salimi 1970-2009
Jebli vd. (2014) Johansen Esbiitiinlesme ve  Uluslararasi turist sayisi ve  Tunus T<-> CO”
Granger Nedensellik Testi kisi basi CO2 salimi 1990-2010
Solarin (2014) ARDL Sinir ve Granger Uluslararasi turist sayisi ve  Malezya T&> CO2 ()7
Nedensellik Testi kisi bagi CO2 salimi 1972- 2010
Yazdi vd. (2014) ARDL Sinr ve Granger Gelen turist sayisi ve kisi lran T<-> CO”
Nedensellik Testi bagi CO2 salimi 1975-2011
Yorucu (2015) ARDL Sinir Testi Gelen turist sayisi ve CO2  Tirkiye T->C0?"
salimi 1960-2010
Giiris vd. (2016) ARDL Sinir Testi Gelen turist sayisi ve CO2  Tirkiye T>C02(-)
salimi 1970-2012
Gamage vd. (2017) Johansem  Esbiitinlesme  Turist bagina disen turizm  Sri Lanka T->C02"
Testi, DOLS ve Hata gelirleri ve kisi basi CO2 1974-2013
Duizeltme Modeli salimi
Sharif vd. (2017) Johansen ve Gregory ve Gelen turist sayisi ve kisi Pakistan T->C02"
Hansen Esbiitiinlesme  bagi CO2 salimi 1972-2013
Testleri, ARDL Sinir Testi ve
VAR nedensellik testi
Sghaier vd. (2018) ARDL Sinir Testi Gelen turist sayisi ve kisi Tunus, Misir ve Fas T>C02 (+,-)

basi CO2 salimi

1980:Q1-2014:Q4

Sonug olarak alanyazinda turizm ve CO, sali-
mini arasindaki iligkileri ele alan zaman serisi ve
panel veri ¢calismalar: incelendiginde turizm ve
CO, salimin1 arasindaki iligki ¢alismalarin geneli
tarafindan tespit edildigi gozlenmektedir. Sonug-
larin genellikle turizmin CO, salimin1 artirdig1
yoniinde oldugu da belirlenmistir. Ayrica alinan
onlemler ile bu iliskinin yoniiniin degistirilebile-
cegi de ortaya konmustur. Diger yandan Tiirki-
ye i¢in yapilan ¢alismalarda konunun kalintilar
ile genisletilmis EKK Engle ve Granger egbiitiin-
lesme (RALS-EQ) testi ile incelendigi tespit edi-
lememistir. Bu ¢alismada turizm ve CO, salimi1
arasindaki iliski RALS-EG testi ile incelenerek
alanyazindaki bu bosluga katk: yapmak amag-
lanmaktadar.

224 o Anatolia: Turizm Arastirmalar Dergisi

VERI SETi VE EKONOMETRIK YONTEM

Calismada Tiirkiye'ye gelen turistlerin ¢evre kir-
liligine etkisi, inceleme konusu yapilmistir. Cev-
re kirliligi gostergesi olarak kullanilan fosil yakat
tiketiminden elde edilen karbondioksit salimi1
[CO, emissions (kt)] Diinya Bankas1 WDI veri ta-
banindan temin edilmistir. Gelen turist say1s1 ise
1980-2013 dénemi igin TUIK (2014: 430) ve 2014
yili i¢in TUIK veri tabanindan temin edilmistir.
Tiirkiye’nin 1980 sonrasi disa agilmasi ¢alisma
donemi 1980 yilindan baslamasinin segilmesin-
de etkili olmugtur. Calismanin veri seti 1980-2014
donemini kapsamakta olup ¢alismada kullanilan
tlim serilerin dogal logaritmas1 alinmistir. Co-
ziimler EViews 9 programi ile elde edilmistir.



Dilek Tandogan - Murat Can Geng

Tablo 1. Turizm ve CO2 Salim1 Arasindaki {liskiyi Inceleyen Calismalar (Devami)

Panel Veri Galismalar

Yazar Yéntem Kullanilan Degigkenler Ulke Sonug
Dénem
Lee ve Brahmasrene Johansen Panel  Kisi bagi turizm gelirleri ve  Hirvatistan haric 27 AB T=>CO2 (-)'
(2013) Esbitlinlesme Testi ve Panel  kisi bagi CO2 salimi lilkesi
Sabit  Etkiler  Yéntemine 1988-2009
Dayall Hata Diizeltme Modeli
Tiwari vd. (2013) Panel VAR Yontemi Turizm  harcamalari ile 25 OECD (lkesi T>CO0z (+)70
turizm gelirleri ve CO2 1995-2005
salimi
Leon vd. (2014) Panel GMM Yéntemi Uluslararasi turist sayisi ve 45 (ilkelik grup T>COz (+)
CO2 salimi 1998-2006
Bagarir ve Gakir (2015)  Panel Kao (1999) ve Pedroni ~ Gelen turist sayisi ve CO2  Tiirkiye, Fransa, ispanya, T->CO."
(1999,2004) Esbitinlesme  salimi Italya ve Yunanistan
ve Granger Nedensellik 1995-2010
testleri
Leitao ve Shahbaz Panel Regresyon Yontemiyle Gelen turist sayisi ve CO2 27 AB (ilkesi T&E2>CO2 (+)
(2016) salimi 1990-2009
Zhang ve Gao (2016) Pedroni Panel  Turizm gelirleri ve CO: 30 Cin Eyaleti T&>CO2 ()7
Esbitinlesme, FMOLS ve salimi 1995-2011
Granger Nedensellik Testi,
Ozcan vd. (2016) Pedroni Panel Egbiitinlesme ~ Gelen turist sayisi ve CO2 10 Ulkelik Grup T>CO0z (+)
Testi, DOLS ve FMOLS salimi 1995-2011
Shakouri vd. (2017) Panel Granger Nedensellk Gelen turist sayisi ve kisi 12 Asya Pasifik Ulkesi CO>T™
Testi bagi CO; salimi 1995-2013
Paramati vd. (2017) Panel Fisher-Johansen Turizm geliri ve kisi basi 44 Ulkelik Grup T<-> CO”
Esbitinlesme ve COzsalimi 1995-2012
Dumitrescu  and  Hurlin
(2012) nedensellik Testleri
Dogan (2017) Panel  Pedroni  (1999) Gelen turist sayisi ve CO2 10 Ulkelik Grup T>CO02 (+)
Esbitinlesme ~ Testi  ve salimi 1995-2011
FMOLS ve DOLS
Dogan vd. (2017) LM Bootstrap Panel  Uluslararasi turist sayisi ve  OECD Ulkeleri T> CO2 (H)"™
Esbitilinlesme, DOLS ve CO2salimi 1995-2010
Dumitrescu ve Hurlin (2012)
Nedensellik Testi
Sahin (2018) Westerlund ve Edgerton Gelen turist sayisi ve COz 12 APEC Ulkesi T->C0?"
(2007) Esbutinlesme ve salimi 1995-2014
Durbin-Hausman (Durbin-H)
Nedensellik Testleri
Tugcu ve Topgu (2018)  Panel ARDL Yéntemi Turizm gelirleri ve COz 10 Ulkelik Grup CO>T (+/-)"
salimi 1995-2010
Jebli ve Hadhri (2018) Panel Pedroni Esbiitinlesme ~ Turist sayisi ve tasima 10 Ulkelik Grup CO>T"
ve Granger Nedensellk faaliyetlerinden 1995-2013
Testleri kaynaklanan CO2 salimi

Not: T, turizm gbstergelerini (+) ve (-), turizm gdstergeleri ve CO2 salimi arasindaki iligkinin isaretini *, regresyon yontemini **, nedensellik

yontemini gostermektedir.

Calismada ilgili seriler arasindaki iliskinin y6-
nii ve biiyiikliigiiniin belirlenmesinde Kalintilar-
la Genisletilmis EKK Engle ve Granger (RALS-
EG) egbiitiinlesme testi kullanilmistir. Oncelikle
serilerin duraganlik diizeyleri belirlenmektedir.

Birinci asamada farkinda duragan olan seriler
denklem (1) ve (2) sunulan regresyon denklem-
lerinden goriildiigii tizere seviyelerinde birbirleri

tizerine kogulurlar.
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YL’ = ao + 0(1Xt + glt (1)

Xe=PBo+ BiYr + &5 (2)

Ikinci asamada ise (1) ve (2) numarali denklem-
ler EKK ile tahmin edilir. Bu tahminlerden elde
edilen hata terimleri duraganlik sinamasina tabi
tutulur. Hata terimlerin seviyesinde duraganlig:
denklem (3) kalintilarla genisletilmis Genisletil-
mis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi {izerin-
den arastirilmistir. Hansen (1982) modele tren-
din eklenmesinin testin giiclinii azalttigini ortaya
koymasindan 6tiirii modele sabit terim eklen-
migtir.

k
Agy = o+ A1 + Z#liAflt—i +e; 1=12(3)
=1

Alanyazinda Im ve Schmidt (2008) tarafindan
eklenen kalintilarla genisletilmis EKK yontemi,
Lee vd. (2015) tarafindan Engle ve Granger tes-
tine uygulanmistir. Testin Engle ve Granger'den
(1987) farki esbiitiinlesmenin varligina karar ve-
rilen denklemin en kiiciik kareler yontemi yerine
Im ve Schmidt (2008) tarafindan gelistirilen ka-
Iintilar ile genisletilmis en kiiciik kareler yonte-
mi ile tahmin edilmesidir. Boylece tahmin edilen
(3) numarali denklemin kalintilarindan yararla-
narak olusturulan iki terim 3 numarali modele
dahil edilerek RALS-EG testi uygulanmaktadir.
Dolayisiyla 3 numarali denklemin kalintilarinda
yer alan bilgilerden de faydalanilmaktadir. (3)
numarali denklem asagida sunulan terim ile ge-
nigletilmektedir.

Wy = h(é) — K — €Dy =1234,......Tvel=12
Burada;

h(éy) = [}, €)'

R=2%01h(éw)

—~ 1 PO
Dy = ;Z?:l h' (é)
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Ayni zamanda W'yi Wy = [ €3 —my, €5 — mg — 3m,é,]
seklinde de m; = Ty, él]t’yi gostermek iizere ifade

edilebilmektedir (Yilanct ve Aydin, 2018: 105-106).

Dolayisiyla RALS —EG esbiitiinlesme testinin  ikinci

asamasinda (4) numarali denklem EKK ile tahmin edilir.

k

Agye = Bo + Aee—q + Z Hube— + Wi +we 1=12 (4)
=

Esbiitiinlesme yoktur seklinde kurulan bos hi-
potez A katsayisi t istatistiginin Yilanci ve Aydin
(2018) tablo kritik degeri ile karsilastirilmasi ile
sinanmaktadir. Hesaplanan t istatistigi Yilanci
ve Aydin (2018) tablo degerinden biiyiikse bos
hipotez reddedilmektedir ve egbiitiinlesme ilis-
kisine karar verilmektedir. Esbiitiinlesme iliskisi
tespit edildikten sonra seriler arasindaki neden-
sellik iliskileri hata diizeltme yontemi ile arasti-
rilmaktadir. Ayrica bu yontem kurulan modelin
istikrarli olup olmadigini da ortaya koymaktadir.
Denklem (5) ve (6) hata diizeltme modellerini
gostermektedir.

m n
Yi=ay+ ZﬁiAYt—i + Z YiAXe_j + 018101 tuye (5)

i=1 =1

k L
X, = 1o + Z 90X, + Z QAY,_j + 818501 + 1z (6)
=

i=1

(5) ve (6) numarali denklemlerdeki m, n, k ve |
optimal gecikmeler belirlendikten sonra denk-
lemler EKK ile tahmin edilir. 6_1 ve d_1 hata te-
rimlerinin bir gecikmelerinin katsayilaridir. Bu
katsayilar hata diizeltme katsayilar1 (HDK) ola-
rak ifade edilmektedir. HDK'nin 0 ile 1 arasinda
negatif isaretli olmasi beklenmektedir. Bu du-
rumda hata diizeltme mekanizmasi ¢aligmakta-
dir. Nedensellik iligkileri ise HDK ve bagimsiz
degisenken katsayilar: tizerinden aragtirilmakta-
dir. Soyle ki, 01 ve 01 katsayilari istatiksel olarak
anlamli, negatif ve 0 ile 1 arasinda tespit edilmis-
se veya vi=0j=1,2,...n ve (=0 j=1,2,...,1 seklinde
olusturulan kisitlarin F istatistigi anlamli ise sira-
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siyla X'den Y'ye ve Y'den X’e dogru nedensellik
iliskisinin olduguna karar verilmektedir.

EKONOMETRIK BULGULAR

Y (gelen turist sayis1) ve X (CO2) serilerinin birim
kok seviyeleri ADF testi ile belirlenmistir. Serile-
rinin sabitli ve sabitli-trendli birim kok testi so-
nuglari Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2’den goriildiigii tizere hem sabitli hem
de sabitli-trendli modellerde seriler seviyesin-
de duragan degil birinci farkinda duragan tespit
edilmistir. X ve Y serilerinin birinci farki alindi-
ginda duraganlastiklar: diger bir ifadeyle fark

Tablo 2. ADF Birim Kok Testi Sonuglar:

Degiskenler Sabitli Sabitli Trendli
Iny -1.930021 (1) -1.942663 (0)
Inx -1,620462 (0) -2,601140 (0)
AlnY -6.4143112 (0) -6.7631992 (0)
AlnX -6,289890° (0) -6,539089° (0)

Not: Parantez i¢indeki degerler maksimum gecikme 8
olarak alinarak AIC kriterine gore belirlenen optimal ge-
cikme uzunlugu ve a ilgili istatistigin yiizde 1 anlamlilik
seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir.

duragan hale geldikleri belirlenmistir. Fark du-
ragan tespit edilen seriler RALS-EG esbiitiinles-
me testine tabi tutulmustur. (1) ve (2) numarali
denklemler EKK ile tahmin edilmis bu tahmin-
lerden elde edilen hata terimleri (4) numarali
denklem {izerinden EKK ile tahmin edilmistir.

Tablo 3’ten de goriildiigii tizere RALS-EG test
istatistikleri Yilanci ve Aydin (2018) yiizde 5 ve
ylizde 10 anlamlilik diizeylerinde tablo kritik de-
gerlerinden biiyiik tespit edildiginden esbiitiin-
lesmenin olmadig: seklinde kurulan bos hipotez-
ler reddedilmistir. Dolayisiyla egbiitiinlesme ilis-
kisi belirlenmistir. Turist sayisinda meydana ge-
lecek yiizde 1'lik bir artis karbondioksit salimin
yiizde 0,40 oraninda artirmaktadir. Nedensellik
iligkileri hata diizeltme modeli ile tespit edilmis
elde edilen bulgular Tablo 4'te sunulmustur.

(4) ve (5) numarali denklemlerin optimal gecik-
me uzunlari m, n, k ve I sirasiyla 1, 1, 1, ve 2 ola-
rak belirlenerek denklemler EKK yontemi ile tah-
min edilmistir. Tablo 4'te HDK ve v=0 j=1 ve (=0
j=1 seklinde olusturulan kisitlarin F istatistikleri-
ne gore; HDK'ler beklenildigi gibi O ile 1 arasinda
ve istatistiksel olarak (4) numarali denklem i¢in

Tablo 3. RALS Engle ve Granger Egbiitiinlesme Testi Sonuglar1

kP2 Sabitli model icin Yilanci ve Aydin
2018) Tablo kritik degerleri
Esbiitiinlesme Denklemleri RALS-EG test (2018) Tablo kit degerleri
istatistigi %1 %5 %10
-3,00461
InY, = —13.5959? + 2.4399%InX, -3.3709° (4) 4 09463 -391747  -3,33996
[0.6800]  [0.0562]
-3,38743  -3,07535
InX, = 568467 + 0,4028%InY, -3,3147¢ (4) 4 095914 -3,98739

[0,1479] [0,0093]

Not: a, b, ¢, parantez ve kogeli parantez igindeki degerler, k ve p? sirasiyla yiizde 1, yiizde 5 ve
ytizde 10 anlamlilik diizeyini, t istatistigine gore belirlenen ilk asamadaki ADF optimal gecikme
uzunlugunu, standart hatalari, kalintilar ile genisletilmis ADF optimal gecikme uzunlugunu, € ve
u arasindaki Hansen (1995) ile hesaplanan uzun dénemli korelasyonu gostermektedir.
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Tablo 4. Hata Diizeltme Modeli Sonuglar1

(4) Numarali Denklem F- Testi HDK
1 1 0,0085 -0,3015¢
AY, = ay + Z BiAY,_; + z ViAXi_j+ 61801 + Uy
i=1 j=1 [0,9270] (0,1538)

F istatistigi: 770,3154

R%: 0,987607 LM(x2): 0.3622 [0,5473]  White(x2): 7,4569 [0,5897]
[0,1231]
(5) Numaral Denklem F- Testi HDK
1 2 3,4340° -0,4668"
AX, = o + Z 9.0X,_; + Z QAY,_j + 818501 + Uy,
i=1 j=1 [0,0464] (0,1599)

R%:0,3101 F istatistigi: 3,1456 [0,0296]

LM(x2): 0,0354 [0,8508]

White(x2): 18,65902 [0,1784]

Not: a, b ve cilgili istatistigin sirasiyla yiizde 1, yiizde 5 ve yiizde 10 anlamlilik diizeyinde
anlamli oldugunu parantez i¢indeki degerler standart hatalar1 koseli parantez i¢indeki deger-

ler anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

ylizde 10 (5) numarali denklem igin yiizde 1 an-
lamlilik seviyesinde anlamlidir. Q=0 j=1 seklinde
olusturulan kisitin F istatistigi de yilizde 5 anlam-
lilik diizeyinde istatiksel olarak anlamlidir. Elde
edilen bu bulgular gelen turist sayisi ile karbon-
dioksit salimi arasinda cift yonlii nedenselligi or-
taya koymaktadir.

SONUG VE DEGERLENDIRME

Enerji kullanimi ile birlikte atmosfere yayilan
CO, salimi ¢evresel bozulmaya neden olmakta-
dir. Turizm faaliyetlerinin ¢evre ile birebir etkile-
sim i¢inde olmasi ev sahibi tilkeye gelen turistle-
rin tercihlerini de olumsuz yonde etkilemektedir.
Dolayisiyla turizmin ve iiretim siireglerinin ¢evre
tizerinde olusturacag1 olumsuz etkiler siird{irii-
lebilir turizm uygulamalarini da olumsuz yonde
etkileyecektir. Glintimiiz ve gelecege yonelik uy-
gulamalar1 esas alan stirdiiriilebilir turizm anla-
yis1 cevresel kaliteyi on plana ¢ikarmaktadir. Bu
baglamda turizmin CO, salimu ile iliskisi alanya-
zinda yer alan ve incelenen ¢alismalarda kulla-
nilmadig: tespit edilen RALS-EG yaklasimi yar-
dimu ile inceleme konusu yapilmustir.

Elde edilen bulgulara gore turizm ve CO, sa-
Iiminin uzun donemde birlikte hareket ettikle-
ri tespit edilmistir. Daha agik bir ifadeyle turist
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geldikce CO, salimi1 artmaktadir. Ayn1 zamanda
CO, salimindan turizme dogru bir geri besleme
iliskisi mevcuttur. Hata diizeltme modeli sonug-
larma gore ise turizmden CO, salimina dogru ve
benzer sekilde CO, salimindan turizme dogru
cift yonlii bir nedensellik iliskisinin varlig: tespit
edilmigtir. Elde edilen sonug s6z konusu iligki-
yi inceleyen Jebli vd. (2014), Solarin (2014), Yaz-
di vd. (2014) ve Paramati ve digerlerinin (2017)
bulgulari ile benzerlik gostermektedir. Turizmin
CO, salimin1 artirmasi ¢evresel kosullardan bire
bir etkilenen turizm faaliyetlerini etkileyecektir.

Diger yandan CO, salimi ile turizmin uzun do-
nemde birlikte hareket ettigi ve CO, salimindaki
artisin gelen turist sayisini artirdig belirlenmis-
tir. Zira turizmin gelismesi talep ve iiretim siireg-
lerindeki artisa bagl enerji ihtiyacindan kaynak-
lanan CO, salimindaki artisa neden olarak turiz-
mi gelistirerek ekonomiyi olumlu yonde etkile-
mektedir. Dolayisiyla turizm ekonomik anlamda
fayda saglarken CO, salimindaki artisa bagl ola-
rak ortaya ¢ikan ¢evresel bozulma siirdiiriilebilir
turizmi olumsuz yonde etkilemektedir. S6z ko-
nusu durum ekonomik anlamdaki faydanin azal-
masina neden olmaktadir.

Turizm faaliyetlerini gerceklestirmek i¢in enerji
talebine gereksinim duyulmaktadir. Tiirkiye gi-
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bi gelismekte olan {ilkelerde yenilenebilir ener-
ji kaynaklari simirlidir. Bu durumda turizm igin
gerekli olan enerjinin fosil yakitlardan karsilan-
masi ve dolayisiyla da ¢evreye olumsuz etkile-
mesine neden olmaktadir. Bunun i¢in turizmde
yenilenebilir enerji yatirimlar: ve stirdiiriilebilir
turizm olanaklar: gelistirilmelidir. Nitekim Lee
ve Brahmasrene’nin (2013) turizm faaliyetlerin-
de diisiik karbon ekonomisine yonelik uygula-
malara onem veren AB {iyesi tilkeler icin yaptig:
calismada sonucun olumlu etkisini ortaya koy-
maktadir. Tiirkiye turizmde bir cekim merkezi
olarak gelen turistlerin pek ¢ok acidan tercih etti-
g1 onemli iilkelerden biri konumundadir. Stirdii-
riilebilir turizm uygulamalarinin énem verdigi
bir konu olan enerji ihtiyaci, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilanmasi yoniinde atilacak
kararli adimlar ¢evresel kalitenin artmasini turiz-
min gelisimini destekleyebilecektir. Boylece tu-
rizmin gevreyle olan iliskisinde olumsuz etkiler
nispeten azaltilabilir. Diger yandan kamu ve 6zel
kuruluslarin énciiliigiinde olusturulacak yenile-
nebilir enerji kullanimina y&nelik tesvikler cevre
kirliligini azaltarak turizm sektoriinde olumlu
sonuglar ortaya ¢ikarabilir.
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