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Ozet: Bu ¢alismada, Isparta Orman Bolge Miidiirliigii, Burdur Orman isletme Miidiirliigii sinirlari icerisinde Aglasun Orman
Isletme Sefligi simirlar1 icerisinde yer alan yapay yolla getirilmis ve saf kizilgam (Pinus brutia Ten.) mescerelerinin ¢ap artimimin;
mescere yasi ve siklik derecelerine gore degisimini modelleyen regresyon denklemi gelistirilmistir. Bu amacla yaslar1 (Yas=32-
37) ve degisik siklik derecelerinde (SD=0.771-1.416) periyodik dlgtimler ile toplam 54 adet 6rnek alan alinmugtir. Gelistirilen
regresyon denkleminin belirtme katsayisi (R?) ve standart hata (Se) degerleri, 0.5845 ve 0.802 mm/y1l’ dir. Tek agagta ¢ap
artimi; mescere yagi Ve siklik derecesinin artmasi ile azalmaktadir. Bu ¢aligma ile gelistirilen regresyon denklemi kullanilarak,
Aglasun Orman Sefligi sinirlari igerisinde yer alan benzer 6zelliklere sahip yapay kizilgam mescerelerinin, gesitli yas ve siklik
dereceleri igin tek aga¢ c¢ap artiminin tahmin edilmesi miimkiindiir. Bu modelden yapilacak ¢ap artimi tahminleri, degisik
ormancilik bilim dallar1 ve ¢ok ¢esitli amaglar gergeklestirmek igin kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Mescere yasi, Plantasyon, Siklik derecesi, Gogiis ylizeyi

Modelling of diameter increment on brutian pine (Pinus brutia Ten.) plantations
in Aglasun region

Abstract: In this study, the regression equation modelling diameter increment of single tree by stand age and stand density
degree was developed for stands of Brutian pine (Pinus brutia Ten.) located in Aglasun Forest Enterprise. The data were obtained
from 54 sample plots with its stand age (Age=32-37) and stand density degree (SD=0.771-1.416). The coefficient of
determination (R?) standart error (Se) of this regression model are 0.5845 and 0.802 mm/year. When analyzed this model results,
it is concluded that these diameter increment values are decreasing while stand age and stand density degree is increasing. With
using this model, it is possible that diameter increment of single tree for various stand age and stand density degree of Brutian
pine located in Aglasun Forest Enterprise are predicted for similar stand characteristics. The diameter increment prediction
obtained by this model can be utilized for forest sciences and other purposes.

Keywords: Stand age, Plantation, Stand density degree, Basal area

1. Giris

miktaridir. Gogiis capi-gap artimi iligkisi ayni

Diizenli ormancilik isletmesi agac¢ serveti ile bunun
yapacagl artimin bilinmesini gerektirdiginden, dikili agac
serveti ve arttimmin tayininde yararlanilacak yontemler
arastirilmaya baslanmistir (Firat, 1973; Kalipsiz, 1982).

Orman Hasilat Bilgisinin birinci amaci, orman
yoneticisine iriin ve hizmet miktarin1 tahmine yarayan
yontem ve araglari tanitmaktir. Orman isletmesini
planlamak ve yonetmek, gerekli kararlari alabilmek igin,
ormanin iretim giicliniin, buglinkii ve gelecekteki iiretim
miktarinin bilinmesi gerekmektedir (Kalipsiz, 1984). Orman
isletmelerinin planlanmasi ve yonetiminde, mescerelerde ve
bunlar igine alan orman alaninda meydana gelen yillik ve
periyodik mescere hacim artimmin bilinmesine gerek
duyulmaktadir (Firat, 1972; Cailliez, 1980; Odabasi, 1981,
Kalipsiz, 1982).

Ormancilikta, artim ve biiylime olaylar1 agag¢ ve mescere
iizerinde, ozellikle belirli bir zaman araliginda gergeklesir.
Bu nedenle zaman da yetisme ortami verim giici, siklik gibi
artim olaymin temel bileseni olmaktadir (Meyer, 1953;
Loetsch vd., 1973; Kalipsiz, 1982; Saragoglu, 1988).
Ornegin, tek agac ve mescere hacim artimini etkileyen
faktorlerden birisi de gogiis ¢apinda meydana gelen artim

ormanlarda dogrusal bir iliski gostermekte Denklem 1 ile
ifade edilmektedir.

id = a, + a,*d 1)

Burada, id= periyodik ortalama kabuklu ¢ap artimi
(mm/y1l), d= gogis c¢apt (cm) ve ag, a; regresyon
katsayilarini temsil etmektedir.

Bu denklem 1 yardimiyla hesaplanan ¢ap-¢ap artimi
dogrusunun egimi mescere yasina bagli olarak degisim
gostermektedir. Geng ve normal kapali megcerelerde egimi
artmakta, orta yasli mescerelerde egimi azalmakta, ileri yash
mescerelerde ise yaklagik yatay bir durum goéstermektedir.
Bu dogrular ¢an egrisinin tegetleri durumundadir. Agag
sayisinin fazla, agaglar arasindaki miicadelesinin kuvvetli
oldugu gen¢ mescerelerde bireylerin ¢ap artimlart arasindaki
oransal farklilik biiylik bulunmakta ve ¢ap-cap artimi
dogrusu daha dik olarak yiikselmektedir. Ozellikle sosyal
govde sinifi farkli olan agaclarin ayni yasta olsalar bile cap
artimlar1 da farkli olmaktadir. Mescere yasi ilerledikge alt
veya ara durumdaki agaclar mescereden kuruyup
ayrildigindan bireyler arasindaki sosyal durum bakimindan
farkhilik azalmakta, agaclarin artimlari birbirine yakin
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bulunabilmektedir (Kalipsiz 1963; Oliver ve Larson, 1996;
Saragoglu, 1988). Bunlarin dikkate almnarak tek agag
mescere cap artimmin tahmine yarayishh denklemler
gelistirilmesi gerekmektedir.

Ulkemizin odun hammaddesi ihtiyacinin 2020 yilinda 3
milyon m® olacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2001).
Orman varhigimiz yaklasik 21.7 milyon hektar olup, iilke
genel toplam alaninin  yaklasitk  %27’sine  karsihik
gelmektedir. Ulkemizde kizilgam (Pinus brutia Ten.)
yaklasik 5.9 milyon hektar yayilis alami ile tiir olarak ilk
sirayl almaktadir (Anonim, 2006). Bununla birlikte, 270
milyon m*® servet ve 7.95 milyon m® yillik artim ile Anadolu
karagamindan [Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe] sonra ikinci sirayr alan kizilgam, ayrica
262 bin hektar genclestirme alani ve 3.4 milyon m® yillik
ortalama etastyla da ilk sirayr almaktadir igne yaprakl
ormanlar icerisinde %42’lik payiyla ilk siwrayr kizilgam
almakta ve iilke ormanciligimiz igin Dbiyik O6nem
tasimaktadir (Anonim, 2006).

Agac tiirli, yetisme ortami verim giici ve bakim
miidahaleleri birbiriyle en iyi uyumu sagladig1 zaman birim
alandan en yiikksek diizeyde iriin alinabilir. Ayrica,
silvikiiltiirel —miidahaleleri yonlendirmek, aralamalarin
zaman ve siddetini belirlemek, bakimindan da mescerelerin
silvikdiltiir- artim iligkilerinin bilinmesine ihtiyag vardir
(Bozkus ve Carus, 1998; Catal, 2009).

Usta (1996), Bati Akdeniz yoresindeki kizilgam
agaclandirmalarinda aralama miidahalelerinin artim ve
biliyiimeye etkisini yasa ve bonitete gore incelemistir.
Mutedil aralamada gogiis yiizeyinin %15-20’si ve kuvvetli
aralamada da gogiis yiizeyinin  %35-40’1 oraninda
alanlardan ¢ikartmigtir Kontrol parsellerinde hi¢ bir islem
yaptlmamigtir. Aralama siddetinin etkisini, bes yilin
sonunda yaptigi Ol¢meler ile belirlemis ve c¢ap artimi
tizerinde olumlu etki yaptigim1 ve mescere gogiis yiizeyi
artimi yoniinden ise islemler arasinda istatistiksel anlamli
bir fark bulunmadigin tespit etmigtir.

Bilimsel calismalar i¢in yapilan bakim caligmalarinda
normal kuruluslu ve daha verimli mescereler elde edilmesi
amaglanmaktadir. Ancak aralamalarda yapilacak hatali
uygulamalar, ormancilik ¢aligmalarinin uzun siireli olmasi
nedeniyle, ileride telafisi miimkiin olmayan tablolara ve o
oranda ekonomik kayiplara da neden olabilmektedir.
Mescerede aralamalarin hangi siddette olacagi en uygun
olarak mnasil yapilacaginin, ayrintili bigimde ortaya
koyulmasi gerekmektedir. Ayrica siddetli aralamalar govde
kalitesi iizerine negatif etkide bulunmakla birlikte (Makinen
ve Isomaki, 2004), triin miktar1 da azalmaya neden
olabilmektedir. Ormancilikta bir¢ok arastirma ile aralama
kesimlerinin arttm ve biiyime tzerindeki etkisi
modellenmistir (Hibbs ve Bently, 1984; Piennar ve Shiver,
1984; Whyte ve Wollons, 1990).

Bu c¢aligmada, Aglasun (Burdur) yoresi kizilgam
agaclandirmalarinda ¢ap artiminin; mescere yasi ve siklik
derecesine bagli olarak gosterdigi degisimim izlenmesi
amaclanmistir. Degisik siddette aralama miidahalesi gérmiis
Aglasun yoresi yapay kizilgam mescerelerinde 2006 yili
Aralik ayinda &rnek alanlar olusturulmus ve aralama
caligmasini takip eden ii¢ yil vejetasyon donemi sonrasinda
(2007, 2010 ve 2012 yillar1) 6rnek alanlar 6l¢iilmiistir. S6z
konusu mescerelerde Ornek alanlarin yerleri aralama
miidahalelerinin uygulandigi zaman diliminde belirlenmis
ve gerekli Olglim ve isaretlemeler yapilmistir. Boylelikle,

ornek alanlardan alinan artim kalemleri ile tek aga¢ c¢ap
artim1 degerleri karsilagtirilabilecek konuma getirilmistir.

2. Materyal ve yontem

Calismamizda bu bolim materyal ve yontem alt
basliklarinda verilmistir. Materyal bagligi altinda calisma
alan1 Ozellikleri tanmitilmigtir. Yontem bdoliimiinde, 6rnek
alanlarda yapilan 6l¢lim- tespitler, verilerin siniflandirilmasi
ve degerlendirilmesi yontemler agiklanmustir.

2.1. Materyal

Calismamiz materyalinin alindig1 agaglandirma sahasz,
Isparta Orman Bolge Miidiirliigii, Burdur Orman Isletme
Miidiirliigi, Aglasun Orman Isletme Sefligi sirlan
igerisindedir. Alan 1975 yilinda 3.0 m x1.5 m aralik mesafe
ile toplam 600 ha biyiklikte agaclandirilmstir.
Calismamizda 6rnek alanlar 2006 yili Aralik ayinda 25m x
25m =625m’ biiyiikliginde tesis edilmistir (Sekil 1).
Kizilgam mescerelerinden 16 parselden 3 kez 6lgiim ile
toplam 48 adet 6rnek alan ve 2012 yilinda da mevcut parsel
kenarlarindan ayni biiyiikliikkte 6 adet ek Ornek alinarak
toplam 54 adet 6rnek alana ulasiimustir.

2.2. Yontem
2.2.1. Ornek alanlarda yapilan él¢iim ve tespitler

Calismanin  yapildigi  alanlarda  6rnek  alanlarin

sahalarmmm ~ homojen  kapalilikta  olmasina  6zen
gosterilmistir. Orman hasilat ¢alismalarinda elde edilen
verilerin giivenirligi, 6rnek alanlarin biyiikliigii ile yakindan
iligkilidir. Mescerede ornek  alanin  biyiikligi
kararlagtirilirken Ornek alanin  mescerenin  dzelliklerini
yansitmasi gerekir. Caligmamizda Ornek alanlar kare
seklinde her biri 625 m” bityiikliiktedir.
Ornek alanlardaki gdgiis yiiksekligi cap1 4 cm ve daha fazla
olan tiim bireylerin gogiis caplar Olgiilmiistiir. Ornek
alanlarin her birinde farkli ¢ap basamaklarindan 10-20
agacta gOglis yiiksekliginde Pressler artim burgusu
yardimiyla son 10 yillik halka kalinliklart mm duyarliliginda
kabuklu olarak olgiilmiistiir. Eksantrik biiyiime ve yillik
halka Gl¢limiinde meydana gelebilecek hatayr 6nlemek igin
artim kalemleri birbirine dik iki yonde alinmigtir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yeri
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Artim kaleminin, gévde eksenine dik olarak alinmasina
ve Ozden gegen bir dogrusal lizerinde olmasina dikkat
edilmistir.

Omek alanlarda bonitet sinifinin bulunmas igin, degisik
caplardan 15-20 adet agacin boyu olciilmiistiir. Ornek
alanda agaclarin toprak seviyesi ile tepe u¢ tomurcugu
arasindaki mesafe boy Olger ile 0.1 m hassasiyetle ortaya
koyulmustur.

Ornek alanlar agaclandirma sahasi icerisinde oldugu icin
secilen 3-5 sayida Ornek agacin dip kismindan artim
burgusu ile kiitiik yast elde edilmistir. Aga¢ yasi igin
bulunan yasa o yilikseklige ulagma siiresi ilave edilmistir.

Ornek alanlarin her birinde 6nce &rnek alanin daha sonra
da hektara gevirme Katsayisi ile ¢arpilarak ta hektardaki
mescere gogiis ylizeyleri elde edilmistir. Artim kalemleri 0.1
mm duyarlilikta dlciilmiistiir. Cap-boy, cap-¢ap artimi vb.
degiskenler arasindaki iligkiler, istatistik bir fonksiyon
olarak diislintilmiistiir.

2.2.2. Yapilan él¢me ve tespitlerin degerlendirilmesi

Calismamizda Ornek alanlardan elde edilen veriler
simiflandirma ve hesaplamalardan sonra hasilat arastirmasi
icin uygun veriler haline gelebilecektir. Ornek agacglardan
elde edilen veriler yapilacak istatistikler ve modellemelerde
kullanilmak {izere bazi islemlerden ve degerlendirmelere
konu edilmistir. Ornek alanlardaki hacim ve hacim
elemanlarinin hektar degerleri olarak verilmesi i¢in biitiin
ornek alanlarm biiyiikliigi 625m” oldugu igin hektara
¢evirme katsayis1 (HCK) 16’dur.

2.2.3. Ornek alanlarin orta yaswin belirlenmesi

Calisma sahalarimiz  agaclandirma sahasi  olmasi
dolayisiyla mescerede yas varyasyonun fazla olmadigi
diisiincesi ile her ornek alandan 2-3 adet yas alinmustir.
Omek alanlarinim orta yas1 32-37 arasinda degismektedir.

2.2.4. Gogiis yiizeylerinin belirlenmesi

Her o6rnek alanda olgiilen agaglarin gogiis yiizeyleri
daire alani bigiminde hesaplanmistir (Denklem 2). Ornek
alandaki tiim agaclarin gdgiis yiizeyleri toplanmis ve daha
sonra hektara g¢evirme Kkatsayisit ile carpildiktan sonra
mescere gogiis yiizeyi m’ha cinsinden bulunmustur
(Denklem 3).

g =t xTxy? @)
10000 4
G =(39)*HCK @

Burada, gi=i’nci agacin gdgiis yiizeyi (m?), d= i’nci
agacin gogiis ¢ap1 (Cm), T=pi sayisi (3.14159), G=mescere
gogiis yiizeyi (m*/ha), HCK=hektara gevirme katsayisi ve
n=0rnek alan agac sayisini temsil etmektedir.

Omek alanlarda mescere gogiis yiizeyi 17.086 ile 34.204
m?/ha arasinda degismekte ve ortalama 26.370 m*/ha’dur.

2.2.5. Siklik derecelerinin belirlenmesi

Ornek alanlarin mescere siklik dereceleri, Usta (1991)
tarafindan degisik potansiyel bilyiime alanlarmna (pba=4.5
m?) gore yapay kizilgam mescereleri igin hazirladig hasilat
tablosu yardimiyla hesaplanmistir. Bu amagla, mescere orta
cap1 tahmininde kullandig1 G= f{(t, pba, BE) fonksiyonunda
ornek alanlarin hesaplanan mescere yasi, 4.5 m” ve bonitet
endeksleri degerleri yerine konularak, normal sikliktaki ve 1
ha alan i¢in tahmini gogiis yiizeyleri hesaplanmistir. Daha
sonra drnek alanlarin gogiis yiizeyi degeri, normal sikliktaki
tablo mescere gogiis yiizeyi degerine boliinerek 6rnek alanin
siklik derecesi bulunmustur. Ormek alanlarda mescere siklik
derecesi 0.771 ile 1.416 arasinda degismekte ve ortalama
1.101°dir.

2.2.6. Bonitet endekslerinin belirlenmesi

Hasilat arastirmalarinda yetisme ortami verim giicliniin
belirlenmesinde silvikiiltiirel miidahaleden en az etkilenen
mescere list boyu tercih edilmektedir (Firat, 1973; Kalipsiz,
1984). Mescere iist boyu, hektarda 100 aga¢ hesabi ile her
Ornek alandan alman galip ve ortak galip 6 agacin ortalama
boyu iist boy olarak alinmustir. Ornek alanlarda iist boy 7.98
ile 13.43 m arasinda degismekte ve ortalama 10.23 m dir.
Mescere bonitet endeksleri, 6rnek alanlarmn her birisinde
yapilan yas ve iist boy oOlglimlerine gore Usta (1991)
tarafindan hazirlanmis bonitet endeks tablosu yardimiyla
hesaplanmgtir. Ornek alanlarda bonitet endeksi 7.48 ile
11.66m arasinda degismekte ve ortalama 9.13 m’dir.

2.2.7. Verilerin degerlendirilmesi ve istatistik analizi

Ornek alanlardan elde edilen 6lgiimler ve saptanan
veriler SPSS For Windows Ver. 17.0 bilgisayar istatistik
paket programi ve Microsoft Office Excel 2007
programindan yararlanilarak bilgisayar ortaminda veri
kiitiikleri halinde ayr1 ayrt islenerek degerlendirilmistir.
Regresyon katsayilarinin ve diger model istatistiklerinin
belirlenmesinde en kiiciik kareler yontemini esas alan SPSS
istatistik paket programinin Enter yontemi kullanilmugtir.
Denklemlerin verilere uygunlugu varyans analizinden
yararlanarak F-testi ile denetlenmistir.

3. Bulgular ve tartisma

Calismamizda, Burdur-Aglasun yoresindeki yapay
kizilgam mescerelerinde periyodik ortalama ¢ap artimi
(mm/y1l) iizerinde mescere yasi ve siklik derecesinin etkisini
ortaya koyulmasi i¢in toplam 785 adet agagta artim
burgusuyla artim kalemi alinmig ve bu kalemler iizerinden
kabuklu son 10 yillik halkanin kalmligt mm duyarliliginda
dlglilmiistiir.  Olgiilen son 10 yillik halka kalinhigimnin
periyodik ortalamast alinmig ve bu deger artim kaleminin
alindig1 agacin gogiis ¢apt degerine karsilik gelecek sekilde
grafik {lizerinde noktalanarak degisimi incelenmistir. Sekil 2
iizerinde verilen dogrusal denklemin katsayilari istatistiksel
acidan 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Biitiin 6rnek alanlarmn bonitet sinift III olup, smnifin
yapay kizilgam mescerelerinde bonitet endeks sinirlart 7.5-
12.5m arasindadir (Usta, 1991).

Cizelge 1°de 6rnek alanlarin alindigr mescerelere iliskin
cesitli istatistikler verilmistir.
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Cap artimi; cap, yas ve siklik faktorlerine bagli olarak
degisir. Yani ¢ap artimi,  id= f(d, T, SD) bir fonksiyona
uygun dismektedir. Calismamizda, Babayigit (2005)
tarafindan gelistirilen denklem verilere uygun bulunmustur
(Denklem 4).
1=, (L) v, () ra () v, (d)

so’ ¢ s’ ¢ Ysp (4)
+35*(d*T) +a,*(d*T?)

Burada, id=kabuklu periyodik ortalama c¢ap artimi
(mm/y1l), SD= mescere siklik derecesi (0-1.4), T=mescere
yasi (yil) ve d= agacin gogiis capini (cm) temsil etmektedir.

Bu denklemin &rnek alanlardan alinan 785 adet gap ve
cap artimi degerleri SPSS ortaminda bu modele uygulanarak
regresyon analizi yapilmis ve bu analiz sonucunda elde
edilen Denklem 5 katsayilari ile birlikte verilmistir.

id = ~2.188144 +1.431915* () + 0.288712* ()
D D

T? (5)
~0.007836* (5) +7.001621* (d) — 0.400954* (d *T)

+0.005923*d *T?)

Denklemin belirtme katsayisi (RZ) ve standart hatast (Se)
sirastyla 0.5845 ve 0.802 mm/yil dir. Denklemin verilere
uyum sagladigi da F testi ile belirlenmis ve Fpesp=121.400
(p<0.001) bulunmugtur. Denklemin regresyon katsayilar1 da
istatistiksel agidan dnemli bulunmustur (p<0.05).

3.1. Cap artiminmin sikliga gére degisimi

Denklem 5°te bagimsiz yas degiskenini sabitleyip, bagimsiz
siklik degiskenine sirasiyla 1.0-1.2-1.4 degerlerini yazip,
bunu 32 ve 37 yas basamaklar1 i¢in ayr1 ayr1 uygulayarak
agagidaki sonuglar elde edilmistir. Sekil 3’te sabit olan yagin
32 (en kiiciik yastaki ornek alan) ve sikligin ise giderek
artan degerler almasi sonucunda ¢ap- c¢ap artimi
dogrularinin egiminin azaldig1 goriilmektedir.

Siklik, ¢ap artimu tizerinde bir etki yapmustir. Cap artimi
dogrularinin egimi ve sabitleri birbirinden farklidir (Cizelge
2). Geng yasta artan siklik ¢ap artimi degerini gittikce
diisiirmektedir (Sekil 4).

Denklem 5’te bagimsiz degisken olan yas1 37
aldigimizda ve aymi siklik degerlerini denklemde yerine
yazdigimizda gap-cap artimi dogrularinin egimleri (a;) 32.
yastaki degerlerine gore az da olsa azalmaktadir. 32. yasta
¢ap artimi dogrusunun ortalama egim 0.1917’ken (Cizelge
2) bu deger 37. yasta ortalama 0.0860’a (Cizelge 3)
diismiistiir.

37. yasta degisen siklik, artim dogrularmi ayni
paralellige dogru gétiirmeye baslanmustir (Sekil 4).

Degisen sikligin sabit yas basamaklar iizerinde cap
artimimna etkisini kisaca Ozetlemek gerekirse; geng yastaki
mesgerelerde siklik etkili olmakla birlikte bu etki mesgere
yasina orantili olarak azalmaktadir.
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Sekil 2. Ornek alanlardan alman cap ve cap artimi

6lgtilerinin noktasal dagilimi
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Sekil 3. Sabit yas (T=32) ve degisen sikliga gére ¢ap-¢ap
artim1 dogrulari

Cizelge 1. Mescere hacim elemanlarina ait baz istatistikler
(n=54)

Degisken Minimum Maksimum g:‘![tanlﬂl;rgle; Sstaa;‘:?: ngﬁisgs?n
Mescere yasi (yil) 32 37 35 2.091 5.97
Ust boy (m) 7.98 13.43 10.23 1.061 10.37
Orta cap (cm) 17.975 23390 20511 1.265 6.17
Agag Sayisi

(alha) 448 1136 806  137.608 17.07
Gogis Yiizeyi 17.086 34.204 26.370 3.552 13.47
(m*/ha)

Mescere Hacmi 57 997 1636220  107.100  17.975 1678
(m°/ha)

(an)'“tet Endeksi 7.48 11.66 9.13 0.804 8.81
Siklik Derecesi 0.771 1.416 1.101 0.160 14.53

Cizelge 2. Sabit yas (T=32) ve degisen sikliga gére cap- cap
artimi1 dogrusunun parametreleri

T (yas) SD (siklik) ao a
32 1.0 1.078 0.261
32 1.2 2.223 0.143
32 14 1.156 0.171

Cizelge 3. Sabit yas (T=37) ve degisen sikliga gére ¢ap-cap
artim1 dogrusunun parametreleri

T (yas) SD (siklik) ap a1
37 1.0 2.070 0.161
37 12 4.182 0.062

37 14 4.901 0.035
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3.2.Cap artimnin yaga gore degisimi

Cap artiminin sabit siklikta yasa bagli degisimini
incelemek i¢in bu sefer de Denklem 5° te bagimsiz
degiskenlerden biri olan sikligin 1.0 ve 1.4 sabit degerleri
alinmustir. Bir diger bagimsiz degisken olan yas1 da 32 ve 37
ayni denklemden degisen degerler olarak yerine yazilacak
olursa asagidaki sonuglarin elde edildigi goriiliir.

1.0 sabit siklig1 i¢in degisen yas basamaklarinda g¢ap
artimi1 dogrularnin egimi agik¢a degistigi goriilmektedir
(Sekil 5).

1.4 siklik derecesinde yaslara gore degisen cap artiminin
dogrularinin egimi azalmistir (Sekil 6).

0.5 siklikta dogrunun egimi (a;) yasin artmasiyla birlikte
diisiis gostermektedir (Cizelge 4). Bu egim 37 yasinda
0.161’e diigmiistiir.

Cap artimmin sabit siklikta yasa bagli degimini
incelemek icin bu sefer de Denklem 5’te bagimsiz
degiskenlerden biri olan sikligin 1.4 sabit degerleri
almmugtir. Diger bir bagimsiz degisken olan yas1 da 32 ve
37 olarak ayni denklemde yazilacak olursa Cizelge 5’teki
sonuglar elde edilir.

5. Sonug ve oneriler

Bu calismada, Aglasun Orman Sefligi sinirlar i¢erisinde
yer alan yapay yolla getirilmis, saf ve ayni yash kizilgam
mescerelerinin tek agacta ¢ap artiminin, mescere yasl ve
siklik derecelerine gore gosterdigi degisim incelenmis ve bir
regresyon  denklemi  gelistirilmigtir.  Denklem, ¢ap
artimindaki degiskenligin yaklasik olarak %58’1 mescere
yast ve mescere siklik derecesi degiskenleri birlikte
aciklamaktadir. Geriye kalan %42’lik agiklanamayan kisim
ise, modelde yer alamayan ve kontrol edilemeyen diger
degiskenlerden kaynaklanmaktadir. Incelenen kizilgam
tirtiniin dogal yayilis alaninin yiikselti bakimindan iist
sinirinda yer almasi, mescerenin kotii bonitete sahip olmast,
orijin, yorenin uzun yillar tarim arazisi olarak kullanimi,
yatay anakaya bigimi vb. etkenlerden kaynaklanan c¢ap
artimindaki degisimi agiklamada hatayi arttirmigtir.

Calismamizda, incelenen yapay kizilgam mescerelerinde
cap-cap artimi iligkisinin yasa ve sikliga gore degistigi
grafik analizlerde agik bir sekilde goriilmiistiir. Sabit yas ve
degisen siklikta ¢ap artimi dogrularinin egimleri azalmustir.
Ayni sekilde mescere sikliginin sabit tutulup degisen yasta
da bu cap artim dogrularinin egimleri yine azalmistir.

Degisen yasin sabit siklik derecelerinde ¢ap artimina
etkisini kisaca oOzetlemek gerekirse; 1.0 ve 1.4 siklik
derecelerinin 32 ve 37 yas basamaginda cap- ¢ap artimi
dogrulart kismen birbirine benzemektedir. Bu siklik
derecelerinde ¢ap artimi dogrularinin egimleri geng yaslarda
artarken ileri yaslarda diisiis gostermistir.

Carus (1998), Babayigit (2005) ve Ercanli vd. (2007)
tarafindan sirasiyla Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky),
Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) ve sarigam (Pinus
sylvestris L.) mescerelerinde yapilan hasilat ¢galigmalarinda
da tespit edilmis ve ¢alismamizdaki gibi mescerenin yasi
ilerledikge c¢ap- cap artim1 dogrusunun egiminin azaldigi
belirtilmistir.

Cizelge 4.Sabit siklik derecesi (SD=1.0) ve degisen yagslara
gdre cap-¢ap artimi dogrusunun parametreleri

SD (siklik) T (yas) o a1
1.0 32 1.078 0.261
1.0 37 2.070 0.161

Cizelge 5. Sabit siklik derecesi (SD=1.4) ve degisen yaslara
gore ¢ap- ¢ap artimi dogrusunun parametreleri

T T (yas) do a
14 2 1156 o
1.4 37 4.901 0171
'''''' sd=1.0 — - -sd=1.2 sd=1.4
8 -
= -
o e s TR
Fal e
E 4 e
E | .
=
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Cap(cl‘h]

Sekil 4. Sabit yas (T=37) ve degisen sikliga gore gap-cap
artim1 dogrulari
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Sekil 5. Sabit siklik (SD=1.0) ve degisen yaslara gore gap-

¢ap artimi dogrulari
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Sekil 6. Sabit siklik (SD=1.4) ve degisen yaslara gore ¢ap-
¢ap artimi dogrulari
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Cap artiminin, mescere yasi, bonitet endeksi ve siklik
derecesine  gdre degisimini modelleyen regresyon
denklemine iligkin sonuglara gore, ¢cap artimi mescere yasi
ile azalmakta, bununla birlikte siklik derecesi ile
artmaktadir. Gelistirdigimiz regresyon denkleminde, c¢ap
artiminin  yas artttkga azalmasi, mescereyi olusturan
agaclarin yaglarinin artmasi ile bilylime giiglerinin diismesi
ve daha kiiciik ¢ap artimlari yapmasinin bir sonucudur.
Ancak cap artiminin yasa bagli olarak beklenen degisimi;
erken yaslarda kiiciik bir degerden baslayip artmasi ve
belirli bir yas periyodunda en yiiksek noktaya ulasip, bu
degerden sonra devamli azalmasidir (Kalipsiz, 1984).
Mescere siklik derecesinin artmasi, yetisme ortamindan
daha fazla agacin yararlanmasi nedeniyle, tek agaclarda cap
artiminin azalmasina neden olmaktadir. Denklemin verdigi
sonuglar yoredeki orman amenajmani ve silvikiltiir amagl
uygulamalarda ve c¢esitli amaglar1 gergeklestirmek igin
kullanilabilir.
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