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OZET

Bu calisma, Prof. Dr. Bekir Sitki EVCIMEN Sedir (Cedrus libani
A. Rich.) Koruma Ormam 'nda tiir degisimi esas alinarak yiikselti-iklim
kusaklarina gore toprak dzelliklerini arasnrmak igin yiiritilmigtir.
Arastirma sahast Isparta ili, Senirkent ilgesi 'nin 7 km. dogusunda olup,
kuzey-kuzev dogu ve kuzey ban bakilarinda yer almakta ve [224,64
hektarlik bir alam kaplamaktadir. Ortalama yiiksekligi 1550 melre,
ortalama edimi %60°dir. Yorede Akdeniz iklimi ile l¢ Anadolu iklimi
arasinda bir gecis iklimi hiikiim sirmektedir. Arasirma sahasinda 17/
profil acilmistir. Horizonlardan alinan toprak drneklerinde iskelet, kum.
toz, kil, organik madde, toplam azot igerikleri, katyon degisim kapasitesi
ve pH degerleri belirlenmistir. Calismada, istatistiksel yontem olarak Ah
ve Cv horizonlart icin diskriminant, B-C horizonu i¢in fakior analizinden
favdalamlimisur. Yiikselti-iklim kusaklarimn ayriminda, siniflandirma
basarisi Ah horizonu icin %94.1, Cv horizonu igin 2682.3, B-C horizonu
icin 2685.7 bulunmustur.

EVALUATION AS ANALYTIC OF SOME SOIL
PROPERTIES REGARDING ALTITUDINAL ZONES

IN Prof. Dr. Bekir Sitki EVCIMEN TAURUS CEDAR
(Cedrus libani A. Rich.) PROTECTION FOREST.

ABSTRACT

This work was carried out in order to determine variation of
some soil properties in accordience with altitudinal zone in Prof. Dr.
Bekir Sitki EVCIMEN Taurus Cedar (Cedrus libani A. Rich.) Protection
Forest. The research area is located in about 7 km away from the east of

Senirkent, Isparta and the north west-north-north east exposures and
covers about 1224.64 hectares. The average altitude is 1550 meter. The

average slope is 60%. A transitional climate between Mediterranean and
Interior Anatolian climates prevails in the district. Seventeeen profiles
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were taken and each profile skeleton, clay, silt, sand, lime, organic
matter, total nitrojen, cation exchance capasity and pH contents were
determined. Discriminant and Factor analysis has been used in the study.
It has been found out that the classification in accordience with distinguis
vertical zone was succesfull at 94.1%, 82.3%, 85.7% for Ah, Cv, B-C.

1.GIRIS

Kantarci [1] tarafindan tarim, ormancilik ve
hayvancilikla ilgili islemlerin yam sira turizm, dinlenme, spor
ve saglik ile ilgili yatirirmlarin da yoénlendirilmesinde ihtiyag
duyulabilecek temel ekolojik bilgilerin saglanmasi amaciyla,
Akdeniz Bolgesi’nin bolgesel ve yoresel simiflandirilmasi
gerceklestirilmistir.  Yapilan bu  simiflandirmaya  gore,
Akdeniz Bolgesi’nin 4 yetisme ortami  bdlgesel grubu
bulunmaktadir. Bunlardan, Goéller Yetisme Ortami Bolgeler:
Grubu’na ait Egirdir Bolgesi; Senirkent Yoresi, Yalvag
Sultan daglan yoresi, Bozandnli -Atabey yorest ve Isparta-
Egirdir Yoresi’ni kapsamaktadir. Senirkent yoresi igerisinde
bulunan Prof Dr. Bekir Sitki EVCIMEN Sedir Koruma
Ormani ise, uzerinde bulunan mevcut dogal aga¢ ve c¢al
tirleri dikkate alinarak yukselti-iklim kusaklarina ayrilmigtir.
Buna gore, Sedir alt kusagi 1200-1400 m. arasinda olup
burada Karacam oOnemli Ol¢cide orman toplumuna
karismaktadir. 1400-1600 m. aras1 Sedir orta kusagim
olusturmaktadir. Sedir ust kusagi ise 1600-1800 m. arasinda
yer almaktadir.

S6z konusu ormanda yiikselti-iklim kusaklarina gore
bazi toprak ozelliklerini degerlendirmek amaciyla yaptlan bu
arastirmada ise, 1350-1500, 1500-1650, 1650-1800 m.
rakimlar esas alinmistir. Zira, Kantarci [1-2-3]1n bu orman
icin verdigi kesitte de oldugu gibi, 1350 m. rakimdan itibaren
Toros Sediri ile birlikte Karacam bulunmakta, buna Katran
Ardict (Juniperus oxycedrus L.), Toros Ardic1 (Juniperus
exelsa L)), Kokulu Ardi¢c (Juniperus foetidissima) ve
Karamuk Dikeni (Berberis cretaegina DC.) eslik etmektedir.
1500 m. den itibaren Kara Cam seyreklesmekte, diger tirler
karistm oranlarin1 korumakta ve Toros Sediri daha da
yogunlagsmaktadir. 1650 m. den itibaren saf olarak bulunan
Toros Sediri’ne az da olsa Karamuk Dikeni eslik etmekte,
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fakat Kokulu Ardic(Juniperus foetidissima), Dag Ardici
(Juniperus sabina) ve Katran ardicina(Juniperus oxycedrus
L.) da rastlanmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. MATERYAL
2.1.1. Mevki

Prof Dr. Bekir Sitkt EVCIMEN Sedir (Cedrus libani
A. Rich) Koruma Ormani; Isparta ili , Senirkent ilgesi, Garip
Koyii’niin giiney batisinda, Kapt Dagi’nin kuzey, kuzey dogu
ve kuzey bati yamaglarinda (38° 05° Kuzey enlemlert , 30°
42' Dogu boylamlan ), yer almakta ve 122264 ha’lik bir
alan1 kaplamaktadir. Ortalama egimi % 65 ve denizden
ortalama vyiiksekligi 1550 metredir. Dogusunda Kapidere,
siineyinde Kap: Dagi, batisinda Karagan Deresi, kuzeyinde
Kapidere’den  batiya giden orman yolu, Kiziltepe ve
Biyiikdiiz Cesmesi’ni takiben Karagan Deresi ile cevrill olan
arastirma sahasi, dogu-bati dogrultusunda yaklagtk 7 km
uzunluktadir[4].

2.1.2. Iklim Tipi

Senirkent ve Uluborlu (1160 m) meteoroloj1 rasat
istasyonlarinin son 28 yila ait ortalama sicaklik ve yagis
degerlerinden faydalanilarak [5] alana enterpole edilen
ortalama sicaklik ve vagis degerlert  vasitasi ile C.W.
Thornthwaite yontemine gore arastirma sahasinin iklim tipi
incelenmistir [6]. Buna gore, arastirma sahasi B; By’ S, b3’
sembolleri ile gosterilen nemli, orta sicaklikta, yazin ¢ok
fazla su noksam olan, kismen deniz etkisi altinda bir iklime

sahiptir (Cizelge 1).
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Cizelge 1: C.W. Thornthwaite yontemine gore Prof Dr. Bekir Sitki EVCIMEN Sedir (Cedrus libani
A Rich) Koruma Ormani’nin su bilangosu

Bilango Elemanlar _ Aylar E
I [11 111 v VvV VVII [IX XX XXI EI

Ortalama sicakk (C°) | -1,60 | 020 | 400 | 820 | 1330 | 17,60 | 21,20 | 20,80 | 1060 | 540 | 040 [ 970
Duzeltilmemis PE (mm) | - | - | 15,00 | 35,00 | 62,00 | 86,00 | 1050 | 102,0 | 8200 | 4700 [ 2200 | 120 ]
Dizeltilmis PE(mm) | - | - | 1540 | 3850 11920 | 8530 | 4510 | 1850 | 100 |637.20
Ortalama yagis (mm) | 10520 | 8520 | 90,70 | 92,00 42,70 | 17,60 | 1330 | 1590 | 49,10 | 8880 | 96,10 | 76630
epo depisiklig 000 | 000 | 000 | 000 63,90 | 29,50 | 000 ] 000 | 400 | 7430 | 10000 |

| 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 93,40 | 29,50 | 000 | 000 | 000 | 400 [ 7430 | 10000 | |

. | - | 1540 ] 3850 | 7630 | 106,60 | 47,10 | 13,30 | 1590 | 4510 | 1850 | 1,00 |377,70

7530 | 3350 | 0,00 | 000 | 0.0 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 69,40 [ 388,60



2.1.3. Jeolojik ve Topografik Yapu:

Ortalama 2500 m vyikseklikte Toros Daglar:
silsilesinin I¢ Anadolu’ya sokulmus dogu-bati istikametinde
uzanan Kap1 Dagt IIl. zamanda olugmustur. Kalker
kayaclarinin meydana getirdigi Kapit Dagmin  kuzey
yamacinda topraklar orta derin ve yer yer derin olup, kiregtas:
anakayasindan olusmuslardir [4].

Eosen vash kirectaslari pembe renkli ince orta
katmanli, bol kirikli ¢atlakli olup, ayrismaya karsi son derece
dayaniksizdir. Karst topografyas: ise, karbonik asitlerce
zengin sularin kirectasimi eritmesi ve daha sonra suda
cozunmiis halde yami kalsityum-bikarbonat olarak tasinan
kireclerin birtkmes: yolu 1le meydana gelmektedir{7]
Arastirma sahasinda bulunan anakayanin ayrigsmaya
dayamksiz olmasi, ylizey sularinin gergeklestirdigi erozyon
ve kirectasinin karstlasmasi sonucunda son derece arizalt bir
veryluzi sekli olusmustur. Ayrica sahada, oyuntu erozyonu
mevcut olup, anakayadan tektonik kuvvetler, fiziksel
parcalanma ve kimyasal ayrigsma sonucu ayrilan kil, kum,
cakil ve blok boyutundak: malzemeler arazinin fazla egimli
olmasindan dolaytr ver¢cekimi ve vyagmur sularinin
olusturdugu sellerin etkisi ile harakete gecirilmisler ve suyun
tasima enerjisinin titkkendigi kesimlerde birikmislerdir.

2.1.4. Vejetasyon

Prof. Dr. Bekir Sitkt EVCIMEN Sedir (Cedrus libani
A. Rich) Koruma Ormani’nda, 1150 m den 1tibaren yogun
olarak Cedrus libani A. Rich var. glauca da bulunmaktadir.
Bu durumun, Hoyran goliinden gelen nemli hava ile iligkili
olabileceg: ifade edilmektedir [1]. Cedrus libani A Rich. var.
glauca ile beraber Karacam (Pinus nigra Amold), Katran
Ardicn (Juniperus oxycedrus L.), Toros Ardi¢(Juniperus
exelsa L.}, Kokulu Ardi¢ (Juniperus foetissima) ve Karamuk
Dikemi (Berberis cretaegina DC.) 1500 m’ye kadar
gelmektedir. 1500-1650 m yiikseltilerde Karagcam azalirken
Lubnan Sedinn yogunluk kazanmakta, fakat Katran Ardici
(Juniperus oxycedrus L.), Toros Ardi¢ (Juniperus exelsa L.),
Kokulu Ardi¢(Juniperus foetissima) ve Karamuk Dikeni
(Berberis cretaegina DC.) kansimlarin1 korumaktadir. 1650
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m. den itibaren saf olarak bulunan Toros Sediri’ne az da olsa
Karamuk Dikeni eslik etmekte, fakat Katran Ardi¢ ve Dag
Ardica (Juniperus sabina) da rastlanmaktadir. Lubnan
Sediri’nin 2100-2200 m rakima kadar ¢iktig1 tespit edilmigtir.
Mevcut dogal ormanda , hemen her tarafta gosterge bitkis
olarak alt florayt olusturan bitki tora Karamuk Diken:
(Berberis cretaegina DC.) dir. Bunun yaninda ikinci
derecede, Siitlegen (Fuphorbia ssp.) otsu bitkisi yogunluk
teskil etmektedir. Ayrica yapilan tespitlere gore, kansikliga
giren odunsu bitki tirleri ile alt florayt olusturan turler
sunlardir:

Juniperus exelsa L., Juniperus oxycedrus L.,
Creategus monogyna L., Salvia verbenacea L., Salvia
vigidata Jocp., Ultica pilufera , Galium paschale Fors.,
Euphorbia plotyphyllos L., Dactylis glomerata L., Lathyrus
hirsutus L., Carex pilosa Scop., Oenanthe pimpinelloides L.,
Ranunculus repens L., Myosotis silvatica L., Onobrycnis
adans . Lamium L., Polyonatum multifloum, Aster L.,
Doronicum L., Viola odorata L., Veronica officinalis L.,
Sorbus terminalis, Vicia villosa subsp. microphylla 1.,
Crucianella stylosa L ..

2.2. YONTEM
2.2.1. Arazi ve Laboratuvar cahismalari

Arastirma sahasinda c¢aligmaya baslamadan  Once
1996 yilinin ilkbaharinda kesif gezisi yapilmig ve toprak
cukurlarinin agilacagi noktalar 1/25000°Iik egyukselts egrili
haritada islenmistir. 1996 yih yaz aylarinda toprak orneklers
styirma olarak almmugtir. Iskelet igerigi, agirlik %’s1 olarak
belirlenmistir.  Araziden laboratuvara getirilen toprak
ornekleri oda sicakliginda havada kurutulmus, 6gutilmus ve
>mm’lik elekten gecirilmistir. Yapilan analizlerde < Zmm
toprak omegi kullamlmistir. Toprak 6rneklerinin mekanik
analizi Bouyoucos hidrometre yontemi, total azot igerig
Semi-mikro Kjeldah yontemi,organik madde igerigi Walkley-
Black islak yakma yontemi, katyon degisim kapasites
(KDK) amonyum asetat yOntemi, pH 1:1’hik toprak:su
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karisiminda cam elektrotlu pH-metre ve toplam kireg igerigi
kalsitmetre yontemi ile [8] belirlenmistir.

2.2.2. Istatistiksel Degerlendirme

Arastirmada, elde edilen veriler diskriminant ve
faktor analizler ile degerlendiriimigstir.

Diskriminant analizinin yapilabilmesi 1¢IN,
baslangicta bir siniflandirma degiskeni tanmimlanmaktadir.
Boéylece incelenen bireylerin gruplandirma basarisi ortaya
konarak, gruplar arasinda ayirim saglama hususunda en fazla
etkili olan degisken veya degiskenler belirlenmekte ve ayni
degiskenler ile yeni bir bireyin hangi gruba dahil olabilecegi
tahmin edilebilmektedir. Faktor analizinde 1se baslangicta bir
sintfflandirma degisken1 olmaksizin bireylerin degiskenler:
aracilig ile gercekte kag gruba ayrilabilecegi ve hangi bireyin
hangi grupta yer alabilecegi arastirilmaktadir[9-10-11].

Toprak arastirmalarn i¢in istatistiksel yontem olarak
daha Once de kullanilan [12-13] diskriminant analizi 1le Ah
ve Cv horizonlarinin yukselti-iklim kusaklarina ayirmadaki
basar1 durumu belirlenmek istenmektedir. S6z konusu
analizin vyapilabilmes: 1¢in, 1. ve III. kusaklardan 6, II.
kusaktan 5 adet toprak cukuru ile siniflandirma degiskeni
olusturulmustur.

B-C horizonlann i¢in gergcekte bir siniflandirma
degiskeni bulunmakta, ancak sadece I. ve II. kusaklarda
acilan toprak c¢ukurlarinin yedisinde B-C horizonunun
mevcut olmasit ve buna karsilik her bir bireyin dokuz adet
degiskenle temsil edilmesi sebepleriyle, olusturulan matrs
diskriminant analizinin yapilmasina imkan vermemektedir.
Bundan dolayi, I. ve IlI. kusaklara ait B-C horizonlarinin
degiskenler1 itibarivle kag siniftan olustugunu ve bu siniflarda
hangi horizonlarin yer aldigimi belirlemek amaciyla Faktor
analizinden faydalaniimigtir.

B-C horizonu i¢cin vyapilan Faktor analizinde 1.
kusaktan dort, II. kusaktan ise ii¢ adet toprak ¢ukuruna ait
degiskeler ver1 olarak kullamlmistir. Bu analiz sonucu
varyanst %1lden ve varyansa katilma orani1 %10°dan biyuk
ki adet faktor beklenmekte ve I ve II. kusaktaki toprak
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cukurlarimin farkh faktorlerle daha yiiksek iligki gostermes:
istenmektedir. Dolayisiyla birinci kosul gergeklestigi taktirde,
orijinal faktor matrisinin rotasyona tabi tutularak beklentiye

en iyi cevap veren rotasyon tipinin degerlendirmeye alinmasi
soz konusu olacaktir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan diskriminant analizi SONucu,
standartlastiriimis diskriminant analizi fonksiyonlar: Cizelge
2 ve Cizelge 3’°de, gruplarin ortalama degerleri, Cizelge 4 ve
Cizelge 5’te, gruplandirma basarilan, Cizelge 6 ve (izelge
7’de verilmistir. Ayrica gruplarin grafiksel dokumler1 de
Sekil 1 ve Sekil 2°de gosterilmistir.
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Diskriminant fonksiyonu 2

Diskriminant fonksiyonu 1

Sekil 1: Ah horizonu diskriminant analizi sonuclari
grafiksel gosterimi
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Diskriminant fonksiyonu 1

Sekil 2: Cv horizonu diskriminant analizi sonuclar
grafiksel gosterim

Faktor analizinde, once faktorlerin varyans ve
varyansa katima oranlari belirlenmis, daha sonra orijinal
taktor matrisi rotasyona tabi tutulmus ve beklentiye en 1yi
cevap veren Varimax tipi rotasyon faktér matrisi
degerlendirmeye alinmistir. Cizelge 8 ve 9°da faktor analizi
sonuglari, Cizelge 10 ise, Cizelge 9°a gore diizenlenmis B-C
horizonlarinin  kusaklara gore simiflandirma  basarisini
vermektedir. Cizelge 11°de B-C horizonlarimin ait oldugu
profillerdeki Ah ve Cv horizonlan ile birlikte yiikselti-iklim
kusaklarina gore ortalama degerlerini vermektedir. Sekil 3’°te
Ise, Varimax tipi rotasyon faktor matrisinin faktor degerlerine
gore toprak g¢ukurlarinin yerleri gdsterilmistir.
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Faktor 1

Sekil 3: B-C horizonunun Varimax rotasyon faktor
matrisi sonu¢larinin grafiksel gésterimi

Ah horizonu ic¢in vyapilan diskriminant analzi
sonucunda; II. (1500m-1650m) ve III. kusakta (1650m-
1800m) bulunan profillere ait horizonlarin %100°4, I. kusakta
ise (1350m-1500 m) %88,33’u ait oldugu grup igerisinde
kalmis, bu kusaktan geriye kalan %16,67’lik kisim(1 horizon)
ikinci kusak icerisinde yer almistir(Cizelge6). Bu durum,
yiizey horizonlarinda birinci kusaktan ikinci kusaga tedrici,
ikinci kusaktan uctincu kusaga belirgin bir gecisin s6z konusu
oldugunu gostermektedir. Bu kusaklagmamin toplamda
gruplandirma basarisi ise, (16*100)/17°den %94,1°dir.

Cv horizonu i¢in yapilan diskriminant analizi sonucu,
I11. kusak profillerine ait horizonlardan %100°0 ait olduklar:
gruplar igerisinde kalirken, II. kusagin birer horizonu
(%20’lik esit agirhkta toplam %40°’likk kisim) I. ve 11l
kusaklar icerisinde gorilmektedir. I. Kusagin gruplandirma
basarisi ise %83,33 tir. Geriye kalan %16,67°lik kisim 1se (1
horizon) ikinci kusak igerisinde bulunmaktadir (Cizelge 7).
Bulgular, Cv horizonlar: i¢in kusaklar arasi gegisin tedrict
oldugunu, fakat I. ve II. kusaklar arasi gegisin II. ve IIL
kusaklar arasi1 gecise nazaran daha vyavas seyrettigini
gostermektedir. Cv horizonuna ait gruplagmanin toplamda
gruplandirma basarisi ise, (14*100)/17°den %82,35tir.

Hem Ah hem de Cv horizonlarinin 1. ve III. kusaklari
arasinda herhangi bir birey aligveriginin olmayis1 ise, toprak
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Ozelliklerinin degisiminde yiikseltiye bagh iklim degisiminin
etkisini bariz bir sekilde gostermektedir. Ah horizonun Cv
horizonuna gore simiflandirma basarisinin  daha yiksek
olmast, her 1ki horizona ait kantitatif degerler yaninda Sekii 1
ve Sekil 2°nin incelenmesi ile de anlasilabilir. Zira, Ah
horizonuna ait sekilde (Sekil 1) Cv horizonuna ait sekle gore
(Sekil 2), gruplarin birbirlerinden daha uzakta ve birbirleri
i¢erisinde daha yogun olarak toplandig: goriilebilir.

I. ve II. kusaklara ait B-C horizonlar i¢in yapilan
faktor analizi (Q-tip1) sonucu varyansi 1’den ve varyansa
katilma oranm1 %10°dan daha buyuk olan iki adet faktor
oldugu belirlenmistir. Burada 1. faktoriin varyans: 5,36 olup
varyansa katilma orani %76,6°dir. II. faktérun ise, varyansi
1,02 ve varyansa katilma oramida %14,7’dir. Her 1ki faktorin
toplamda varyansa katilma orami %913 ile oldukc¢a yiksek
bir degere sahip oldugu soylenebilir (Cizelge 8).

Orjjinal  faktdr matnisinin - Varimax  yontemiyle
dondurilmes: sonucu elde edilen matrise gore, Il ve L4
nolu toprak ¢ukurlarinin B-C horizonlan 1. faktor ile, 1, 11;.115
ve 1153 nolu toprak cukurlarinin B-C horizonlan ise, 1I. faktor
tle en yuksek iligkiy1 gostermektedirler (Cizelge 9). Burada
sadece I; nolu toprak ¢ukurunun B-C horizonu, ait oldugu
grup igerisinde bulunmamaktadir. Gruplandirma basarisi

Cizelge 9°da gosterilen B-C  horizonunun toplamda
gruplandirma basarist ise, (6*100)/7°den %85,7 dir

Ah horizonuna ait yikselti iklim kusaklarina gore
olusturulan gruplarin ortalama degerleri Cizelge 4’te
verilmigtir. Cizelgeye bakilacak olursa, kum iceriklerinin
birinci1 kusaktan ikinci kusaga gecerken azda olsa azaldigi,
fakat ticinci kusaga gecerken arttig1, toz igeriklerinin birinci
kusaktan i1kincit kusaga gecerken arttigi, uclncu kusaga
gecerken azaldigi, kil igeriklerinin ise yiikselti ile azaldig:
gorulmektedir. Toplam kireg, iskelet ve azot igerikleri ise
yukseltiye bagli olarak artmistir. Topraklarin organik karbon
icerikler: 1se, birinci kusaktan ikinci kusaga gecerken bir
miktar azalmis, fakat G¢lincii kusakta diger kusaklara nazaran
en yuksek degerlere sahip olmustur. pH degerler1 6nemli
olmamakla beraber birinct kusaktan ikinci kusaga gecerken
artmig, fakat uUclinci kusakta azalmistir. Katyon degisim
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kapasitesi degerlert1 de pH 1ile ayni seyrt gostermistir. Bu
horizona ait standartlastirilmis 1. diskriminant fonksiyonu
degerierine gore, vikselt1 iklim kusaklarimin ayinmda en
onemli degisken -4,48571 katsayisi ile total kire¢ 1¢erigidir.

Cv hornizonuna ait yukselt1 iklim kusaklarina gore
olusturulan gruplarin ortalama degerler1 Cizelge 5’da
verilmistir. Topragin iskelet, kire¢ ve toz igeriklerinin
yukselt: ile arttigr gorilmektedir. Topraklarin kum, organik
karbon, azot ve katyon degisim kapasitesi i¢erikler: ise once
azalmis sonra artmus, pH degerlenn 1se Onemli miktarda
olmasa da Once artmus sonra azalmistir. Kil ig¢eriklert 1se
yukseltiye bagli olarak azalmistir. Ayirimda en etkil
degisken 1se -5,93847 katsayisi ile organik karbondur.

B-C horizonlann vyukselti-iklim kusaklarina gore
karsilastirilacak olursa (Cizelge 11); 1skelet, kire¢, kum, toz
ve pH degerlerinin II. yiikselt1 iklim kusaginda daha yiiksek |,
buna karsilik kil, katyon degisim kapasitesi, tim azot ve
organik karbon igeriklerinin daha dusik degerler igerdigi
olOrulebilir.

Cizelge 4 ve 5 (Ah ve Cv hornizonlann )
karsilastirilacak olursa, butiin kusaklarda iskelet, kire¢ ve pH
i¢eriklerinin toprak ylizeyinden derinlere dogru arttigi, buna
karsilik katyon degisim kapasitesi, organik karbon ve azot
iceriklerinin  topragin st kismindan derinlerine dogru
azaldigi gorulebilir. Topraklarin kum ve toz icerikler: 1. ve 11
kusakta toprak vyilizeyinden derinlere dogru azalmig IIL
kusakta 1se artmustir. Kil icerigi I. ve II. kusakta toprak
yuzeyinden derinlere dogru artmus, I1I. kusakta azalmistir.

Faktor analizi yapilan B-C horizonlarinin ait oldugu
profillerin ylzeyden derine dogru her ikt yukselt1 iklim
kusaginda iskelet, kireg, toz ve pH degerler1 artmus; katyon
degisim kapasitesi, tim azot, organik karbon igerikleri ise
azalmigtir. Kum ig¢eriklern 1. kusakta yilzeyden derine
azalirken, II. kusakta once azalmig, daha sonra artmustir. Kil
icerikler: 1se, her iki kusakta yizeyden derine dogru once
artmig sonra azalmigtir,



4. SONUCLAR

incelemeye konu olan topraklarin Ah, B-C ve Cv
horizonlarinda vyikselti artisina paralel olarak kil 1gerig:
azalmis, iskelet icerigi artmistir. Iskelet igeriginin yikseltiye
bagli artist aym zamanda birim hacimdeki ince toprak
miktarimin  azalist anlamina gelmektedir. Bu bulgular,
yukaridaki yikselti iklim kusaklarinda bulunan topraklarin
daha gevsek ve suzek bir yapiya sahip olduklarini
gostermektedir. Ayrica, ince toprak miktan igerisinde kil
iceriginin yukselti ile azaligg da bu yapiya katkida
bulunmustur.

Topraklarin, yiizeyden derine dogru iskelet igerigi
biitiin kusaklarda artmistir. Kil igerigi ise, I. ve II. kusakta,
B-C horizonlarinin ait oldugu profillerde 6nce artmis Cv
horizonunda azalmistir. Sadece Ah ve Cv horizonlarina sahip
olan III. kusakta da kil icgerigi Cv horizonunda Abh
horizonundan daha dusuk bir degere sahiptir. Bu durum,
Kantarct [14] tarafindan da ifade edildigt gibi, Cv
horizonunun, anatas ufalanma zonuna denk gelmes:
sebebiyle, , bu kesimde ufalanmis fakat henuz ayrigmamis
kirectasi taneciklerinin fazlaligindan iler1 gelmektedir.

Organik karbon igerikleri  acisindan Ah ve Cv
horizonlarina ait topraklar III. kusakta en yiiksek degerler
icermekte olup, bunu birinci kusak takip etmektedir. Yine, 11.
kusaktaki B-C horizonlarinin ortalama degerler: de 1. kusaga
nazaran daha dusik degerler gostermektedir. Bu durum ise,
diger kusaklara nazaran en alt kusakta sicakligin daha
viksek, yagisin daha dasik, en st kugakta 1se yagigin daha
yiiksek, sicakligin daha disiik olmasi nedenlerinden dolay:

oli orti ve organik madde ayrnismasindaki aksamaya
atfedilmistir.

Genel olarak, tum azot igeriklerinin degisimi organik
karbon iceriklerinin degisimi ile ayni dogrultuda olmustur.
Zira, organik karbon igeriklerine gore belirlenen orgamk
madde, toprakta azotun asli kaynagini olusturmaktadir.

Katyon degisim kapasitesinin organik karbon
iceriklerinin degisim yoni ile aym dogrultuda deger degisimi
gostermesi literatiirle uyum igerisindedir. Ancak, katyon
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degisim kapasitesi uzerinde rol oynayan diger Onemh
degisken kildir. Katyon degisim kapasitesinin degisim yonu
bu degiskenin degisim yoOniiyle de aynit dogrultuda olmasi
beklenir. Fakat cizelgelere bakilacak olursa bu iliskinin her
yverde beklenildigi gib1 olmadigi gorilir. Yine, organik
karbon 1le kil igerikler: arasinda da iliski agik degildir. Bu
durum, katyon degisim kapasites: Uzerinde rol oynayan en
onemli degiskenin organik karbona gore belirlenen organik
madde olmas: sebebiyle ve organik maddenin oksidatif
ayrismasinda kilin etkisinin, organik madde ve katyon
degisim kapasitesi ile kil igerikler: arasindaki iligkiy1 ararken
farkli 1klim sartlarina maruz kalan topraklarin bitiund ile
karsilastiriimasindan dolayi, bu etkinin oOrtustirilmes: 1le
aciklanabilir,

Topraklarin toplam kireg igerikler: tim yukselti-iklim
kusaklarinda toprak yizeyinden derinlere dogru artmakta ve
aynt horizonlara gore, yukari yukselti iklim kusaklarinda
daha vyiiksek degerler gostermektedir. pH degerlerinin de
toplam kire¢ icerikler1 gibi1 yizeyden derine dogru arttig
fakat yikselt: iklim kusaklarinda bu degiskenler arasinda ayni
1liskinin gorilmedigi belirlenmistir. pH min toprak yizeyinde
derinlere dogru artist aym dogrultuda toprak kireg
iceriklerinin artis1 yaninda organik madde i¢eriklerinin azalis
1le de yakindan ilgilidir. Yiikselti-iklim kusaklarina gore total
kire¢ i1le pH arasinda bu yonde bir iliskinin bulunmama
sebebi , II. kusaktan I11. kusaga gecerken her iki zonda total
kire¢ 1gerikleri artsa da organik karbon igeriklerinin de
artmis olmasidir. Oysa ki, I. kusaktan II. kusaga gecildiginde
organik karbon 1ig¢eriklern azalmis ve pH toplam kireg
iceriklerinin artisi 1le paralellik gostermigtir.

Yikselti-iklim kusaklarinin aga¢ ve c¢ali turlerine
gore, yapilan ayirrminda siniflandirma basarisi Ah horizonu
icin %94.1, B-C horizonu i¢in %85,7, Cv h.orizonu 1¢in
%82,35 olarak belirlenmigstir Ayirimda en ©Onemli
degiskenler 1se, Ah horizonu i¢in total kire¢, Cv horizonu i¢in
organik karbon igerikleridir. Simiflandirma basarisinin ytizey
topraklarinda en yiksek deger igermesi, bu horizonun
atmosferle direk temas halinde olmasi sebebiyle yiikselti ile
degisen iklim Ozelliklerinden daha fazla etkilenmesiyle
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iliskili olabilir. Genel olarak, 1. ve II. kusaklar arasi ge¢is, 11
ve III. kusaklar arasi gec¢ise gore daha tedricit bir durum arz
etmektedir. Bunun sebebi belki de, I. ve II. kusaklarin
ortalama egim dereceleri arasinda Onemli bir farkin
olmamasi, fakat II. ve IIl. kusaklar arasinda Kapi1 Dag’in
yukart kismindaki faylanma sebebiyle genglesmeden dolayi
egimin her iki kusak i¢in daha fazla farkhilik arz etmesiyle
yada Hoyran goli uzerinden gelen nemli hava kiitlesinin
yukar1 vyikselti-iklim kusaklarinda egimin daha yuksek
olmasindan dolayr hizli bir sekilde sogumas: sebebiyle ani
sagnak yagislarin vuku bulmasi ve bundan en fazla 11l
kusagin etkilenmesi ile iliskili olabilir. 1. ve IIl. kusaklar
arasinda ise, herhangi bir birey aligverisi olmamigtir. Zira,
iklim bu iki kusaga ait toprak Ozelliklerinin ayriminda
kendini hissettirmektedir.

Sonug olarak; Prof. Dr. Bekir Sitki EVCIMEN Sedir
Koruma Ormani’nda toprak oOzelliklerinin yukselti-iklim
kusaklarina gore degisim gosterdigi, dolayisiyla arastirma
alaninda yukselti ile degisen iklim 6zelliklerinin ormanin tur
bilesimi ile birlikte toprak oOzelliklerini de etkiledigi
belirlenmistir.
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(Cizelge 2: Ah horizonu standartlastirilmis diskriminant

analizi1 sonuclari

Organik karbon (%) ~ -3,53151
Cizelge 3:Cv horizonu standartlastirilmis diskriminant analizi
sonuclari

Degiskenler/Fonksiyonlar 1
| Toprakkireg (%) |  -048460 | -0.84683
Kum _
 Toz -0,79134
Kil
K D.K (me./100 gr toprakta) 1,00548 | 1,58197

4,96268

(izelge 4: Ah horizonuna ait gruplarin ortalama degerleri

Degiskenler/Gruplann ~ ortalama|1l |2 3 Toplam
Toplamkireg (%) 1273 1386 523 [3.95

Toz (%) 2396 120,75 2152
Kil (%) 31.92



Cizelge S: Cv horizonuna ait gruplarin ortalama degerieri

Degiskenler/Gruplarin  ortalama | 1 2 3 Toplam
degerlen 6 5 6 17

TimAzot (%)  ]0.18 10,12 0,23
Organik karbon (%) 2,60

Cizelge 6: Ah horizonu 1¢in gruplandirma basarisi sonuglari

T |5 [®533 [1l1667 [0 | 000 |6 [100.00
5 To [ 000 [o] 000 6 [10000 |6 [10000 _

Cizelge 7: C, zonu gruplandirma basarisi sonug¢lari

Toplam

1 [5]8333] 1] 1667] 0] 000f 6] 10000
2 [1[2000] 4] 600] of 2000{ S| = 100.00
3 o] ooo] o] 000] 6] 10000f 6] 10000

Cizelge 8: B-C horizonu (I. ve II. kusak) faktor analizi

sonuclari
Yigilmah
Degiskenler Ortak Varyans varyansa
varvans ' }atilma
()
0,99946 1 5.36097 76,6 76.6 |
0,99998 2 1,02761 14.7 91,3
0,99985 3 0,34519 4.9 96.2
0,99995 4 0,21688 3.1 99.3
0,99592 D 0.03549 0.5 99 8 |
0,98785 6 0,.01384 0,2 100,0
0,99910 7 (0,00001 0.0 100,0




Cizelge 9: Varimax rotasyon faktor matrisi

Depiskeler/Faktorier

0,44357 |

0,94393
0,839895

0.81755
0,30628
0,24991 |

0,90291 0,37936
0.61357 0,65542
0,13412 0,95294

0.47296 0,806522

Cizelge 10:B-C Horizonu smiflandirma bagarisi (Faktor
analizi sonuclarina gore)

1 |3 7500 |1 2500 |4 10000

Cizelge 11: B-C horizonlannin ait profillerdeki Ah ve Cv
horizonlari ile birlikte yiikselti-iklim kusaklarina

oire ortalama degerleri
Yiikselti-iklim I I
kusaklar Ah B-C Cv Ah B-C Cv
/Degiskenler '

39.25 16075 [16.66 |66 |70
13,35 36,50

37,20
Toz (%)
2120 |32.14

KDK (me./100gr 50,80 139.35 {5030 [36,33 |30.36
toprakta)

Tiitm Azot icerigi 0,13 0,09
(%0) '

1,31
7.76
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