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Bir televizyon kuruluqu, prog-
ramlannrn igerili, kaplama alanr ve
lisans tipi olarak ulusal veya
biilgesel yaylncl olabilir, ancak
teknik anlamda izleyiciye veya
aboneye ulaqmasr yerel teknik do-
nanrmlarla mtimktindiir. Metropol-
lerde veya ktigiik yerleqim birimle-
rinde uydulardan, radyolinklerden,
kablodan veya teffestrial (kara-
dan) vericilerden gelen ulusal ve
bdlgesel yayrnliu ancak yerel ola-
naklarla izleyicinin ttiketimine su-
nulur. O nedenle yerel s6zctifiiniiti
ulusal ve bcilgesel yayrncrhft da
kapsadrlrnr belirtmek istiyorurn.

Televizyon yayurcrh[r denilince
ilk akla gelen, en yaygln TV yaytn
teknolojisi olan terrestrial (kara-
dan yiizeysel) yayrncrhktrr. Diin-
yada ve yurdumuzda televizyon
izleyicilerinin gok btiyiik bir
boliimii bu geleneksel ydntemle
yayrnlarr izlemektedirler. Kanal ve
program saylsl oldukga smrrh olan
bu VHF ve UHF TV yayrnlarma
alternatif teknolojiler geliqtirihnek-
tedir. Bu yeni teknolojilerin baqrn-

da da uydu ve kablolu TV yayrnlart
gelmektedir. Her iki teknoloiinin
de avantajlart ve dezavantajlan
vardrr ve .gittikge de yaygrnlaq-
maktadrr. Ulkemiz de bu geliqme-
leri yakrndan izlemekte, Tiirksat
ve Eurasiasat projeleri ile uydu
sektortinde soz sahibi olmakta ve

kablolu TV'nin yaygrnlaqmasr igin
de gerekli gahqmalar yaprlmakta-
drr. Ttim bu gahqmalar hig kuqku-
suz Tiirk TV yayrncrhk sektori.iniin
lokomotifi olmaktadrr.
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VHF, UHF televizyon frekans bantlarr artrk ihtiyacr karqrlayama-
yan srnrrh kaynaklardrr. Ozellikle biiyiik yerleqim birimlerinde
konvansiyonel anlamda tek bir programln yayrnlanmasr igin iki. tig
kanahn kullanrlmasr gerelini de gciz oniine alrsak, artrk gelecefin
iletiqim uzayrnln mikrodalgalarrn kullanrldr!r teknolojilerden
olugtuIunu gdrmekteyiz.

Mikrodalga teknolojisi denilince akla ilk gelen uygulama
uydulardrr. Bdlgemizde baqrmrzrn iisttinde onlarca uydu, yiizlerce
TV programrnr kesintisiz olarak yayrnlamaktadrrlar. Birey olarak
ttim bu uydu yayrnlannr kendi olanaklarrmrzla almamrz mi.imkijn
defildir. Fakat tiim bu yayrnlar izleyiciye ucuz ve kaliteli olarak bir
qekilde ulaqtrrrlabilir. En yaygln ydntemleri ise bu uydu yayrnlannlt
bir krsmrnr ahp VHF-UHF kanallannr kullanarak tekrar yayrnlamak
(retransrnisyon) veya kablo TV kanallannda tekrar yayrnlarnaktrr.
Ttirkiye'deki Radyo-TV yasasrna gdre VHF-UHF bantlannda tekrar
yaylna izin verilmemektedir. Geriye kablolu TV'de yayrnlarnak
kalmaktadrr. Kablo TV kanallan da yine srnuhdu ve afrrhkh olarak
yerel b0lgesel ve ulusal yayrnlar igin kulanrlmakta ve yabancr
yayrnlara az sayrda kanal kalmaktadrr.

Kablolu TV gebekesi iilkemizde istenilen dtizeyde yaygrnlagtrn-
lamamrgtrr. Zahmetli ve pahah olan altyapr gahqrnalan brrakrn
yurtgaprnda, biiyiik qehirlerde bile istenilen seviyeye ulaqamamrqtrr.
Ttim gecikmelere ve zorluklara rafmen kablolu TV yatrnrnlannrn
yurt gaprnda yaygrnlagfinlmasr gerekmektedir. Fakat giin gegtikge
artan yerli ve yabancr TV programlarmrn izleyiciye ulaqtrnhnasr igin
tiim bu teknik donanrmlar yine de yetersiz kalacaktrr.

Her ne kadar gelecelin iletiqim ortamlnln internet olaca[r ve
Radyo-TV yayrnlarrnrn internet'de interaktif (etkileqimli) olarak
yayrnlanabilecegi teorileri ortaya atrlsa da, bu gahqmalar gok daha
uzurl yrllar alacak ve izleyici ahqkanhklarrnda radikal degiqikliklerin
benimsenmesi stirecinin saflrkh tamamlanmasr gerekecektir.

Yerel televizyon yayrncrhfrnda, terrestrial, kablolu TV ve
uydulara alternatif olarak geliqtirilen ve bir yi.iksek teknolqi iirtinij
olan "Qok Kanalh Mikrodalga Televizyon Dafrtrm Sistemi" (MMDS
veya MVDS) tiim dtinyada gittikge yaygrnlaqan oranda
kullanrlmaya baqlanmrqtrr. Mikrodalga frekans bantlarrnda (SHF)
gahqan, yi.izden fazla program yayrnlayabilecek kanal kapasitesinde
olan MMDS sistemlerinin bir difer adr da "Kablosuz Kablolu"
yayrndrr (Wireless Cable). Bu sistemin iiretiminde uydu teknoloiisi
kullanrlmakla birlikte, abonelere veya izleyicilere gok sayrda kanal

3tt



Marmara IletiSim

sunduEu iEin iqlevsel olarak da kablolu televizyon yayrncrhEma
benzemektedir. Yayrnlarrn izleyiciye ulaqtrrrlmasrnda kablo
kullanrlmamasr MMDS sisteminin alt yaplslnl gok kolay ve ucuz
hale getirmekte ve kablolu TV'ye ciddi bir alternatif olmaktadrr.

Yerleqim birimine hakim bir tepe veya kule tizerine konulacak bir
MMDS verici anteni, ister her ycine (omnidirectional), ister belirli
ydne (cardioid) yayrn yapacak qekilde tasarlanabilir. Bu yayrnlar
kiigiik ganak antenlerle veya mikrodalga igin dizayn edilmir; ktigiik
ebath yagi antenlerle izleyiciler tarafindan ahnrnp bir receiver'dan
gegirilerek TV ahcrsrnda izlenebilir. Yani abonenin onlarca MMDS
yayrnlnr TV ahcrsrndan izleyebilmesi igin 6zel MMDS ahcr anteni,
aqafr gevirici (down converter) ve bir ahcr iinitesi (receiver) dan
oluqan bir ahcr sistemine kiigiik bir yatnm yapmasl gerekmektedir.

Mikrodalga dzelli[inden dolayr MMDS verici antenlerinin en az
100 metre yiikseklikte yer almasr gerekir (Qamhcr kulesinin aqa[r
yukarr iki misli yi.ikseklikte): Tipik bir MMDS istasyonu 24 lla 64
Km. yangaprnda 4800 Km2.lik bir sahaya yayrn yapabilir. Bu yayrhrn
dzelligi (propagasyon) colrafi koqullara, binalann yiikseklifine
hatta iklime gore deIigebilir. Dalgalarrn yayrhmr LOS
(Line-Of-Sight) tizellifinde olup, ufuk gizgisi ile srnrrh bir alanda
etkili olurlar. MMDS sisteminin bu yayrhm dzellili yerel yayrncrhk
igin gok onemli bir avantajdrr. Birbirine yakrn geniq yerleqirn
birimlerine yerel olarak yayrnlarr gdnderebilmek iqin ufuk qizgisi ile
srnrrh olan bu dalgalar birbirini fazla etkilemeden rahathkla
kullanrlabilmektedir. Bu duruma cirnek vermek gerekirse, Marmara
B(ilgesi'nde yeralan istanbul, Bursa, izmit ve Tekirdag gibi iller
kendi yerel yayrnlannt MMDS sistemi kullanarak birbirlerini
etkilemeden izleyicilerine ulaqtrrabilirler. Aynr durum Anadolu'daki
difer yerleqim birimleri igin de gegerlidir.

MMDS sistemlerinin ilk yattnm harcamalart gok diiqtiktiir ve
kendini gabuk amorti ederler. Kablolu yayrndtki kablo doqeme, belir-
li arahklarla kuvvetlendirme istasyonlarr, fiber veya koaksiyel trunk
sisternleri kurma gibi gok pahah altyapr gahqmalart gerektinnez.
MMDS'de gok basit ve Kablolu TV'ye gdre gok ucuz olan altyapr
iizerinde ihtiyaca gore kanal sayrsrnr artnma olanalt vardrr.

Aynca kabloludaki gibi kablo ile srnrrh olmadrfrndan izleyiciler
veya aboneler yayrnlan havadan kendi ganak antenleri ile
aldrklarrndan izleyici sayrsrnr sonsuz artlrma olana!t vardrr"
"izleyiciler veya aboneler" deyimini kullanmamrn nedeni, MMDS
yayrnlar qifresiz agrk olarak, tiim izleyicilere yayrnlanabilecefi gibi,
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qifre ile yalnlz abonelere ulaqacak qekilde de dizayn edilebilir. Hatta

aynr vericiden baa. yayrnlar a91k, bazrlart da qifreli olarak
yayrnlanabilir. Bu ozelliginden dolayr per-per-view (izledilin kadar

0de) veya pay-TV (parah TV) metodlarr kullanrlarak tematik
yayrnlar yapma olanalr da vardrr.

MMDS diger bir adryla MVDS verici sistemleri gere[i iizere
sdktiltip deliqik mevkilere tekrar kolayhkla kurulabilir, kanal sayrsl

afilrmanrn yanrsra kanal baqrna grkrq giicti de yiikseltilebilir. Kanal

sayrsl ve gticti kullanrlacafr yayrn alantnrn ktqtik, orta, btiyiik
oluguna gore artrrrhp azaltrlabilir. Aynca ulusal yayrnlann arasrna

Amerika'da ve daha bir gok i.ilkede yaprldrlr gibi yerel reklamlan da

yayrnlama olanafr da vardrr.

Radyo Televizyon Ust Kurulunun (RTUK) yrllardrr biiyiik gaba

harcach[r frekans planlamasr Sorununu da minimuma indirebilecek
olan MMDS sistemleri, yayrnctlara SHF bandtnda, VHF ve UHF
bantlarrna gdre daha fazla olan kanal sayrlart nedeniyle srkrqrk

olmayan gahqma ortaml saflamaktadu.

Aynca uydu projelerine btiyiik yatrrrmlar yapan iilkemizin, uydu

transponderlerini daha rantabrl kullanmasr saflanarak, uydularrn
daha gok link amagh kullanrhp, yerel anlamda izleyiciye MMDS
yoluyla ulaqrlarak daha fazla kanal izleme olanafr sallanacaktr.

Dtinyadaki orneklerine baktrfrmrzda baqta ABD olmak iizere bir
gok Avrupa ve difer geligmiq tilkelerde MMDS sistemleri artan bif
yofunlukla kullanrlmaktadrr. ABD'de gegitli televizyon qirketlerine
yalnrz MMDS yayln hizmeti veren, kendisi program tiretmeyen
kuruluqlar bulunmaktadrr. Bunlar eyaletlerin colrafik ve demo[rafik
irzelliklerine gore defiqiklik gtisteren kiigtik, orta veya btiytik tilgekli
MMDS yaym kuruluqlandrr.

Geliqmekte olan iilkelerde ise MMDS yaytnlann kullantmrntn
daha yaygrn oldufunu giirmekteyiz. Latin Amerika, Ortadolu ve

Afrika tilkelerinde gittikge yaygrnlaqan bir trendle kullanrlmaktadu.
Latin Amerika'da Arjantin, Meksika ve Venezuela MMDS
yayrncrhkta baqr gekmekte, $ili, Brezilya, Ekvator ve Panama da

yatrnmlar stirmektedir. Ortadofu'da da baqta Suudi Arabistan
olmat iizere Kuveyt, Urdtin, Dubai, I'iibnan, Katar, Bahreyn MMDS
kullanrcrlarn arasnda yer almaktadrr. Israil'de de MMDS gahqmalart
yaprlmaktadrr. Afrika tilkeleri iginde Nijerya baqta olmak i.izere

Mrsr ve Libya'da da MMDS yaturmlarr artmaktadrr.
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MMDS yatrrrm maliyetleri gok deliqken olmakla beraber, 50
kanalh bir verici glkrq giiciine gdre 250.000$ ile 400.000$ arasrnda
deligmektedir. Buna uygun verici anten fiyatlarr da 20.000 ile
80.000$ civarrndadrr. Ahcr donanrmrmn izleyiciye getireceEi mali yiik
ise 250$ iie 400$ arasrnda olmaktadu. Eler yayrnlar qifreli olursa
izleyici ayrrca yayrn kuruluquna abone iicreti iqin de 6derne
yapaoaktlr.

MMDS'in tiim bu ijzellikleri "Direkt Uydudan Yayrn" olarak
bilinen DBS ve DTH sistemlerine oiddi bir alternatif oldulunu
giistermektedir. Uydu yayrnlarrnrn artmasr, MMDS sistemlerinin
geliqme nedenidir. Bu kadar fazla uydu yaylnlnr bir izleyicinin ferdi
olarak almasr, gok pahah, zahmetli ve teknolojik bilgi gerektiren bir
siiregtir. Ama uydulardan gelen bol miktardaki bu programlarla
beslenen bir MMDS vericisi, ydresindeki izleyicilerine tiim bu
uydularrn vereceli hizmeti tek bagrna verebilmektedir.

Srralamaya gahqtrlrm tiim bu dzelliklerinden dolayt MMDS
yayrncrh!a geqiq, diler geligmiq ve geliqmekte olan tilkelerde olduIu
gibi Tnrkiye'de de alternatif bir yayrn qekli olarak htzlandrrrlmahdrr.
Kuruluqu ucuz ve kolay, geniqletilme imkanr olan, hem krrsal
kesimde hem de metropollerde rahathkla kullanrlabilen, izleyiciyi
tatmin eden, frekans srkrgrkhlrna gare olabilecek MMDS kavramt
Ilkemizde pek bilinmemektedir.

3984 sayrh Radyo Televizyonlarla ilgili yasamrzda MMDS
yayrncrhk ile ilgili diizenleyici maddeler vardr. Ayrlca Tiirk Telekom
Sinop, Isparta, Malatya, Rize gibi illerimizi pilot biilge olarak
segmiq ve buralarda MMDS TV yayrnlarr yapmaktadu. Mikrodalga
TV adr verilen bu yayrnlar 32 kanalh olup 2.5 Ghz. ile 2.7 Ghz.
arasrndaki frekanslart kullanrp UHF'de V. banttan yaytn
yapmaktadrr. Bu frekans bantlarr MMDS sistemlerinin geliqtirildili
ilk yrllarda kullanrhyordu, bugiin l0 Ghz.,20 Ghz., 30 Ghz. ve hatta
40 Ghz. seviyelerinde SHF frekanslart kullantlabilmektedir.
Tiirkiye'nin de MMDS'de bu frekans seviyelerine qrkmasr gerekir.

Qiinkii qimdi pilot olarak kullanrlan frekans seviyeleri GSM
l.raberlegme ve pozisyon tesbiti amaElt uydu yayrnlarrnda
kullanrlmaya baqlanmtqtrr. 30 ve 40 Ghz. arasrndaki frekanslar ise

Jeostasyoner uydu iletiminde, atmosferdeki su buhan ve oksijen
rezonansl sorunlarr nedeniyle kullanrlmamakta ve dolayrsryla
atrnosferik cizellikle de iyonosferik sorunlartn olmadrfr, karadan
yaprlan MMDS yayrnlarrnda ytizlerce kanal olanalr salladrfr igin bu

frekanslarrn kullanrmr daha verimli giirtinmektedit. Aynca MMDS
sisteminin daha kiiqiik modeli olan MWS (Multimedya Kablosuz
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Sistemi) sitelerde, kampiislerde, sanayi sitelerinde, 6zel amaqh
yerleqim birimlerinde g6riintii ve ses dafrtrmr amactyla
kullanrlmaktadrr. Data (Veri) iletiqim hizmetlerinin de verilebilecefi
ve hatta ilerde interaktif (etkileqimli) TV ve Radyo yayrncrhlr igin
de gerekli altyaprya sahip olan MMDS yayrn sisteminin, baqta

btiyiik yerleqim bolgeleri olmak tizere, da[ltk arazi iginde yer alan
irili ufakh tiim yerleqim merkezlerinde yukarda stiziinii ettifim
sorunlara qare olarak yerel yayrnlar igin kullanrlabilecefini solluE
olarak belirtmek istiyorum.

Krsaltmalar

DBS Direct Broadcasting Satellite-Direkt Yayrn Uydusu
DTH Direct To Home-Direkt Yayrn Uydusu
VHF Very High Frequency-Qok Yiiksek Frekans
IIHF Ultra High Frequency-Ultra Yiiksek Frekans
SHF Super High Frequency-Si.iper Ytiksek

Frekans-Mikrodalga
MMDS Multichannel Microwave Distribution System-Qok

Kanalh Mikrodalga TV Dalrtrm Sistemi
MVDS Multichannel Video Distribution System-Qok Kanalh

Video Dafrtrm Sistemi
MWS Multimedia Wireless System-Qokluortam (Multimadya)

Kablosuz Sistern
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