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OZET

Sar1 ciicelik virilis hastaliklar1 (Yellow dwarf viruses: YDVs), Diinyada ve Tiirkiye’deki tahil iiretim alanlarinda yaygin sekilde
goriilen ekonomik dneme sahip tahil viriis hastaliklaridir. Son yillarda kiiresel iklim degisikliginin etkisiyle artan hava sicakliklar
yaprak bitleri ile tagman YDVs’nin epidemi olusturarak kiglik ekmeklik bugday basta olmak iizere tahil tiirlerinde verim ve kalite
kayplarinda artiglara neden olmaktadir. Bu ¢alismada, YDVs’lerinin epidemiye neden olan unsurlarindan biri olan inokulum kaynag:
yabanci ot tiirlerini belirlemek amaciyla Trakya bolgesinin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki tahil iiretim alanlarinda Poaceae
ve diger 5 farkli familyaya mensup tek ve ¢ok yillik 52 yabanci ot tiiriine ait 808 yabanci ot 6rnekleri toplanmustir. Bolgedeki tahil
iretim alanlarindaki tahil tarla kenarlari ve tahil tarlalarina yakin mera alanlarinda sarilik, kizariklik ve ¢izgi mozaik simptomlar:
gOsteren ve gostermeyen yabanci ot yaprak orneklerinde YDVs’den Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV), BYDV-MAV,
BYDV-SGV, BYDV-RMV ve Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV)’nin varligi serolojik ve molekiiler testlerle
aragtirilmigtir. Ayrica bolgede sart ciicelik viriislerinin vektorii olan 7 farkli yaprak biti tiirliniin saptandigi bu ¢alismada 14 yabanci
ot tiirline ait yaprak biti kolonileri bulunan koklii 132 yabanc ot bitkisi vektor yaprak biti ile tasima denemelerinde kullanilmis ve
206 adet simptom gdsteren indikator bitki 6rnekleri ELISA ve RT-PCR ile testlenmistir. ELISA ve RT-PCR metotlar ile testlenen
808 yabanci ot 6rneginden 535 adedinin sar ciicelik viriis hastaliklari ile enfekteli oldugu saptanmistir. Her iki test sonuglarina gére
%23.8 BYDV-PAV, %10.4 BYDV-MAV, %6.8 CYDV-RPV, %1.1 BYDV-SGV ve %0.7 BYDV-RMV ile tek enfeksiyon
bulunmustur. %23.3 oraninda da karigik enfeksiyonlar belirlenmistir. 181 sar1 ciicelik viriis izolatinin PCR iiriinleri sekanslanarak
DNA dizi analizlerinin Gen bankasindaki diger YDV izolatlari ile filogenetik siniflandirmasi yapilmistir. Bu aragtirmanin sonucunda
52 yabanci ot tiiriinden 40 farkl: tiirtin YDVs ile enfekteli oldugu 6zellikle Avena sterilis, A. fauta, Lolium rigidum, Bromus sterilis,
Hordeum murinum, Phragmites austrialis yabanci ot tiirlerinin ise sar1 ciicelik viriislerinin tahil tiretim alanlarinda epidemik hale
gelmesinde dnemli rezervuar konukcu yabanci ot tiirleri olarak 6nemli rol oynadig1 saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci ot, tahil, viriis, Poaceae, YDVs

Natural Weed Host Species of Yellow Dwarf Viruses (YDVs) in the Cereal
Growing Areas of Trakya Region

ABSTRACT

Yellow dwarf viruses (YDVSs) are widespread and most economically important virus diseases in cereal growing areas in the world
and Turkey. Because of the global climate changes, prevailing higher temperatures cause an epidemic of YDVs, transmitted by aphid
vectors, are reduced yield and quality in cereal species, especially on winter bread wheat. In this study, 808 weed samples belonging
to annual and perennial 52 weed species in the Poaceae family and other 5 different families in the cereal growing areas in Edirne,
Kirklareli, and Tekirdag provinces of the Trakya region were collected to determine the inoculum sources weed species is one of the
factors that cause epidemics of YDVs. In the cereal growing areas of Trakya, in the borders of cereal fields and in grassland
exhibiting yellowing, reddening, and stripe mosaic symptoms and asymptomatic 808 weed samples were screened by serological and
molecular methods for the presence of Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV), BYDV-MAV, BYDV-SGV, BYDV-RMV
and Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV). Moreover, in this study diagnosed 7 aphid species that vectors of YDVs, 132
intact weed plants with aphid colonize belonging to 14 weed species, were used for the transmission experiments and were tested 206
symptomatic indicator plants by ELISA and RT-PCR. The screening tests showed that 535 out of 808 weed samples found infected
with YDVs. Both method results revealed that the infection rate of 23.8% with BYDV-PAV, 10.4% BYDV-MAYV, 6.8% with
CYDV-RPV, 1.1% with BYDV-SGV, and 0.7% with BYDV-RMYV as a single infection. However, the coinfection rate was 23.3%.
A total of 181 YDVs isolates were sequenced and classified phylogenetically with the other YDVs isolates in the Genbank database.
As a result of this study was identified 40 out of 52 weed species infected with YDVs that were Avena sterilis, Avena
fauta, Lolium rigidum, Bromus sterilis, Hordeum murinum, Phragmites austrialis which play an important role epidemic of YDVs in
the cereal growing areas as a crucial reservoir weed hosts.
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GIRIS

Insan beslenmesinde giinliik ekmegin hammaddesi olan
tahillar, gida sanayinde ve hayvan beslenmesinde
yaygmn bigimde kullanilmaktadir. Tiirkiye’de tahillar
sadece tarimsal faaliyet igerisinde 6nemli bir yere sahip
olmanin disinda ayn1 zamanda iilke ekonomisinde gok
onemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle bugdayin gerek
ekmek icin un sanayiinde gerekse bulgur, makarna ve
biskiivi gida sanayii agisindan temel hammadde olusu
nedeniyle de vazgecilmez tarim iriinlerindendir (Kiin,
1994). Tiirkiye’de yaklagik 23.4 milyon ha olan tarim
alanlarinin yaklagik 15.5 milyon ha’lik bir kismu tarla
tarimina ayrimistir. Bu 15.5 milyon ha’lik alanin %
71.5’sine karsilik gelen 11.1 milyon hektarlik alan tahil
iretiminde kullanilmaktadir. Tahil {iretim alanlan
icerisinde % 69’luk pay ile bugday ilk sirada yer
alirken, arpa % 22’lik oran ile ikinci, % 6’lik oranla
misir Ggilincii sirada, g¢eltigin tahil iretimi icerisindeki
pay1 ise %]1’de kalmaktadir (Anonim, 2017). Kiiltiir
bitkileri igerisinde iretim agisindan ilk sirada yer alan
tahillarin verimini diigiiren ve {Uriiniin kalitesini olumsuz
yonde etkileyen ¢ok sayida abiyotik stres faktorleri
yaninda 77 ayr1 patojenik bitki hastaliginin varligi rapor
edilmistir (Wiese, 1987). Ekmeklik bugday, tahillar
icerisinde en ¢ok iiretilen tiir olup, kislik ve yazlik ¢ok
sayida gesitleri ile yeryiiziiniin kutup kusaklar1 diginda
her yerinde iretilebilmektedir. ~Ancak genetik
potansiyelin  6ngordiigi  bugday verimi, ¢evre
kosullarinin olumsuz etkileri, uygulamadaki
yetersizlikler, hastaliklar, zararlilar, yabanci otlar ve
iireticinin hatali tarimsal uygulamalart gibi nedenler ile
onemli Olgiide azalmaktadir (Cook ve Veseth, 1991).
Kiltiir bitkileri ile rekabete giren, hizla geliserek
¢ogalan ve miicadele edilmediklerinde tarlada hizla
yayilarak ciddi verim kayiplarina neden olan yabanci
otlar ayn1 zamanda hastalik ve zararlilara barmak gorevi
yaparak zarara neden oldugu gibi, Ozellestigi kosullar
meydana geldik¢e ana zararli haline gelmektedirler
(Uygur, 2017). Tiirkiye’de tahil tarlalarinda rekabetgi
yabanci ot tiirlerinin listesi ve tanimlart yapilmig olup,
Poaceae familyasina dahil yabanci ot tiirleri arasinda
Alopecurus myosuroides, Avena fatua, Avena sterilis,
Bromus tectorum, Cynodon dactylon, Lolium
temulentum, Phalaris spp., Phragmites austrialis, Poa
spp., Secale cereale ve bu tiirlere ilave olarak Aegilops
clyndrica, Briza humulis, Erasgostis cilianensis,
Hordeum murinum, Setaria viridis, Echinaria capitata
tirlerinin de tahil dretim alanlarinda gorildiigi ve
Avena fatua’nin diinyanin bir¢ok yerinde oldugu gibi
Tiirkiye’de en yaygin yabanct ot tiiri oldugu
bildirilmistir (Tepe, 2014; Giincan, 2010; Giincan ve
Karaca, 2018; Kadioglu, 1989). Tekirdag ili bugday
iiretim alanlarinda ise 24 familyaya mensup 104 yabanci
ot tiiri belirlenmistir (Kara ve Erdiller, 1994). Hastalik

etmenlerine  konukc¢uluk eden, tahil tarlalarinin
kenarlarinda ve mera alanlarinda yaygin sekilde bulunan
s6z konusu yabanci ot tiirleri inokulum kaynagi olarak
en ¢ok viral hastalik etmenlerine konuk¢uluk gorevi
yapmaktadirlar. Nitekim tahil dretim alanlarinda
ekonomik 6neme sahip en yikici virilis hastaliklar1 olan
Sar1 ciicelik viriis hastaliklari ilk olarak 1950 yilinda
Kaliforniya’da goriilmiis ardindan Oswald ve Houston
(1951, 1953) tarafindan Barley yellow dwarf virus
(BYDV) ile ilgili ilk bilgiler rapor edilmistir. Diinya’da
tahil tarlalarinda yaygin sekilde goriilen bu viriis
hastaliklar1 ~ (Plumb, 1983), tahillarin verim ve
kalitesinde ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(McKirdy ve ark., 2002). 10 farkl: tiir veya rktan olusan
bu viriis hastaliklar1 25’den fazla vektor yaprak biti
tiirleri ile persistent olarak taginirlar (D’ Arcy ve Burnett,
1995). 1975 yilinda Bremer ve Raatikanen (1975)
tarafindan Tiirkiye’de Bati Anadolu Bolgesi’'nde
bugdaylarda sarilik simptomlarma neden oldugu
belirlenen BYDV, 1987 yilinda Orta Anadolu
Bolgesindeki bugday tarlalarinda simptomatolojik ve
biyolojik olarak tanilanmigtir (Yurdakul ve ark., 1987).
Daha sonraki yillarda Trakya Bolgesi’nde bugday, arpa,
yulaf, tritikale, ¢cavdar, kusyemi tahil tiirlerinde Barley
yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV) irki saptanmistir
(ilbagi, 2003). Bu calismay1 takiben Tiirkiye’nin 15
farkli ilinde kiglik ve yazlik ekmeklik bugday ve arpa
tarlalarinda BYDV-PAV, BYDV-MAV, BYDV-SGV
ve BYDV-RMV tespit edilmistir (Ilbag1 ve ark., 2003;
Pocsai ve ark., 2003). Trakya Bolgesinin kusyemi
iretim alanlarinda BYDV-PAV ve CYDV-RPV,
misirda BYDV-PAV (ilbag1 ve ark., 2006) ve geltikte
iss BYDV-PAV ve CYDV-RPV’nin varlhigi
saptanmistir (Aydin ve {lbagi, 2020). 2010-2013
yillarinda ise tahillarin verim ve kalitesini Onemli
oranda diisiiren sar1 ciicelik virlis hastaliklarinin
miicadele yontemleri belirlenmis ve Trakya Bolgesi
tahil {retici ve ¢iftgilerine YDVs ile miicadelede
yontemleri benimsetilmistir (ilbagr ve Citir, 2012;
ilbagi, 2013; 1ilbagi, 2017). Sar ciicelik viriis
hastaliklarinin epidemi olusturmasindaki en O6nemli
faktorler; artan hava sicakliklarina bagli olarak vektor
yaprak biti tiirlerinin popiilasyonlarinin artis1  ve
Poaceae familyasina mensup ¢ok sayida tek ve cok
yillik yabanct ot tiirlerinin yayilisidir. Ancak tahillarda
son derece oOnemli olan bu viriis hastaliklarinin
epidemik hale gelmesinde 6nemli rol oynayan inokulum
kaynag1 yabanci otlar ile ilgili diinyada simirli sayida
arastirma yapilmistir. Bunlardan 83 tek yillik, iki adet
iki yillik ve 78 adet ¢ok yillik olmak iizere Poaceae
familyasindan 163 yabanci tirii D’Arcy (1995)
tarafindan rapor edilmigtir. Ardindan sar1 clicelik
viriisleri (Yellow dwarf viruses: YDVs)’nin inokulum
kaynagi olarak Poaceae familyasina mensup yabanci ot
tirlerinden ~ Sorghastrum  nutans,  Schizachyrium
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scoparium, Panicum virgatum ve Andropogon gerardii
yabanci ot tiirlerinde Barley yellow dwarf virus-PAV
(BYDV-PAV), BYDV-MAV, BYDV-RMV, BYDV-
SGV ve Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV)
Amerika’daki tahil tretim alanlarinda tespit edilmistir
(Garret ve Dendy, 2004). Bu calismay1 takiben Cek
Cumbhuriyetindeki musir tarlalarinda Echinochloa crus-
galli, Seteria pumila, Phalaris canariensis yabanci ot
tirlerinde BYDV-PAV saptanmistir (Pokorny, 2006).
Festuca elatior, Lolium perenne ve Dactylis
glomerata’da BYDV-PAV, BYDV-MAV ve CYDV-
RPV viriislerinin varhgi Latvia ve Isveg’teki tahil
tarlalarinda Bisnieks ve ark. (2004) ve Bisniek ve ark.
(2006) tarafindan bildirilmistir. Bulgaristan’daki bugday
ve arpa tarlalarinda ise Agropyron repens (Elymus
repens), Avena fatua ve Andropogon (Sorghum)
halepensis’de BYDV-PAV ve CYDV-RPV saptanmigtir
(Bakardjeiva ve ark., 2006). Microlaena stipoides ve
Dichelachne crinita BYDV-PAV, Poa cita, Festuca
novae-zelandiae, Hierochloe redolens BYDV-MAYV,
Poa cita, Microlaena stipoides tiirlerinde ise CYDV-
RPV’nin varligi Yeni Zelanda tahil iiretim alanlarinda
saptanmistir  (Delmiglio, 2008). Avustralya’da ise
Cynodon dactylon, Eragrostis curvula, Erharta
calycina, Pennisetum clandestinum’da BYDV-PAV ve
CYDV-RPV Hawkes ve Janes (2005) tarafindan rapor
edilmistir. Tiirkiye’de ise YDVs’lerinin inokulum
kaynag1 olan yabanci ot tiiriine ait ilk bulgular, Tekirdag
ilinde yol kenarlar1 ve sulak alanlarda yaygin sekilde
goriilen Phragmites communis (Trin)’in BYDV-PAV,
MDMYV ve SCMV viriislerinin dogal rezervuar bitkisi
oldugu Ilbagi (2006) tarafindan rapor edilmistir. Ote
yandan Trakya Bolgesinde Phragmites austrialis’de
BYDV-PAV, BYDV-MAV ve CYDV-RPV viriisleri
Ilbagi (2017a) tarafindan saptanmig olup YDV
hastaliklarina barinak ve depo goérevi yapan Poaceae ve
diger familyalara mensup yabanci ot tiirleri Ilbag ve
ark. (2013; 2013a) tarafindan listelenmistir. Ote yandan
Juncaceae familyasindan Juncus compressus ve
Geraniceae familyasindan Geranium dissectum’da
YDVs’lerinden BYDV-PAV ve BYDV-MAV’in dogal
konukgusu  oldugu Poaceae dist  familyalarda
YDVs’lerinin varlig: ilk defa bu ¢alisma ile Ilbag1 ve
ark. (2019) tarafindan rapor edilmistir. Tahil tiirlerine
ekonomik olarak yikici zararlar veren YDVs’lerinin
kislik ekmeklik bugdayda %33 oraninda verim kaybina
neden oldugu (Perry ve ark., 2000) ve bazi alanlarda bu
oranin %86’ya ulastigi Miller ve Rasochova (1997)
tarafindan bildirilmis olup, Tiirkiye’de ise aniza erken
ekim yapilan kislik ekmeklik bugdayda %20-80
oraninda dane verimini diisiirdiikleri gibi verim ve kalite
kriterlerini olumsuz etkiledigi Dayan ve Ilbagi (2014)
ve Ilbag1 (2020) tarafindan bildirilmistir.

Trakya Bolgesinin Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag illeri tahil {iretim alanlarinda YDVs’lerinin

inokulum kaynagi Poaceae, Juncaeae, Geraniceae,
Astraceae, Cyperaceae ve Rubiaceae familyalarina
mensup yabanct ot tiirlerindeki BYDV-PAV, BYDV-
MAV, BYDV-RMV, BYDV-SGV ve CYDV-RPV
viriislerinin varligin1 arastirmak amaciyla bu g¢alisma
gerceklestirilmistir. Bdylece Tiirkiye’de Trakya Bolgesi
basta olmak tizere diger tahil alanlarinda epidemilere
neden olan sar1 ciicelik viriislerinin dogal konukcusu
yabanct ot tiirlerinin saptanmasi epidemi olusturan bu
hastaliklarin ~ kontrol  stratejilerinin  belirlenmesi
acisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

MATERYAL ve METOT

Bitki Orneklerinin Toplanmast ve Yabanct Ot Tiir
Teshisleri

2010, 2011 ve 2012 yillarinda Trakya Bolgesinin Edirne
(Merkez, Uzunkoprii, Lalapasa, 1psa1a), Kirklareli
(Merkez, Pinarhisar, Liileburgaz) ve Tekirdag (Merkez,
Malkara, Corlu, Saray, Hayrabolu) illeri ile bu illere
bagh 12 ilgedeki bugday, arpa, yulaf, tritikale, ¢avdar,
kusyemi, misir ve celtik iiretim alanlarinda yapilan
genis kapsamli survey calismalari ile
gergeklestirilmistir. 2010 yilindaki  ilk  survey
caligmalarinda; bolgedeki tahil {iretim alanlarindan, tarla
ici ve tarla kenarlarindaki sarilik, kizariklik ve ¢izgi
mozaik simptomlart gdsteren ve gostermeyen 327 adet
Poaceae familyasina mensup yabanct ot yaprak
ornekleri toplanmistir. Ayni sekilde 2011 ve 2012
yillarinda ise 481 adet Poaceae ve Poaceae disi
familyalara mensup viriisle enfekteli yabanci ot yaprak
ornekleri toplanarak YDVs’lerinin teshisi i¢in buz
kutusunda laboratuvara getirilmis ve —20 °C’de ¢alisan
derin dondurucuda muhafaza edilmistir. Ayrica 2010 ve
2011 yillarinda BYDV-PAV, BYDV-MAYV, BYDV-
SGV, BYDV-RMV ve CYDV-RPV viriislerinin yaprak
biti tiirleri ile tasmmma denemeleri i¢in 132 adet
iizerlerinde yaprak biti kolonileri bulunan ve sarilik,
kizariklik ve ¢izgi mozaik simptomlari sergileyen koklii
bitki oOrnekleri de alinarak yaprak biti ile tasinma
denemelerinde kullanilmigtir. Boylece her ii¢ yilda
yapilan survey calismalari esnasinda toplanan Cizelge
1’de gosterildigi tizere toplam 808 yabanci ot 6rnekleri
ve 132 adet viriisle enfekteli simptomatik koklii yabanci
ot bitkisi olmak tizere toplam 940 yabanci ot bitki
ornekleri caligma materyali olarak degerlendirilmistir.
Survey  c¢alimalarinda  toplanan;  renk
degisikligi ve sekil bozuklugu gdsteren yabanci ot
tirlerinin ¢igeklenme ve basaklanma donemlerinde
ikinci bir survey ¢alismasi daha yapilarak bu yabanci ot
tiirlerinden Ornekler alinarak, teshis i¢in ayr1 polietilen
torbalara konulmusg ve her bir torbaya toplanan 6rnekle
ilgili  bilgilerin  bulundugu etiketler konularak;
herbaryum yapilmak iizere laboratuvara getirilmistir.
Ornekler gazete ve kurutma kagitlari arasma diizgiin bir
sekilde yerlestirilmis ve daha sonra preslenerek
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kurumalar1 saglanmistir. Her tiire ait drneklerden tiger
adet bitkinin kurutulmus 6rnekleri standart boyutlardaki
Cizelge 1. Yabanci ot tiirlerinin familyalara gore dagilimi

kartonlara yapistirilarak herbaryumlar1 yapilmustir.

Familyalar Yabanci otun bilimsel ismi Yabanci otun tiirkce ismi Toplanan
Ornek adedi

Aegilops cylindrica Host Teke sakali 3

Aegilops geniculata Roth Iblis arpa otu 4

Aegilops neglecta Req. ex Bertol Kiigiik teke ¢imeni 6

Aegilops triuncialis L. Ug killi teke ¢imeni 10

Agrostis stolonifera L. Beyaz ayrik ¢imi 1

Alopecurus aequalis Sobol Kilgiksiz tilki kuyrugu 2

Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyrugu 8

Alopecurus rendlei Eig. Su migferimsi tilki kuyrugu 3

Apera spica venti (L.) P.Beauv. Riizgar otu 4

Arrhenatherum elatius (L.) Pres. Yiiksek cayir yulafi 2

Avena barbata Pott ex Link Killi yabani yulaf 8

Avena fatua L. Yabani yulaf 21

Poaceae Avena sativa L. Kiiltiir yulafi 10
Avena sterilis L. Kisir yabani yulaf 108

Bromus arvensis L. Tarla bromu 47

Bromus hordaeceus L. Arpamsi brom 13

Bromus rigidus Roth Dik brom 4

Bromus scoparius L. Dalli brom 4

Bromus sterilis L. Kisir brom 70

Bromus tectorum L. Piskiillii ¢ayir 25

Bromus tomentellus Boiss. Rus bromu 1

Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopek disi ayrigi 19

Cynosorus echinatus L. Dikenli képek kuyrugu 7

Dactylis glomerata L. Domuz ayrigi 8

Dasypyrum villosum (L.) Cand. Tiyli bugday 10

Deschampsia caespitosa (L.) P.B Toplu kang 3

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Darican 11

Elymus repens (L.) Gould Tarla ayrigi 13

Gastridium ventricosum (Gouan) Schinz&Thell Top bekarotu 3

Hordeum bulbosum L. Yumrulu arpa 11

Hordeum murinum L. Duvar arpast 36

Lolium rigidum Gaudin Ince delice 58

Lolium perenne L. Ingiliz ¢cimi 19

Lolium temulentum L. Delice 4

Phalaris aquatica L. Yumrulu yem kanyasi 26

Phleum exaratum Hochst. ex. Griseb. Kelp kuyrugu 25

Phleum bertolonii D.C Cayir kelp kuyrugu 1

Phleum subulatum (Sali) Aschers and Graebn. Sivri uglu kelp kuyrugu 1

Phragmites austrialis (Cav.) Trin. Ex. Steudel Adi kamig 82

Poa trivialis L. Adi salkim otu 23

Secale cereale L. Cavdar 1

Sorghum halepense Kanyas 32

Taeniatherum caput- medusa (L.) Nevski Elim, mediiz bast 1

Triticum aestivum L Kendi gelen bugday 2

Vulpia ciliata Dumort Fetiik 17

Vulpia myuros (L.) CC.Gmelin Fare kuyrugumsu kalem fetiik 1

Asteraceae Lactuca serriola L. Dikenli yabani marul 2

Sonchus asper (L.) Hill Dikenli esek marulu 4

Cyperaceae Carex divisa Huds Parcali ayak out 1

Geraniaceae Geranium dissectum L. Yirtmag yaprakli turna gagasi 17

Juncaceae Juncus compressus Jack. Kara hasirlik 3

Rubiaceae Galium aparine L. Dil kanatan 13
6 52 52 808

Vektor Yaprak Biti Tiirlerinin Teshisi ve Tasinma
Denemeleri

Trakya Bolgesi’nin 3 il ve 12 ilgesindeki tahil {iretim
alanlarinda virlis hastaliklarinin epidemiyolojisinde rol
oynayan 2010 yilinda 50 ve 2011 yilinda ise 82 yabanc1
ot bitki drnekleri tizerindeki vektor yaprak biti tiirlerinin
teshisi i¢in yaprak bitlerinin olusturduklari kolonilerden
ince uglu sulu boya firgasi ile ayr1 ayri toplanarak,

%70’lik etil alkol ¢dzeltisi igerisine konulmusg ve tiir
teshisleri i¢in laboratuvara getirilmigtir. ~ Survey
caligmalar1 esnasinda arastirma bolgesinden alinan ve
lizerinde yaprak bitleri bulunan yabanci ot tiirlerinden
Avena sterilis., Lolium perenne, Lolium rigidum,
Hordeum bulbosum, Avena barbata, Phleum exaratum
yabanci ot tiirleri tasinma denemelerinde kullanilmistir.
Serolojik ve molekiiler testlerde ve ayrica vektdr yaprak
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biti ile tagmma denemelerinde kullanilan viriisle
enfekteli kokli yabanci ot ornekleri de ayri polietilen
torbalarda muhafaza edilerek BYDV-PAV, BYDV-
MAYV, BYDV-SGV, BYDV-RMV ve CYDV-RPV’nin
tanis1 i¢in degerlendirilmislerdir. Vektor yaprak bitleri

ile tasinma denemeleri kontrollii sera kosullarinda 300
adet saksida yetistirilen indikator bitki Pehlivan ve
Atilla-12 bugday c¢esitleri ile Barbaros arpa cesidinde
gergeklestirilmistir.

Cizelge 2. Yaprak biti ile tasinma denemeleri i¢in kullanilan yabanci ot ve yaprak biti tiirleri

il ada ilce ad Yabanc ot tiirleri ve Latince ad1 Yaprak biti tiirleri
Merkez Avena sterilis L. Rhopalosiphum padi L.
Ipsala Phragmites australis (Cav.) Trin. Ex Steudel) Rhopalosiphum padi L.
Hordeum murinum L. Sitobion avenae (Fab.)
Avena sterilis L. Metopolophium dirhodum (Walker)
Edirne Uzunkoprii Avena sterilis L.
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Rhopalosiphum padi L.
Phleum exaratum Hochst. ex. Griseb.
Lalapasa Avena sterilis L. Metopolophium dirhodum (Walker)

Merkez Hordeum bulbosum L.

Liileburgaz Avena fatua L.
Kirklareli Hordeum murinum L.
Bromus tectorum L.
Avena sterilis L.
Merkez Phalaris aquatica L.

Pinarhisar

Phragmites australis (Cav) Trin. Ex Steudel

Bromus sterilis L.

Avena barbata Pott ex Link

Corlu Bromus sterilis L.
Avena sterilis L.
Bromus hordeaceus L.
Tekirdag
Lolium perenne L.
Saray Avena fatua L.
Avena sterilis L.
Bromus hordeaceus L.
Bromus arvensis L.
Avena sterilis L.

Hayrabolu

Malkara Avena sterilis L.

3 12 15

Phragmites austrialis (Cav.) Trin. Ex Steudel

Metopolophium dirhodum (Walker)
Metopolophium dirhodum (Walker)
Rhopalosiphum padi L.
Metopolophium dirhodum (Walker)
Sitobion avenae (Fab.)
Rhopalosiphum padi L.
Metopolophium dirhodum (Walker)
Rhopalosiphum padi L.
Rhopalosiphum maidis L.
Schizaphis graminum (Ron.)
Sitobion avenae (Fab.)
Rhopalosiphum padi L.
Metopolophium dirhodum (Walker)
Rhopalosiphum maidis L.

Sitobion avenae (Fab.)

Rhopalosiphum rufiabdominalis

(Sasaki)

Sitobion fragariae (Walker)

Metopolophium dirhodum (Walker)
7

Serolojik Test: Survey c¢aligmalarinda toplanan 808
adet yabanci ot yaprak ornekleri ile 206 adet vektor
yaprak biti ile tasinma denemeleri sonucu elde edilen
simptomlu indikator bitki yapraklari olmak {izere
toplam 1014 adet yaprak 6rneklerine uygulanan ELISA
testi, ticari firmalarda iiretimi gergeklestirilen BYDV-
PAV, BYDV-MAV ve CYDV-RPV’lerin poliklonal
antiserumlarinin = temin  edildigi  firma  (Agdia-
Fransa)’nin 6nerdigi prosediire gore gerceklestirilmistir.
BYDV-RMV ve BYDV-SGV’lerinin antiserumlari
ticari firmalarda {retilmedigi i¢in bu virlislerin tanisi
RT-PCR testi ile gerceklestirilmistir.

RT-PCR Testi: Molekiiler test ¢aligmalarinda; toplam
808 adet simptom gdsteren ve gdstermeyen yabanci ot
yaprak drnekleri ile 206 adet indikatdr bitkisinin yaprak
ornekleri olmak iizere toplam 1014 adet yaprak
orneklerine uygulanan total RNA ekstraksiyonlar1 Falke
ve ark.  (2001)’un  bildigi
gergeklestirilmistir. cDNA sentezi, First strand cDNA
sentez kiti (Fermentas) ile yapilmistir. PCR testinde
YDVs’lerinden BYDV-PAV i¢in Luteoviruslere 6zgii
spesifik primerler (Robertson ve ark., 1991) ile BYDV-

yOnteme gore

MAV, BYDV-SGV, BYDV-RMV ve CYDV-
RPV’lerinin kilif protein (CP) gen bolgesine spesifik
primerler (Deb ve Anderson, 2007) ve Fermentas
firmasinin PCR bilesenleri kullanilarak
gercgeklestirilmistir. PAV, MAV, SGV ve RMV igin
belirlenen sicaklik dongii kosullart 94 °C 2 dk; 40
dongii olarak 94°C 1 dk, 43°C 1 dk, 72°C 1 dk ve son
olarak 72°C 10 dk olarak ayarlanmigtir. CYDV-RPV
icin PCR programi 94°C 5 dk; 40 dongii olarak 94°C 30
sn, 60°C 45 sn, 72°C 1dk ve son olarak da 72°C 10 dk
olarak gerceklestirilmistir.

DNA Dizi Analizi: 181 yabanci ot izolatina ait PCR
iriinleri Fermentas jel piirifiye kiti ile izole edilmistir.
DNA dizi analizi ¢ift yonlii okuma seklinde yapilmistir
(Refgen/Ankara). Sekans analizi sonrasinda Chromas ve
Bioedit programlar1 kullanilarak YDVs izolatlarina ait
her iki yonde (forward ve reverse) elde edilen ham
sekans verileri hizalanmig ve konsensus diziler elde
edilmistir. Her bir YDVs izolatlarina ait diziler,
GenBankasina  (NCBI;  National  Center  for
Biotechnology Information) kayith diger YDVs
izolatlarina ait sekans verileri ile MEGA 5 yaziliminda
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yer alan Kimura-2 parametre yontemi ile genetik
uzakliklar belirlenmis ve neighbor-joining algoritmasina
gore filogenetik aga¢ olusturulmustur. Bootstrap 1000
degeri kullanilmistir (Tamura ve ark., 2013).

SONUCLAR ve TARTISMA

Tiirkiye’ nin tarim potansiyeli yliksek bolgelerinden biri
olan Trakya Bolgesi, iklim ve toprak yapisi itibariyla
onemli tahil tiretim merkezlerindendir. Tahil iiretiminde
verim ve Kkalite kayiplarina neden olan hastalik
etmenlerinden Sar1 ciicelik viriisleri son yillarda Trakya
Bolgesi basta olmak {izere Tiirkiye’nin diger tahil
tarlalarinda da etkisini gostermeye baslamistir. Etmenin
sporadik olarak ortaya cikis1 1975 yilinda Bati Anadolu
bugday tarlalarinda BYDV-PAV Bremer ve Ratikaainen
(1975) tarafindan belirlenmigs ardindan 1987 yilinda
Orta Anadolu Bolgesindeki bugday tarlalarinda
saptanmigtir (Yurdakul ve ark., 1987). 1999 yilindan
itibaren zaman zaman epidemik hale gelen
YDVs’lerinin bugday basta olmak {izere diger tahil
tirlerinde de ayni oranda verim ve kalite kayiplarina
neden oldugu Trakya Bolgesinde yapilan caligmalarla
belirlenmistir (ilbagi, 2003; Ilbagi, 2013; Dayan ve
Hbagl, 2014; Hbagl, 2020). Bu c¢aligmada, YDVs
hastaliklarinin epidemi olusturmasindaki en 6nemli
unsurlardan biri olan karakteristik sarilik, kizariklik ve
¢izgi mozaik simptomlar1 gésteren veya gostermeyen
tek ve cok yillik yabanci ot tiirlerinin birer inokulum
kaynagi olarak tahil tarla kenarlarinda ve tahil
tarlalarina yakin mera alanlarinda varliginit siirdiirdiigii
belirlenmigtir. 1993 yilinda Tekirdag ilindeki bugday
iiretim alanlarinda onceki yapilan bir ¢aligmada ise 24
familyaya mensup 104 yabanci ot tiirii tespit edilmistir
(Kara ve Erdiller, 1994). Ote yandan Tiirkiye nin diger
tahil tarlalarinda Poaceae familyasina mensup yabanci
ot tiirleri de rapor edilmistir (Kadioglu, 1989; Giincan
,2010; Tepe 2014; Giincan ve Kaya, 2018). Arastirma
alanin1 olusturan Trakya Bolgesinin tahil iiretim
alanlarinda tarla igerisinde yabanci ot miicadelesinin
genellikle yapildigi; ancak tarla kenarlarindaki yabanci
otlarla miicadeleye onem verilmedigi go6zlenmistir.
Nitekim kiiltiir bitkileri ile rekabete giren, hastalik ve
zararlilara depo ve barinak gorevini géren yabanci
otlarin O6zellestigi kosullar olustugunda ana zararli
durumuna geldigi Uygur (2017) tarafindan bildirilmistir.
YDVs’lerinin epidemisinde diger onemli faktorlerden
biri olan yaprak biti tiirlerinden Rhopalosiphum padi L.,
Rhopalosiphum maidis L., Sitobion avenae (Fab.),
Schizapis graminum (Ron.), Rhopalosiphum
rufiabdominalis (Sasaki) ve Metopolophium dirhodum
(Walker) yaprak biti tiirleri bu calisma kapsaminda
bolgede saptanmis olan tiirlerdir. YDVs’lerinin 1tk veya
tiirlerinin tagindig1 yaprak biti tlirlerine gore 6zellestigi
ve bu yaprak biti tiirlerinin s6z konusu viriisleri etkin bir
bi¢imde tasidig1 ise Rochow (1969), Rochow ve Muller
(1971) tarafindan bildirilmistir. Ayni sekilde 25°den

fazla yaprak biti tiiriniin YDVs’lerini tasimada etkin bir
rol oynadigi D’Arcy (1995) tarafindan rapor edilmistir.
Sar1 ciicelik viriislerinin en karakteristik belirtilerinden
kizariklik belirtisi sergileyen Avena sterilis, Hordeum
murinum, Bromus arvensis, Phalaris aquatica, Avena
fatua, Phragmites austrialis yabanci ot tiirlerinde R.
padi, R. maidis, S. avenae, S. graminum ve M.
dirhodum’un koloniler olusturdugu gozlenmistir. Bu
durum saptanan 7 farkli yaprak biti tiirlerinin beslenmek
tizere Ozellikle A. sterilis, H. murinum, B. arvensis, P.
aquatica, A. fatua, P.austrialis yabanci ot tiirlerini
tercih ettigi belirlenmigtir. Cizelge 2’de gosterildigi
iizere 7 farkli yaprak biti tiirleri ile YDVs’lerini tagima
denemeleri sonucunda Barbaros arpa ¢esidi indikator
bitkilerinden elde edilen 206 adet yaprak Ornekleri
serolojik ve molekiiler testlere tabi tutulmus ve 89
indikator bitkide BYDV-PAV, BYDV-MAYV, BYDV-
SGV, BYDV-RMV ve CYDV-RPV viriislerinin tek ve
karigik enfeksiyonlari saptanmistir. Ayrica elde edilen
bulgulara goére A. sterilis, L. perenne, L. rigidum, H.
bulbosum, A. barbata, P. exaratum yabanci ot tiirlerinde
vektor yaprak biti tlrleri ile YDVs’lerinin taginma
denemelerinde bagarili sonug verdigi goriilmiistiir. YDV
hastaliklarinin inokulum kaynagi yabanci ot tiirlerinden
Poaceae, Juncaeae, Geraniceae, Astraceae, Cyperaceae
ve Rubiaceae familyalarina mensup 52 farkli yabanci ot
tiiriinden 808 yabanci ot yaprak 6rnekleri ELISA ve RT-
PCR metotlariyla testlenmis ve 535 yabanci ot 6rnegi
enfekteli olarak bulunmustur. Cizelge 3, 4 ve 5’de
goriilecegi  lizere karakteristik virlis simptomlari
gosteren/ gostermeyen yabanci ot Orneklerinden 192
adet 6rnek BYDV-PAV, 84 adet BYDV-MAYV, 9 adet
BYDV-SGV, 6 adet BYDV-RMV, 55 adet ise CYDV-
RPV ile bireysel enfeksiyon saptanmistir. Boylece
%23.8 oraninda BYDV-PAV, %10.4 oraninda BYDV-
MAYV, %l1.1 oraninda BYDV-SGV, % 0.7 oraninda
BYDV-RMV ve %6.8 oraninda ise CYDV-RPV ile
enfeksiyon saptanmistir. Toplam 188 Ornegin karigik
enfeksiyonlarinda, 53 adet PAV+MAV, 39 adet
PAV+RPV, 35 adet MAV+RPV, 6 adet PAV+SGV, 3
adet MAV+SGV, 2 adet MAV+RMV, 3 adet
RPV+SGV ve 47 adet Ornekte ise 5 ayri viriisle
enfekteli oldugu  tespit  edilmistir. Karigik
enfeksiyonlardaki oranlarin ise %6.55 PAV+MAYV,
%4.83 PAV+RPV, %4.33 MAV+RPV, %0.74
PAV+SGV, %0,37 MAV+SGV ve RPV+SGV, %0.25
MAV+RMV ve %5.82 oraninda ise bes viriisle karigik
enfeksiyonlar belirlenmistir. Boylece Edirne ilinden
toplanan toplam 168 yabanci Orneklerinde %70.2,
Tekirdag ilinden toplanan 413 6rnekte bu oran % 68
iken Kirklareli ilinden toplanan 227 ornekte %59.9
oraninda enfeksiyon saptanmistir. YDVs’lerinin yabanci
ot izolatlarinda RT-PCR testi ile saptanan BYDV-PAYV,
BYDV-MAV, BYDV-SGV, BYDV-RMV ve CYDV-
RPV’lerinin  fragment uzunluklar1  Sekil 1’de
gosterilmistir.
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531 bp

(c)

175 bp—»

400 bp—»

237 bp—»

(b)

(d)

N 1

(e)

Sekil 1. BYDV-PAYV (a), CYDV-RPV (b), BYDV-RMV (c). BYDV-SGV (d) ve BYDV-MAYV (e) viriisleri ile enfekteli
yabanci ot yaprak orneklerine ait PCR amplifikasyonu sonucu elde edilen bantlar (M: 100 bp DNA marker, N: Negatif

kontrol, 1,2,3,4,5,6 yabanci ot 6rnekleri)

Elde edilen bu sonucglara gore Trakya Bolgesi
tahil {iretim alanlarinda YDV hastaliklarina inokulum
kaynagi olan en yaygin yabanci ot tiirliniin Avena
sterilis, Avena fauta, Lolium rigidum, Bromus sterilis,
Hordeum murinum, Phragmites austrialis oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglara paralel olarak YDVs’lerinin
epidemisinde onemli rol oynayan 163 adet Poaceae
yabanci ot tiirli D’ Arcy (1995) tarafindan listelenmistir.
Ardindan sar1 ciicelik virlis hastaliklart (YDVs) nin
inokulum kaynagi olan yabanct ot tiirleri Amerika’da
Garret ve Dendy (2004), Cek Cumhuriyetindeki misir
tarlalarinda Pokorny (2006), Isve¢ ve Latvia’da
Bisnieks ve ark. (2006), Bulgaristan’da Bakardjeiva ve
ark. (2006), Avustralya’da ise Hawkes ve Janes (2005)
tarafindan saptanmistir. Tirkiye’de ise YDVs’lerinin
inokulum kaynagi yabanci ot tiirii olarak Phragmites
communis’e ait ilk bulgular Ilbagi (2006) tarafindan
rapor  edilmistir.  Ardindan Trakya bdlgesinde
YDVs’lerinin yabanci ot konukgularinin listesi {lbag1 ve
ark. (2013, 2013a, 2019) tarafindan rapor edilmistir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda 40 farkli yabanci ot
tiiriinde saptanan YDVs’lerinin Poaceae yabanci ot
tiirlerinin disinda Geraniceae ve Juncaeae familyasina
ait yabanci ot tlirlerinde de saptanmig olmasi bu
caligmanin en Onemli bulgularindandir. Boylece
Poaceae familyas1 yabanci otlardka BYDV-PAV,

BYDV-MAV, BYDV-RMV, BYDV-SGV ve CYDV-
RPV enfeksiyonlar1 tespit edilirken Geraniceae ve
Juncaeae familyas1 yabanci ot tiirlerinden 6 adet drnekte
BYDV-PAV ve BYDV-MAV saptanmistir. Nitekim
tahil tarlalarinda son derece bilyilk 6nem tasiyan YDV
hastaliklarinin tahil verim ve kalitesini etkileyerek
ekonomik zararlar olusturdugu ve oOzellikle erken
enfeksiyonlarda ve duyarli c¢esitlerde verimin %33
(Perry ve ark., 2000), %86 Miller ve Rasochova (1997)
ve %20-80 oraninda verim ve kalite kayiplarina neden
oldugu (Dayan ve Ilbagi, 2014; Ilbagi, 2020)
bildirilmistir. Tahillarin  en 6nemli viriislerinden
YDVs’lerinin 181 adet yabanci ot izolatlarina ait kilif
proteini kodlayan ORF3 gen bolgesinin kismi baz
dizilerinin Gen bankasindaki diger YDVs izolatlar: ile
filogenetik  smiflandirmast  sonucu, BYDV-PAV
izolatlar1 arasinda  %96-100 niikleotid, %86-90
aminoasit benzerlikleri saptanmistir. BYDV-RMV igin
sirastyla niikleotid ve aminoasit benzerliklerinin %81-
95-%85-99, BYDV-SGV’nin %76-99-%74-96, BYDV-
MAV’1n %91-98- %94-97, CYDV-RPV’nin %93-100-
%85-95 oranlart belirlenmistir. Bu sonuglara paralel
olarak YDVs’lerinin molekiiler degiskenliginin farkli
cografik orijinlere gore degil konuk¢u tiirlere gore
cesitlilik gosterdigi bildirilmigtir (Bisniek ve ark. 2004).
Nitekim bu ¢alismanin sonucunda ayn1 bdlgeden alinan
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YDVs izolatlarinin  kendi aralarindaki molekiiler
farkliliklarinin oldukga fazla degiskenlik gdsterdigi ve
%76-100  oraninda  niikleotid ve  aminoasit
benzerliklerine sahip oldugu belirlenmistir.

Gilinlimiizde  kiiresel 1smmanin  etkisiyle
degisen iklim kosullar1 ve buna bagli olarak artan hava
sicakliklart virlis hastaliklarinin ~ epidemiyolojisinde
onemli rol oynayan vektor yaprak biti populasyonlarinin
da artisina neden olmaktadir. Bu durum tahil viriis
hastaliklarinin epidemik hale gelmesini de kaginilmaz
bir sorun olarak ortaya ¢ikarmaktadir. Sar ciicelik viriis
hastaliklarina konukguluk yapan yabanci ot tiirlerinin
saptandigi bu caligmada Poaceae, Geraniceac ve
Juncaeae familyasma ait 40 farkli yabanci ot tiirliniin
tespit  edilmis  olmasi, YDVs’lerinin  kontrol

stratejilerinin belirlenmesinde biiyiik 6nem tagimaktadir.
YDV hastaliklarinin Poaceae disinda Geraniceae ve
Junceae familyalarina ait yabanci ot tiirlerini de igeren
¢ok genig bir konuk¢u ¢evresine sahip oldugu
goriilmektedir. Kiiltiir bitkileri ile rekabet icinde olan ve
iiriiniin verim ve kalitesini 6nemli oranda etkileyen
yabanct otlarla her ne kadar tarla iginde miicadele
edilmis olsa da tarla kenarlarindaki yabanci otlarla
miicadele edilmesi de biiyllk O6nem tagimaktadir.
Nitekim bu ¢alisma ile saptanan 40 farkli yabanci ot
tirtinlin YDVs ile miicadele yontemlerinde 6nemli bir
kriter olan tarla kenarlarindaki yabanci otlarla
miicadelenin gerekliligi Trakya Bdlgesi tahil iiretici ve
ciftgilerine onerilmekte ve benimsetilmektedir.

Cizelge 3. 2010, 2011 ve 2012 yillarinda Edirne ilinden toplanan yabanci ot tiirlerinde ELISA ve RT-PCR testleri ile

saptanan YDVs

YDVs
Yabanci otun adi PAV RPV MAV RMV Karisik Toplam 6rnek  Toplam enfekteli
enfeksiyon adedi ornek adedi

Aegilops triuncialis - - - - - 2 -
Aegilops neclecta - - - - - 2 -
Alopecurus aequalis - - - - - 1 -
Alopecurus myosuroides - - 1 - - 1 1
Alopecurus rendlei - - - - - 1 -
Arrhenatherum elatius - - 1 - - 1 1
Avena fatua 4 - - - - 11 4
Avena sativa 1 1 - - 2 2
Bromus tectorum 6 1 4 - 16 28 27
Bromus tomentellus 1 - - - 1 2 2
Carex divisa - - 1 - - 1 1
Cynodon dactylon 1 - - 1 2 2
Cynosorus echinatus 1 1 - - 3 5 5
Dactylis glomerate 3 - 6 - 2 16 12
Dasypyrum villosum - - - - - 1 -
Avena sterilis - - - - 1 -
Bromus arvensis - - - - - 5 1
Bromus hordaeceus - - - - - 1 -
Bromus scoparius - - - - 2 4 2
Bromus sterilis - - - - - 1 -
Echinochloa crus-galli 1 - - - 11 7
Galium aparine - - - - - 2 -
Geranium dissectum - - - - 1 -
Hordeum murinum 1 - 2 1 3 10 7
Juncus compressus 1 - 1 - 1 3 3
Lolium perenne 3 - - - - 6 3
Lolium rigidum 2 1 2 1 9 15 15
Phragmites austrialis 4 1 2 - 4 16 11
Phleum exaratum - - 1 - 3 4 4
Poa trivialis 1 1 - - 1 3 3
Sorghum halepense 1 - - - 2 3 3
Taeniatherum caput- ) ) i i 1 1 1
medusa
Triticum aestivum - - - - 2 -
Vulpia ciliata - - 1 3 1

34 31 5 22 2 56 168 118
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Cizelge 4. 2010, 2011 ve 2012 yillarinda Kirklareli ilinden toplanan yabanci ot tiirlerinde ELISA ve RT-PCR testleri ile
saptanan YDVs

YDVs
Yabanci otun adi Karisik Toplam Topl.afn
PAV RPV MAV SGV RMV i " . enfekteli ornek
enfeksiyon  ornek adedi .
adedi

Aegilops triuncialis - - - - - - 1 -
Aegilops geniculata - - - - = = 4 -
Aegilops cylindrica - - - - - - 1 -
Aegilops neglecta - = s - - - 4 _
Agrostis stolonifera 1 - - - - - 1 1
Alopecurus aequalis 3 - - = o - 3 3
Alopecurus myosuroides - - - - - - 1 -
Alopecurus rendlei - = s - - - 1 _
Avena fatua 5 - 2 - 2 1 10 10
Avena sativa 2 - - - - = 2 2
Avena sterilis 11 3 5 - - 7 28 26
Bromus arvensis 2 - - - - 2 6 4
Bromus hordaeceus 4 2 1 - - - 7
Bromus scoparius - - - . - - 2 i}
Bromus sterilis 9 1 5 - - 4 19 19
Bromus tectorum 3 = = 1 = = 4 4
Cynodon dactylon - - - - - - 6 .
Cynosorus echinatus 1 - - - - - 3 1
Dactylis glomerate - - - - - - 1 .
Dasypyrum villosum - - - = = = 5 -
Deschampsia caespitosa 3 - - - - - 3 3
Elymus repens - - 1 - - = 9 1
Galium aparine - - - - - - 1 .
Gastridium ventricosum - - - - - = 3 -
Geranium dissectum 2 - 1 - - - 8 3
Hordeum bulbosum 1 - - - s = 4 1
Hordeum murinum 1 - 4 2 - 1 10 8
Lolium rigidum 3 1 3 - 1 6 21 14
Lolium temulentum - - - - - - 4 -
Lolium perenne 2 - - - - - 3 2
Phragmites austrialis 11 - 2 - 1 1 20 15
Phleum bertolonii - - 1 - s = 1
Phleum exaratum 1 - 2 - - 3 14
Phleum subulatum - - - - - - 1 -
Poa trivialis - 1 - - - - 4 1
Secale cereal - - - - - - 1 -
Sonchus asper - - - - - - 3 -
Sorghum halepense - - - = o 1 3 1
Vulpia ciliata 4 - - - - - 5 4

39 69 8 27 3 4 25 227 136
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Cizelge 5. 2010, 2011 ve 2012 yillarinda Tekirdag ilinden toplanan yabanci ot tiirlerinde ELISA ve RT-PCR testleri ile

saptanan YDVs

YDVs
Yabanct otun ady PAV RPV MAV  SGV  RMV e:?:;;f;/';n 6;21‘2':;2 i enf;lr:t)zliai?:nek
adedi

Aegilops triuncialis 2 - 1 - - - 7 3
Aegilops cylindrica - - - - - - 1 -
Alopecurus myosuroides - 1 - - - 4 6 5
Alopecurus rendlei - - 1 - - - 1 1
Apera spica venti - 1 - - - 3 4 4
Arrhenatherum elatius - - 1 - - - 1 1
Avena barbata - 1 - - ; 7 8 8
Avena sterilis 25 2 3] - - 13 55 43
Avena sativa 2 - - ; 6 8
Bromus arvensis 8 3 - - - 37 14
Bromus hordaeceus - 1 - - ; 6
Bromus rigidus 1 - - - - 2 4 3
Bromus sterilis 17 4 5 - ; 10 50 36
Bromus tectorum 2 - - 2 - - 8 4
Cynodon dactylon - - - - ; - 8 -
Cynosorus echinatus - - - - - - 3 -
Dactylis glomerata - - - - ; - 3 -
Dasypyrum villosum 1 - - - - - 4 1
Galium aparine - - - - ; - 10 -
Geranium dissectum 1 - - - - - 8 1
Hordeum bulbosum - - 3 - ; 3 6
Hordeum murinum - 3 2 - - 9 16 14
Lactuca serriola - - - - ; - 2 -
Lolium perenne 1 4 2 - - 1 10 8
Lolium rigidum 2 5 3 - - 10 22 20
Phalaris aquatica 3 - 2 1 ; 16 26 22
Phleum exaratum - 3 1 - - 7 6
Phragmites austrialis 22 4 5 1 - 9 55 41
Poa trivialis 1 7 1 - - 9 20 18
Sonchus asper - - - - ; - 1 -
Sorghum halepense - 3 3 - - 1 7 7
Vulpia ciliata 3 - - - ; - 9 3
Vulpia myuros 1 - - - - - 1

33 92 42 35 4 - 108 413 281
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