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Klorlandınımıı hidrokarbonlu pestisidıerin kanser
yapJ[)lıkları ve türkiye'deki kullanımları

N. Delen·

'Summary

Garcinogenic ettects and usaqe of chloarinated
hydrocarbonıs in Turkey

it is known that, chlorinated hydrocarbons accumulate in the adipose tıssues

and liver. These compounds have carcinogenic effects due to their estrogenic
activity, Because of persistance and accumulation of chlorinated hydrocarbons ın

the environment, these pesticides are forbided by many countries !ike Germany or
their usage restricted like Turkey. Although the chlorinated hydrocarbons were
restricted in Turkey, these compounds can be found easi1y in the rnarkets, and their
prices are more cheaper than the most of the other insecticides. On the other haıid,

the labels of this group insecticides which are arranged by the companies include a
very large objects.

1. Giriş

Gelişen dünya nüfusu ve buna paralelolarak artamayan tarımsal üretim,
tarımsal savaşim ilaçlarının, yani pestisidlerin kullanımını kaçınılmaz kılmış

tır (10). Teknolojideki hızlı ilerlemeler sonucu, pestisid sayıları arttıkça bu bi
leşikler, özellllkle çevre kirlenmesi ve sağlık açılarından dünyayı kuşkulandır

maya başlamış, sonuçta, kimi önlemlerin alınmasını zorunlu hale getirmiştir.

İşte bu nedenle, zararlı etkileri kanıtlanan pestisidlerin, başta gelişmiş ülke
lerde olmak üzere, kullanımları ya tamamen yasaklanmış ya da kısıtlanmıştır.

Klorlandırılmış hidrokarbonlu tarım ilaçlarının da önemli yanetkileri saptan
mış olduğundan, pek çok ülkede ya kullanımları tamamen yasaklanmış ya da
etkin yasalarla kısıtlanmıştır (13).
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Bu incelemede, kullanımları ülkemizde de kısıtlanmiş olan klorlandırılmış

hidrokarbonlu tarım ilaçlarının hayvansal organizmaya etkileri, özellikle kan
ser yapıcıkları açısından özetlendikten sonra, ülkemizdeki kullanımlarından

kısaca söz edilecektir.

2. Klorlandırılmış Hidroka,rbonlu Pestisidlerin Kanser YapıeıkIarı

Çok düşük yoğunluklarda alındıklarında bile, karaciger ve yağ dokula
rında birikirler (17,22). Estrogenik aktiviteleri nedeniyle, kanser yapıcıdırlar

(22). Deney hayvanlarında yapılan araştırmalar, karaciğerde karsinomalara,
lenfomalara, fibrosarkomlara, akciğerde tümörlere neden olduklarını göster
miştir (6, 23, 23). Bu grup insektisidlerin etkisinde kalmamış kontrol kişiler

ile insektisidi kullanan, uygulayan ya da yapımında çalışan kişilerde yürütü
len karşılaştırmalı araştırmaların sonuçları, insanlarda kanser yapıcı riski
doğrulayıcı bulguları vermemiştir. Ancak, kanserli hastaların dokularında bi
rikmiş klorlandırılmış hidrokarbonlar, kontrol kişilere oranla daha yüksek yo
ğunlukta bulunmuştur. Ölüm halindeki kanserlj hastalarda, yağ ve karaciğer

dokularında yüksek DDT saptanmıştır. Ayni grup üyesi aldrin'in metaboliti
olan ve insektisid olarak da yaygın kullanılan dieldrin de lösemiye, değişik tür
den kanserlere, Hodgkin hastalığına tutulmuşların yağ dokularında, kontrol
gruptakilerden daha yüksek oranda bulunmuştur (23),

Klorlandırılmış hidrokarbonların, kanser yapıcılıkları dışında, karacığer

de, beyinde, kemik iliğinde, hormon ve enzimlerde önemli bozukluklara neden
Rfduklarıda saptanmıştır (6, 30). Ayrıca, kas ve sinir sistemlerine ait etkile
riyle, hematolojik etkilerinin de olduğu bildirilmiştir (6, 15).

Sağlık açısından bu denli önem teşıyan klorlandırılmış hidrokarbonlu
pestisidler, canlılar tarafından kolayca alınırlar ve bünyede birikirler. Yağ

larda çabucak çözüldüklerinden vücut tarafından yüksek oranda emilirler (15).
ilaçlı yemler yoluyla, hayvanlarda da birikim yaparak, et, süt, yağ, yumurta
gibi hayvansal besinler yanısıra, bitkisel yiyecekler yoluyla da insanlar tara
fından alınırlar (8). Örneğin, 0,1 ppm DDT içeren yemle beslenen hayvanla
rın sütlerinde 1,2 ppm DDT kalıntısının saptanması (18), birikim boyutlarını

gösterici niteliktedir. Ayrıca, ana vücudundaki kalıntı sütle, hatta doğum

öncesi beslenmeyle yavruya geçer ve böylece; doğumdan önce bile yavru vü
cudunda birikim başlayabilir (34). Diğer yandan DDT kalıntısı içeren yem
lerle beslenen ineklere bu kalıntı zarar vermezken, aynı ineklerin sütüyle bes
lenen buzağılara kalıntının zararlı oluşu (18), konunun çocuk sağlığı açısın

dan da önemini ortaya koymaktadır.

A.B.D.'de yapılan bir araştırmanın sonuçlarına göre, Louisiana'da tarımla

uğraşan 22 kişinin yağ dokularından alınan örneklerde, toplam 26,18 ile 1,38
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ppm arasında klorlandırılmış hidrokarbonluların kalıntısı saptanmıştır (17).
Diğer bir çalışmada ise, yine A.B.D.'de yapılan geniş bir taramada, kişilerin

hemen hemen hepsinin yağ dokularında klorlandırılmış hidrokarbonların var
lığı ortaya konmuştur (21). Kanada'da yapılan taramalarda, kişilerde sapta
nan toplam kalıntı ortalaması 1966-1970 döneminde 3,819 ppm iken, 1977-1978
döneminde 2,116 ppm.'e düşmüştür (9). Bu da, klorlandırılmış hidrokarbonlu
pestisidlerin kısıtlanmalarının olumlu sonuçlarını vermeye başladığını göster
mektedir.

Besinlerimizde olduğu gibi, topraktaki kalıcılıkları da uzundı jrneğin,

DDT uygulamasından 8 yıl, aldrin ve chlordane uygulamasındanda ı4 yıl son
ra, bileşiklerin % 40'ının hala toprakta bulunduğu kanıtlanmıştır. Yapıları ana
lizler, toprağa uygulanan BHC'nin yer fıstıkları tarafından alınarak biriktiril
diğini göstermiştir (18).

KlorlanJırılmış hidrokarbonlar, bu kadar uzun süreli kalıcılıkları sonucu,
dereleri, nehirleri, gölleri ve denizleri kirleterek (29), balıklarda ve diğer su
canlılarında birikirler (1, 2, 4, 7). Balık vücudundaki yarı ömürleri ise, 3 haf
ta kadardır (24, 25). Ayrıca, toprak altı sularında geçişlerinin. hiç ilaçlama
yapılmayan toprakların rüzgarlarla DDT, ~BHC, aldrin ve dieldrin kalıntıla

rıyla bulaşmalarının ülkemizde de saptanması (27), büyük bir tehlikenin ha
bercisi sayılabilir.

3. Kloriandırılmış Hidrokarbonlu Pestlsldlerin Türkiye'deki Kullanımları

Klorlandırılmış hidrokarbonlu tarım laçlarının kullanımları, sözü edilen
sakıncaları nedeniyle, bir çok ülkede ya tamamen yasaklanmış ya da ülke
mizde de olduğu gibi kısıtlanmıştır. Örneğin, Federal Almanya'da 7. Ağustos
1972'de çıkan DDT yasasında, tarımsal uygulamalar dışındaki kullanımlar

için bazı ayrıcalıklar getirilmekle beraber, ı. maddede «DDT'yi ve bundan
oluşmuş, bundan yapılmış maddeleri imal etmek, yurda sokmak, yurttan dı

şarı çıkarmak, ticaretini yapmak, almak ve kullanmak yasaktır» denmek
tedir (19).

Zirai Mücadele Araştırma Konseyi kararları incelendiğinde, klorlandı

rılmış hidrokarbonlar konusunda ülkemizde ilk kısıtlama kararının 1967'd'2
alındığı ve bu kısıtlamanın günümüze dek giderek yaygmlaştırıldığı görülür.
Örneğin, DDT'nin tahıllarda süne, ekin güvesi ile mısırda maymuncuk dışın

daki böceklere karşı kullanımı yasaklanmıştır. Aldrin, heptachlor ve chlor
dane'ın yalnızca şeker şirketince şeker pancarında tohum ilacı olarak uygu
lanmasına izin verilmiştir. Endrin'in kullanılması tamamen yasaklanırken;

endrin'in aldrin'in ve chlordane'ın .ruhsatlarıda.iptal edilmiştir.

. ..-
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3. 1. Ruhsatlanan klorlandırılmış hidrokaroonlu preparatların sayısal

durumları

Ülkemizde klorlandırrlmış hidrokarbonlu pestisidlerin geniş ölçüdeki kısıt

lanmalarına karşın, Cetvel l 'de görüldüğü gibi, 5 yıllık dönemler esas alındı

ğında, 1960'dan 1980'e doğru ruhsatlandırılmış olan klorlandırrlmış hıdrokar

bonlu insektisidlerin sayılarında azımsanmıyacak bir artış vardır (5).

Cetvel 1. 1980 Yılına kadar ruhsatlanan klorlandırılmış hidrokarbonlu
insektisidlerin beş yıllık periyodlara göre dağılımı

Periyod Ruhsatlanan insektisid Sayısı
-- -~_.~_..

1960 -1964 19

1965 -1969 21

1970 - 1974 29

1975 -1979 34

Ayni şekilde, piyasaya çıkarılan insektisid karakterli klorlandırılmış hid
rokarbonluların tüm insektisidler içinde küçümsenmiyecek bir yeri bulunmak
tadır (Cetvel 2).

Cetvel 2. 1975 - 1979 yıllarında üretilen ya da dış alımı yapılan toplam
insektisid karakterli klorlandırılmış hidrokarbonlularınmiktarı

ve tüm insektisidler içindeki oranı

Yıllar KlorlandırılrnışHidrokarbonlu Tüm İnsektisidler

İnsektisidlerin Toplamı (kg) içindeki oranı
--_._----~'-

~-_. __ .._--

1975 11.543.233 4f:i.02

1976 11.470.056 52.59

1977 13.493.324 55.18

1978 12.125.153 55.56

1979 8.777.576 54.53

1980 6.704.448 48.91
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Cetvel 2'deJ de görüleceği gibi ülkemizde kullanılan insektisidlerin yarısı

dolayındaki bölümünü klorlandmlmış hidrokarbonlular oluşturmaktadır.

. ı.Oclfk.1980 esas-almdığmda, tüm ruhsatlanmış insektisidler içinde, klor
Iandırılmış hidrokarbonlu preparatlar nicelik yönünden, organik fosforlular
dan sonra ikinci sırayı almaktadırlar (Cetvel 3) (5).

Cetvel 3. Ülkemizde 1.0cak.1980·e göre ruhsat1andırılmış olan insektisidlerin
gruplarına göre sayısal dağılımları ve or.anlaı-;

Gmil'bu. Preparat Sayısı Tüm İnsektisidler

İçindeki Oranı %

Organik Fosforlular 168 53.50

Klor laadırrlmış. Hidrokarbonlar 103 32.80

Karbamatlar 35 11.14

Sentetik Pretroidler 5 1.59

Bakteriler 3 0.95

3. 2. Kiorlandınirruş hidroıkarbonlularınlçullan!mını€·tki!eyen

faktörler

_Türkiye'de Ilaçtüketicisi, tarım örgütünün önerileri dışında, dilediği ilacı

dilediği'biçimde kullanmakta hemen hemen bağımsızdır(12). Bu nedenle, klor
landırılmış hidrokarborrların piyasada bol olarak bulunuşu, bu preparatların

tüketimini artıncıbir etkendir.,

.-Klorlandınlmıs hidrokarbonlu etkili maddeleri içeren preparatların diğer

Insektisidlere oranla dahaucuz satılması, bu grup ilaçlarm kullanımını etki
leyen diğer bir faktördür. İzmir Bölge Zirai Mücadele Vi) Zirai Karantina
Başkanlığı 1931 Yılı Program Taslağı üzerinde yaptığımız incelemeler ve
Ilaç satıcılarıyla olan görüşmelerimiz sonucu, bölgede 1980 yılında ençok sa
tılan mklorlandırılmış hidrokarborılu insektisid ile 10 tane de diğer insektisid
in·B~amıkça"Saptarimıs3ı.12.ı93\)günlü fiatları Cetvel 4'de özetlenmiştir.
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Cetvel 4. Ege bölgesinde en çok satılan klorlandırılmış hidrokarbonlu
insektisid ile .diğer insektisidlerin satış fiatları

PreparatınAdı Grubu Etkili Maddesi SatışFiatı

(kg/TL)

Koreide 10 Klorlandırılmış Hidrok. DDT 55.50

Kareide 50 WP « « DDT 192.75

Detediks % 10 DDT « « DDT 51.45

Koreide 7 « « BRC 59.05

Miticide 7 « « BRC 61.60

Hekmalin 25 WP « » BRC 320.30

Koreide 3.10.6 « « BRC+DDT 77.90

Tridiks 3.10.0 « « BHC+DDT 59.40

Thiodan 35 EC « « DDT + BHC+Kükürt 66.89

Thiodan 35EC « « Endosülfan 447.95

Ortalama satış fiatı 139.27

Fosforin M Organik Fosforlu Parathion Met. 316.50

Karthian M « « Parathian Met. 274.05

FolidoI M 35 « « Parathion Met. 402.35

Metasystax R « « Oxydemeton Met. 642.70

Basudin 20 Em. « « Diazinon 469.55

Rogor L-40 « « Dimethoate 446.25

Falimat %50 Le. « « Omethoate 768.20

Tamaran 50 LC. « « Methamidophos 586.25

Dursban 4 « « Chlorpyrifos 964.45

Hektavin Carbamate Carbaryl 7tUIO

Ortalama satış fiatı 467.09

Cetvel 4'de görüldüğü gibi, 10 kIorlandırılmış hidrokarbonlu insektisidin
ortalama satış fiatı 139.27 TL. iken diğer 10 insektisidin ortalama satış fiatı.
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A67.0!} TL.'dır; Bu nedenle de, tarım örgütünce önerilmemelerine karşın, klor
Iandırilmış hidrokarbonluinsektisidlerm sebze, meyva ve tarla tarımında ge

.niş kullanımına tanrkolmaktayız.

K~orıardırılmış hidrokarbonluların resmi öneriler dışı kullanımlarında,

ilaç firmalarının da rolü büyüktür. Zira, ülkemizde bir preparat ruhsat aldık
tan-sonra, düzenlenen etiketine firması istediği hastalık, zararlı ve kültür bit
kisinin adını yazabilmektedir. Bu nedenle, pek çok preparatın etiketi, tüketi
ciyi yanlış kullanıma itici niteliktedir. Mayıs 1981'de 12 klorlandırılmış hidro
karbonlu preparatın etiketinde yaptığımız inceleme sonucu, yalnızca bir pre
paratın etiketinde tarım örgütünün önerisine uygun böcok ve kültür bitkisi adı

nmyer aldığını saptadık. Geri kalan 11 preparatın etiketinde ise, değişik
cinstenpek çok sebze, meyve, tarla bitkisi vb. ile her türlü zararlının bulun
duğunu gördük. Yine söz konusu 12 preparattan üçünün etiketinde. «uygun
ktill~nı).irsa» ya da «kullanıldığı nisbette insanlara, sıcak kanlılara zehirsiz
db)": denmektedir. 8 preparatın etiketinde ise, insanlara zehirlilikleri, bıra

k~J)ilecekleri.kalıntı konularda çok yetersiz bilgi verilmekteydi, Yalnızca,

DDT 'ile akut zehirliliği çok yüksek olan methyl parathion karışımı olan bir
preparatta zehirlilik açısından tüketici uyarılmaktaydı.

4. Sonuç

Sağlığa zararlı etkileri kısaca özetleneri uzun kalıcılıktaki klorlandırılmış

hidrokarbonlar, bilinçsiz ve kontrolden uzak kullanımlarıyla, önemli sakın

calanolan bileşiklerdir. Bazı topraklarımız ile bazı yöre sularımızın (27), Çu
kurova'da üretilen sütlerin (20), Akdeniz'den (1) ve Karadeniz'den avlanan
balıklarla bunlardan elde edilen ürünlerin (2), yediğimiz sebze ve meyva
ların (34), hatta içtiğimiz sigaraların (33) bile klorlandırılmış hidrokarbon
luların kalıntılarıyla bulaşık olması, kontrolden uzak kullanırnın acı bir so
nucudur. Şu günlerde konu daha da geniş boyutlara ulaşmış ve dış ticareti
mizi olumsuz biçimde etkilerneye başlamıştır. Örneğin, A.B.D. dış satımını

yaptığımız tarım ürünlerinde bulunan ilaç kalıntıları nedeniyle dikkatimizi
çekmiştir (İzmir Ticaret Gazetesi, 14.Nisan.1981). Bazı Türk İhracatçıları

nın Federal Almanya'ya gönderdikleri peynirler tarım ilacı saptandığı (Cum
fiuriyet. Gazetesi, 15.EYIÜı.19B1), ihraç 'edilen bazı tarım ürünleri DDT kulla
nıldığı gerekçeleriyle geriye gönderilmiştir (Günaydın Gazetesi, 26.Haziran.
1981). Daha da kötüsü, yapılan bir araştırmanın sonuçlarına göre, ABD'nİn

dörtayrı ülkeden satın aldığıkırmızı biberler içinde, Türkiye'den göndlrilen
lerin en yüksek DDT kalıntısı içermesi yanısıra, gönderdiğimiz defne yap
raklarında bile klorlandırılmış hidrokarbonluların kalıntıları saptanmıştır (26),

İnsan sağlığı ve getirebilecekleri diğer sakıncalar fazlaca göz önüne alın

maksızın. pek çok yeni preparatın ülkemizde ruhsatlandırılması (12, 32) kont-
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rolden uzak ve yoğun kullanımları (13) giderekdaha da önemli prob}eJnleri
gündeme getirecektir. Devamlı biçimde uyguladığımız.pekçok pestisidin,ka."l
ser yapıcı etkileri yanısıra, değ.şk kronik hastalıklara nedenolabilmesi, hat
ta genetik yapımızı bile etkileyebilmesi (ll, 12), konunun önemini ortaya

.koymaktadır. Bu nedenle, daha' fazla geç kalmadan gerekli önlemler alın

malıdır.

Özet

Klorlandırrlmış hidrokarbonlu bileşikler yağ dokuları ve karaciğerde bi
rikirler. Estrogenik aktiviteleri nedeniyle kanser yapıcıdırlar. Ayrıca QO
ğada da yüksek kalıcılıkta olmaları, Federal Almanya'daki gibi pek çökül>
kede yasaklanmalarma ya da Türkiye'de de olduğu gibi kısıtlanmalannarne

den olmuştur. Bu pestisidler Türkiye'de kısıtlanmalarma karşm,diğer in~ek

tisidlere oranla ucuz olmaları ve etiketlerinin çoğunlukla tarım' örgiİtüö

netgeleri dışı zararlılar ile kültür bitkilerini de içermesi kullamrnlarının.art
masına yol açmaktadır.
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