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Bu ¢alismada, segili 5 yiiksek gelismis (Kanada, Almanya, Japonya, Isve¢ ve ABD) OECD iilkesi
ve 5 orta gelismis (Sili, Macaristan, Meksika, Polonya ve Tiirkiye) OECD iilkesi i¢in 2010-2017
dénemi arasinda ceyreklik veriler kullanilarak “Istihdamsiz Biiyiime Hipotezi’nin test edilmesi
amaglanmaktadir. Hipotez; ekonomik biiyiime arttiginda bunun issizligi azaltmayacagini iddia
eder. Calismada oncelikle kurulan modeldeki degiskenlerin duraganlik analizleri (Levin, Lin ve
Chu; Im, Pesaran ve Shin; Breitung) yapilmistir. Ikinci asamada ise degiskenler arasinda uzun
donemli iliskilerin olup olmadig koentegrasyon analizi ile (Pedroni ve Kao) arastirilmistir. Son
asamada ise degiskenler arasindaki uzun donemli kat sayilar Tam Diizeltilmis En Kiigiik Kareler
Yontemi (FMOLS) ve Dinamik En Kiiciik Kareler Yontemiyle (DOLS) tahmin edilmistir. Yapilan
uygulama sonucunda su sonuglara ulasilmistir: a) Degiskenlere uygulanan birim kok testleri
sonucunda, degiskenlerin diizey degerlerde duragan olmadiklar: ancak birinci farklar: alindig
zaman %1 6nem seviyesinde duraganlastiklar tespit edilmistir. b) Pedroni Panel Koentegrasyon
ve Kao Panel Koentegrasyon test sonuglari ise; %5 onem diizeyinde degiskenler arasinda uzun
dénemli bir iliski oldugunu gostermektedir. ) FMOLS ve DOLS yontemlerine gore “Istihdamsiz
Biiyiime Hipotezi” panel bazinda degerlendirildiginde gecerli degildir. Ulkeler bazinda
degerlendirildiginde; Tiirkiye, Macaristan, Polonya, Meksika, Kanada, Almanya, Japonya ve
Isveg iilkelerinde gecerli degildir, ABD’de ise gegerlidir.

Anahtar Kelimeler: Istihdamsiz Biiyiime, Ekonomik Biiyiime, Panel Veri Analizi, Tam
Diizeltilmis En Kiigiik Kareler Yontemi, Dinamik En Kiigiik Kareler Yontemi
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Abstract

In this study, testing the hypothesis of employment-free growth is intended by used quarterly data
between 2010:1-2017:4 period fort he selected 5 highly developed OECD countries (Canada,
Germany, Japan, Sweden and USA) and 5 medium-developed OECD countries (Chile, Hungary,
Mexico, Poland and Turkey). Hypothesis claims that unemployment will not decrease when the
economic growth increases. In the study, firstly the stability analyses (Levin,Lin-Chu,Im,Perasan
and Shin Breitung) of variables on model are made. On the second stage, whether or not there is
long period relations between factors was investigated with cointegration analysis (Pedroni and
Kao). On the last stage, long period coefficients between factors was estimated with (FMOLS) Fully
Modified Ordinary Least Squares and (DOLS) Dynamic Ordinary Least Squares methods. These
results are reached according to application: a) As a result of unit root tests applicated on factors,
it was identified that factors aren’t stable on level values, but they are stable by one percent
importance when first differences are taken. b) The results of Pedroni Panel Cointegration and
Kao Panel Cointegration tests show that there is five percent importance long term relations
between factors. c¢) According to FMOLS and DOLS methods, the growth hypothesis without
employment is not valid when it is evaluated on the basis of panel data analysis. On the other
hand, when it is evaluated on the basis of countries, it is not valid in Turkey, Hungary, Poland,
Mexico, Canada, Japan, Germany and Sweden, but in the USA.

Keywords: Jobless Growth, Economic Growth, Panel Data Analysis, Fully Modified Ordinary
Least Squares, Dynamic Ordinary Least Squares.

Giris

Ekonomik biiyiime, {iretim girdilerinin bir araya getirilmesi sonucu gergeklestirilen iiretim
faaliyetleri sonucu ekonomideki toplam iiretim hacminin artmasi ve artan tiretim hacmine bagl
olarak ortaya ¢ikan iiretim ve gelir artisidir (Eser ve Gokmen, 2009, s. 49). Bitylime, toplumlarin
yasam standartlarini belirledigi i¢in biitiin iilkelerde {izerinde durulan bir konudur. Ciinki
artan refaha bagli olarak toplumun yasam standartlar: ve kalitesi yilikselmektedir. Ekonomik
biiyiime teorileri yeni yatirimlar ve yeni isler yaratmakta, bu da firma ve sektorlerin emek
gliciine olan talebini arttirirken istihdam edilen ¢alisan sayisini artirmaktadir. Fakat birgok
tilkenin son vyillardaki biiyiime ve istihdam verileri teorik beklentilerin tam olarak
gerceklesmedigi ve gerceklesen ekonomik biiylimeye ragmen istihdamda bir artis olmadigini
ortaya koymaktadir (Ertugrul ve Ugak, 2013, s. 662).

Ekonomik biiyiime, gelismis iilkeler i¢in 6nemlidir, ancak 6te yandan gelismekte olan iilkeler
icin de 6nemi yadsinamaz. Gelismis iilkeler acisindan biiyiime baslig1 reel GSYIH nin yillar
itibariyle degisimi hususundan 6nemlidir. Gelismekte olan iilkeler agisindan ise ekonomik
biiyiimeden ¢ok ekonomik kalkinma kavrami 6nemsenmektedir (Seyidoglu, 2006, s. 829). Her
gelismislik seviyesindeki iilke icin 6nemli bir kavram olan ekonomik biiyiime, sahip olunan
tiziki ve beseri kaynaklarin ne kadar verimli kullanildiginin 6nemli gostergelerinden birisidir.
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Ote yandan biiyiime kavramu ile bir arada kullanilan kalkinma kavrami birbirinden farkli seyleri
ifade etmektedir. Cilinkii kalkinma kavrami daha ¢ok gelisme ¢abas: igerisindeki az gelismis
tilkeler igin s6z konusu olan bir kavram iken, biiylime kavrami ise kalkinmasini tamamlamis ve
bunu siirdiirmek icin belirli bir biiyiime trendini korumak isteyen gelismis tilkelerin yogun
olarak ilgilendigi bir kavramdir. Biiyiime bir ekonomideki rakamsal artis1 ifade ederken,
kalkinma ise rakamsal biiylime ve artistan ziyade gelir ve refahin topluma esit dagilimi,
toplumun yasam standartlarinin yiikseltilmesi gibi daha kapsamli olgulari igermektedir.
Dolayisi ile bitylime kavrami ekonomiyle ilgili bir kavram iken, kalkinma ise ekonomi kadar
sosyal ve siyasal ierikli bir kavramdir (Ozel, 2012, s. 64).

Ekonomide biiylime hedeflerinin tutturulmasina karsin igsizligin azalmamasi, istihdamin
yeterli bir oranda artmamasi istthdam olugturmayan biiyliime (istthdamsiz biiyiime) olarak
adlandirilmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci Tiirkiye ve segilen OECD iilkelerinde biiyiime ile
issizlik arasindaki artisa baghh olarak meydana gelen istihdamsiz biiyliime siirecinin analiz
edilmesidir.

Calismanin Hipotezi

[stihdam olusturmayan biiyiime kavrami (istihdamsiz biiyiime), ekonomik olarak biiyiime
rakamlarinin ger¢eklesmesine ragmen, bu biiyiimenin istihdam oranlarina hi¢ yansimamasi
durumunu iddia eder. Caligmanin hipotezi ‘Istihdam Olusturmayan Biiyiime kavrami Tiirkiye
ve secili OECD iilkelerinde gecerlidir’ seklinde belirlenmistir. Dolayisiyla orta diizeyde gelismis
tilkelerde ve yiiksek diizeyde gelismis iilkelerde istihdam ile biiyiime arasindaki iligki test
edilerek istihdam olusturmayan biiyiime (istihdamsiz biiyiime) hipotezinin gegerliligi
aragtirilacaktir.

Calismanin Yontemi

Calismada 2010-2017 yilina ait geyreklik veriler kullanilarak incelenen donemde 5 orta gelismis
(Sili, Macaristan, Meksika, Polonya ve Tiirkiye) iilke i¢in ve 5 yiiksek gelismis (Kanada,
Almanya, Japonya, Isve¢ ve ABD) iilke i¢in ekonomik biiyiime ile igsizlik bagliklar1 arasindaki

makroekonomik iliski panel veri analizi ile incelenecektir.

Bu ¢aligmada amag, Istihdamsiz Biiyiime’nin orta diizeyde gelismis ve yiiksek diizeyde geligmis
tilkeleri karsilagtirarak hangi iilke ya da iilkelerde gegerli olup olmadigini belirlemektir. Bu
dogrultuda Istihdamsiz Biiyiime’nin Tiirkiye ve secilmis iilke gruplar icin ii¢c asamali bir
yontemle arastirilacaktir. Birinci asamada; degiskenlerin duraganlik analizleri (Levin, Lin ve
Chu; Im, Pesaran ve Shin; Breitung) yapilarak gerekli kosullar saglanir ise diger asamaya
gecilecektir. Ikinci asamada degiskenler arasindaki uzun donemli iligkilerin olup olmadig
koentegrasyon analizleriyle (Pedroni ve Kao Koentegrasyon Test) arastirilacaktir. Burada da
gerekli kosullarin saglanmasi halinde ii¢iincii asamaya gegilecektir. Uciincii yani son agamada
ise degiskenler arasindaki uzun dénemli katsayilar Tam Diizeltilmis En Kiigiik Kareler Yontemi
(FMOLS) ve Dinamik En Kiigiik Kareler Yontemiyle (DOLS) tahmin edilecektir.
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istihdamsiz Biiyiime Hipotezi’nin Tiirkiye ve Segcilmis OECD Ulkeler i¢in Panel Veri
Analiziyle incelenmesi

Ekonometrik Model

Istihdamsiz Biiyiime Hipotezi'nin test edilmesi icin gelismekte olan iilkeler (Sili, Macaristan,
Meksika, Polonya ve Tiirkiye) ve gelismis iilkelerin (Kanada, Almanya, Japonya, Isve¢ ve ABD)
GSYIH degerleri ve toplam issiz sayis1 kullanilmistir. Bu degiskenlere ait veriler, isgsizlik
rakamlar1 Economic Research Division of the Federal Reserve Bank of St. Louis (FRED) ve
GSYIH degerleri ise Organisation for Economic Cooperation and Development (OECD) ve
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veri dagitim sistemi veri tabanindan alinmstir. Fiyat
degisimlerinin etkisinin GSYIH {izerindeki etkisini en aza indirgeyebilmek amaciyla dolar
bazinda GSYIH degiskenleri elde edilmistir. Buna gore analiz 5 gelismekte olan ve 5 gelismis
tilke olmak tizere 10 iilkeyi igeren 2010 ve 2017 yillar1 arasinda geyreklik donemleri kapsayan
verilerin birlestirilmesinden meydana gelmektedir. Analizin 2010 yilinda baslamasinin nedeni,
2008 yilinda baglayan Kiiresel Krizin tiim diinya ekonomilerini etkilemis olmasidir. Kriz
doneminde diinya ekonomisi toplam %2.3 oraninda daralmaya girmis, ihracat yeterli diizeyde
yapilamadigi i¢in azalmus, issizlik oranlarinda artislar baglamistir (Goger, 2013, 5.163). Yasanan
krizin etkisi ise 2010 yilindan itibaren ortadan kalkmaya baslamigtir.

Modelde bagimsiz degisken olan dolar bazinda GSYIH degeri biiyiimenin gostergesi olarak
kullanilirken, bagiml degisken olarak issizlik ise her bir {ilkede s6z konusu donem igerisinde
toplam issiz kisi sayisin1 gostermektedir. Her iki degiskende duraganligin saglanmasi i¢in dogal

logaritmalar1 alinmustir.

Ekonometrik Yéntem

Istihdamsiz Biiyiime Hipotezi’nin gegerliliginin secilmis iilke gruplarinda 2010 ve 2017 yillar:
arasinda geyreklik donemler itibariyle test edilmesi i¢in panel veri analizine bagvurulmustur.
Panel veri analizi hem yatay kesit verilerinin hem de zaman serilerinin bir arada bulunmasina
olanak saglayan bir yontemdir. Panel veri analizi ile ayn1 zamanda birey ve firma gruplarinin
da zaman i¢inde degisimini incelemek amaciyla kullanilmaktadir. Bu ¢aliymada ise 5’i
gelismekte olan {ilke 5’i ise gelismis iilke gruplar igerisinde yer alan iilkeler i¢in 2010-2017
yillar1 arasinda ceyreklik donemler itibariyle igsizlik ve GSYIH arasindaki iligki test edilmistir.
Issizlik ve GSYIH arasinda uzun donemli iligkiyi tespit etmek icin Pedroni ve Kao
Koentegrasyon testleri uygulanmistir. Degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin varlig
halinde, iliskinin yonii ve etkisini belirlemek i¢in Tam Diizeltilmis En Kiigiik Kareler Yontemi
(Fully Modified Ordinary Least Squares-FMOLS) ve Dinamik En Kiigiik Kareler Yontemi
(Dynamic Ordinary Least Squares-DOLS) uygulanmistir. Fakat degiskenler arasinda iliskinin
tespit edilmesinden ve katsayilarin belirlenmesinden 6nce sahte regresyon sorunuyla
karsilasmamak adina birim kok testleri uygulanmigtir. Birim kok testleri yardimiyla
degiskenlerin duraganlik dereceleri elde edilmistir. Caligmada Levin, Lin ve Chu; Im, Pesaran
ve Shin; Breitung birim kok testlerine bagvurulmustur. Caligmadaki analizlerde Eviews 9
istatistik paket programindan faydalanilmistir.
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Panel Veri Analizi

Panel veri analizi, giin gectikge daha yaygin kullanilan bir ekonometrik analiz yontemi haline
gelmistir. Ayn1 varlik grubunun (bireyler, firmalar, eyaletler, iilkeler vs.) zaman igindeki
degisimini inceleyen modellere panel veri regresyon modelleri denilmektedir (Gujarati, 2016, s.
405). Zaman serileri ile yatay kesit gozlem verilerinin birlestirilmesinden olusurlar. Panel
verilere; zenginlestirilmis veriler, karma veriler, havuzlanmis veriler, uzun kesit veriler de
denilir. Aralarinda ufak niianslar vardir ancak tiim bu adlandirmalar, aslinda yatay kesit
birimlerinin zaman igerisindeki hareketliligi anlamina gelmektedir. Panel veri analizi hem
zaman serisi hem de yatay kesit veri analizi 6zelliklerini ayr1 ayr1 tagir. Ayrica bu iki analize has
dezavantajlari ortadan kaldirir (Tari, 2010, s. 475).

Panel verinin avantajlary;

1. Panel veri kullanimi, arastirmacilara genellikle biiyiik sayida veri saglar. Ekonometrik
tahminlerin etkinligini arttirir.

Daha gergekei davranigsal hipotezler olusturmak i¢in daha biiytik bir kapasite sunar.

3. Panel veri, daha iyi uyum dinamikleri ile daha iyi ¢alisabilme olanag: saglar. Daha
degiskendir, degiskenler arasinda dogrusallik kismen daha azdir, serbestlik derecesi
daha yiiksektir.

4. Zaman serilerinde veya Kkesit verilerde fark edilemeyen etkileri degismenin
devingenliginin incelenmesine daha elverislidir.

5. Bireysel sonuglar i¢in daha dogru tahminler {retir.

6. Mikro temellerde kiimiilatif veri analizi saglar.

7. Hesaplamalari ve istatistiksel ¢ikarimlari basitlestirir (Hsiao, 2014, s.4-10).

Panel verinin kisithliklars;
1.  Tasarim ve veri toplama problemi.
2. Ol¢iim hatasi bozukluklar.
3. Segicilik problemleri. Bu problem ii¢ sekilde ortaya ¢ikabilir;

a. Kendinden segicilik. Insanlar caligmay1 tercih ederler ciinkii caligmadiklar:
durumdaki iicret daha diisiiktiir ya da hi¢ yoktur.

b. Yanitlamama. Bu, panelin ilk dalgasina katilmayr reddetme, evde kimsenin
bulunmamasi, izsiz 6rnek alma ve diger nedenlerden dolay: olusabilir.

c. Yipranma. Kesit olmayan ¢aligmalarda yanit vermemekle birlikte, panellerde daha
ciddi bir problemdir, ¢iinkii daha sonraki panel dalgalar1 tepkisizlesmeye maruz
kalmayi stirdiirmektedir.

1. Kisa zaman serisi boyutu. Tipik mikro paneller, her kisi i¢in kisa bir zaman araligin
iceren yillik verileri igerir.

2. Kesit bagimlilig1. Ulkeler arast bagimliligi hesaba katmayan uzun zaman serisi bulunan
tilkeler veya bolgelerdeki makro paneller yaniltici ¢ikarimlara yol agabilir (Baltagi, 2008,
s. 7-8).
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SSCI (Social Science Citation Index) verilerine gore, panel veri ile ilgili 1989 yilinda 29 makale
varken bu say1, 1997’de 518’¢, 1998’de 553’e ve 1999°da ise 650’ye yiikselmistir. Bu artisin en
biiyiik sebebi panel veri setlerinin kullanilabilirliginin artmasidir (Hsiao, 2014, s.1-8).

Panel Birim K6k Testi

Zaman serileri ¢aligmalarinda birim koékler igin test yapilmasi, giiniimiizde uygulamali
aragtirmacilar arasinda yaygin bir uygulamadir ve ekonometrik derslerin ayrilmaz bir pargasi
haline gelmistir (Baltagi, 2008, s. 239).

Levin, Lin ve Chu (LLC) Testi

Levin, Lin ve Chu (LLC), bireysel birim kok testlerinin, dengeden oldukga kalic1 sapmalarla
alternatif hipotezlere kars1 sinirh etkiye sahip oldugunu savunmustur. Bu durum o6zellikle
kiigiik drneklemlerde gegerlidir. LLC, her kesit i¢in ayr1 birim kok testleri yapmaktan daha
gliclii bir panel birimi kok testi ortaya koymaktadir. Sifir hipotezi, her bir zaman serisinin birim
kok igerdigini ifade ederken, alternatifi zaman serisinin duragan olmasidir (Baltagi, 2008,
$.240).

AYit = PYit-1 +Zfi=1 0 AYit—L + midme + Eit m=1,2,3

dm deterministik degisken vektoriinii gostermektedir. o ise m=1,2,3 i¢in karsilik gelen
katsayilar vektoriidiir. di. ={bos kiime}, dx ={1} ve ds ={L,t}’dir. Gecikme katsayis1 p;
bilinmediginden, LLC testlerini uygulamak i¢in ii¢ asamali bir prosediir énerilir.

Adim 1. Her kesit i¢in ayr1 artirilmis Dickey-Fuller (ADF) regresyonlar gergeklestirilir.
Adim 2. Uzun vadeli ve kisa vadeli standart sapmalarin orani tahmin edilir. Birim koékiin bos
hipotezi altinda, uzun siireli varyansi tahmin edilir.

Adim 3. Panel test istatistiklerini hesaplanir.

Ek olarak, test denklemlerinde kullanilan digsal degiskenler de belirtilmelidir. Digsal regiilator
icermemek veya bireysel sabit terimleri (sabit etkileri) eklemek ya da sabitleri ve egilimleri
kullanmak segilebilir. LLC panel birim kok testi, orta biiyiikliikteki panellerde N, 10 ile 250
arasinda ve T, 25 ile 250 arasinda kullanilmasi Onerilir. Standart panel prosediirlerinin bu
biiytikliikteki paneller i¢in hesaplama agisindan uygun olmayabilecegini veya yeterince giiglii
olamayacagini savunanlar vardir. Ne var ki, ¢ok biiyiik T i¢in, bireysel birim kok zaman serisi
testleri, her bir yatay kesit i¢in uygulanmasinin yeterince giiglii olacagini da savunmaktadirlar.
Ayrica, ¢ok biiyiik N ve ¢ok kiigitk T igin normal panel veri prosediirlerini 6nerirler. LLC
tarafindan gerceklestirilen Monte Carlo simiilasyonlar;, normal dagilimin, nispeten kiigiik
numunelerde bile test istatistiklerinin ampirik dagilimma iyi bir yaklasim sagladigini
gostermektedir. Ayrica, panel birim kok testinin, her kesit i¢in ayr1 birim kok testlerine kiyasla
giicte dnemli geligmeler sagladigini soylemek miimkiindiir. Onerilen LLC testinin sinirlamalari
da vardir. Test kritik olarak enine kesitler arasindaki bagimsizlik varsayimina baghdir ve enine
kesitsel korelasyon mevcutsa uygulanmaz. Ikincisi, tiim kesitlerin bir birim kokii oldugu veya
bulunmadig1 varsayimi sinirlayicidir (Baltagi, 2008, s.241).
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Im, Pesaran ve Shin (IPS) Testi
Ayii= pyi1+Ei, 1=1,2,...,N, t=1,2,...,T.
HolpiZO ve H12p1<0, i=1,2,...,N.

Im, Pesaran ve Shin (IPS) testi, p1 =p. =...=pnvarsayimini H, hipotezi altinda yumusatir. Temel
tikir oldukga basittir. Temel olarak model, elimizdeki kesit boliimlerin her biri i¢in dogrusal bir
egilime sahiptir. Bu nedenle, verileri birlestirmek yerine, yatay béliimler i¢in ayr1 bir birim kék
testi kullanilir. Gozlemlere dayanarak her kesit birimi icin test diisliniilebilir. Burada
ti(i=1,2,...,N) birim kok testi i¢in t istatistigini ifade etmekte, E(t;)=p ve V(t;;)=0> (Maddala ve
Wu, 1999: 365);

(tnT—1) - 1
\/N% =>N(0,1), Inr=v X1 tir

Problem, p ve o® hesaplamalaridir. Bunlar Monte Carlo yontemleriyle hesaplanmis ve hazir
referans icin tablolagtirlmistir. Her ne kadar IPS, LL testlerinin bir genellemesi olarak
testlerinden bahsetse de not edilmesi gereken en 6nemli sey, IPS testinin, N kesit bolimlerinde
yapilan N birim kok testlerinden birim kok hipotezi ile ilgili kanitlar1 birlestirmenin bir yolu
oldugudur. Su kesindir ki, T'nin tiim kesit birimleri i¢in aynidir ve bu nedenle E (t;r) ve V (ti1)
‘nin tiim i degerleri i¢in ayn1 oldugu varsayimi gecerlidir. Bu nedenle, sadece dengeli panel
verilerini diisiintilmelidir. Uygulamada, eger dengesiz veriler kullaniliyorsa, kritik degerler elde
etmek i¢in daha fazla simiilasyon yapilmalidir. Seri korelasyon durumunda, IPS, bireysel seriler
icin ADFt testi kullanilmasini 6nerir. Bununla birlikte E (tir) ve V (tir), ADF regresyonundaki
gecikme uzunlugu degistikge degisecektir. Farkli gecikme uzunluklar igin E (tir) ve V (tir)
tablolar1 diizenlenmistir. Bununla birlikte, pratikte, tablolardan faydalanmak i¢in, miinferit
seriler i¢in tiim ADF regresyonlari i¢in ayn1 gecikme uzunlugunu kullanmakla sinirlandirilir.
IPS, olasilik orani istatistiklerine dayanan bir LR-bar testi de 6nermektedir (Maddala ve Wu,
1999, 5.365-636).

Breitung Testi

T istatistigi testinde, sapma diizeltmesi gerektirmeyen bir sekilde hesaplamay1 kolaylastiran
Breitung testi, Breitung tarafindan 2000 yilinda yapilan ¢aligma ile literatiire eklenmistir
(Breitung, 2001, 5.161-177).

Im ve digerleri, hem IPS hem de LLC’nin N’nin T’ye gore daha biiyiik olmasi nedeniyle boyut
bozulmalarina sahip oldugunu gostermektedir. Breitung, LLC ve IPS testlerinin, kisiye 6zel
egilimler dahil edildiginde garpici bir gii¢ kaybina maruz kaldigini tespit etmistir. Bu durum
ortalama degerin altindaki sapma diizeltmesinden kaynaklanmaktadir. Breitung, giicii LLC’den
veya Monte Carlo deneylerini kullanan IPS testlerinden biiyiik 6l¢iide daha yiiksek olan sapma
ayarlamasini kullanmayan bir test istatistigi onermistir. Deney sonuglari, LLC ve IPS testlerinin
gliciiniin deterministik terimlerin tanimlanmasina ¢ok duyarli oldugunu kanitlamistir. Sapma

ayarlamasi olmadan Breitung test istatistigi su asamalarla elde edilmistir (Baltagi, 2008, s.243).
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Adim 1. LLC ile aynidir, ancak Ayiri, &; ve ¥;;—; ‘i elde etmede kullanilir. Artik terimler,
bireye 6zgii degisimleri diizeltmek i¢cin (LLC'de oldugu gibi) ayarlanir.

Adim 2. Artik terimler é;; , Arellano ve Bover (1995) tarafindan kullanilan ileri
ortogonalizasyon doniisiimii kullanilarak donistiiriiliir;

% T-t o Eityr1+-t+EiT
I
(T—t+1) T—t

.. - t-1 - . oLt
Vie=Uieq = Uiy —— Uiy sabit ve trend ile birlikte,
Viw=0; 1 — U1 sabit dahil, trend yokken,
V'i1=D; ¢4 trend ve sabit dahil degilken.

Adim 3. Son adimda, havuzlanmis regresyon ¢alistirilir.

= pv*i,t—1+8*it

ve Ho: p=0 i¢in standart dagilima sahip N(0,1) t istatistigi elde edilir. Bu islemler sirasinda
gekirdek hesaplamalara ihtiya¢ duyulacagi unutulmamalidir (Baltagi, 2008, s.244).

Koentegrasyon Testleri

Panel veri analizinde, ilk olarak birim kok olup olmadig: sorgulanir, seriler arasinda uzun
donemli ve karsilikli bir iliskinin varligina bakmak i¢in yapilan testlere koentegrasyon ya da
esbiitiinlesme testleri denir. S6z konusu uzun dénemli karsilikli iliski Pedroni koentegrasyon
testi ya da Kao koentegrasyon testi ile yapilabilir (Giilmez ve Yardimcioglu, 2012, s. 345).

Pedroni Testi

Pedroni, dikkate deger bir oranda heterojenlige izin veren bir panel veri modelinde sifir
hipotezinin koentegrasyonu (esbiitiinlesme) igin cesitli testler 6nermistir. Pedroni'nin testleri
iki ayr1 sekilde siniflandirilabilir. Ik kategori, zaman serilerinde koentegrasyon icin ortalama
test istatistiklerini icerir. Diger kategorideyse, ortalamalar parcalar halinde yapilir, boylelikle
sinirlt dagilimlar parcali pay ve payda terimlerinin sinirlarina dayanir (Pedroni, 2004, s.604).

[k istatistik grubu, Phillips ve Ouliaris (1990) istatistiklerinin bir ortalamasini icermektedir:

’Z\z;zzlivzl ZZ:JZ;it—lééit—ii)
Qi=18it-1)
Burada, é;; artik terimler ile tahmin edilir, ii% (@2 — $%), a? ve 87 artik terimlerden elde
edilen é;,’nin bireysel eszamanli ve uzun donemli varyanslaridir.
Ikinci istatistik grubu icin, Pedroni dért panel varyans orani istatistiklerini tanimlar.
S S B Lidi(Cic—108i—2)

Zi P =
2 N T 7-23
JUNT(Zizlztzz Li1iéit—1)

Pedroni'nin testini bir biitiin olarak istatistik ortalamasindan ziyade sirasiyla pay ve payda

terimlerinin ortalamasina dayandirdig belirtilmelidir.
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Brownian hareketinin fonksiyonallerinin yakinsamasi ile ilgili sonuglar1 kullanan Pedroni
asagidaki sonucu bulmustur:

Z Pnr=1.73vN => N(0,0.93)

Bu dagilimin, zaman trendi icermeyen ancak sabit terim i¢eren bir model i¢in gecerli oldugunu
unutmamak gerekir. Genel test istatistiginin ortalamasinin kullanilmasi yorumlamanin daha
kolay olmasini saglar: sifir hipotezinin reddedilmesi arastirmaciyi, bireysel kesitlerin yeteri
kadarinin, teorinin 6ngordiigli araglardan “uzakta” oldugu sonucuna ulastirmaktadir.

Pedroni, ¢oklu regresorlerin bulundugu panellerde koentegrasyon boslugu olmayan birkag
kalint1 bazli test i¢in asimptotik dagilimlar ve kritik degerler elde etmistir. Bu model, kisiye 6zel
sabit etkilere ve zaman egilimlerine sahip olan regresyonlar1 igermektedir. 1lgili koentegrasyon
vektorleri ve altinda yatan hata siirecinin dinamikleri ile ilgili olarak panelin bireysel iiyeleri
arasinda biiyiik 6l¢iide heterojenlige izin verilir. Bireysel iilkelerden ve panelin sonuglarini bir
biitiin olarak karsilagtiran Pedroni, gii¢lii PPP hipotezini reddetmis ve gii¢lit PPP'nin reddini
bozmak igin higbir derecede kesitsel bagimliligin yeterli olmayacagina karar vermistir (Baltagi,
2008, 5.244).

Kao Testi
Kao, regresorler ve hata terimleri veya seri korelasyonlar arasindaki korelasyonlar1 hesaba katan
modifiye edilmis Dickey-Fuller tipi test istatistiklerini 6nermistir (Hsiao, 2014, 5.395).

Kao’nun gelistirdigi koentegrasyon testi matematiksel olarak asagidaki gibi 6zetlenebilir.
Yit = X'it [31+ Zit Y+ Eit

Yukaridaki denklemin hata terimleri ile, xi = Xi.1+Ei 1 I(1) DF tipi testler tahmin edilebilir.
éit: pgitfl+vit

Sifir hipotezi seriler arasinda koentegrasyon olmadigini ifade ederken (Ho:p=1), alternatif
hipotez ise seriler arasinda koentegrasyon vardir der (Hi:p<1) (Gil ve Ergiin, 2012, 5.133).

McCoskey ve Kao (1998), Pedroni (1999)’den farkli olarak, sifir hipotezi koentegrasyon olan
lagrange carpani istatistigini onermislerdir.

Katsayi Tahmini

OLS tahmincisi, biitiinlesik panel veriye uygulandiginda tarafli ve tutarsiz bir tahmin edicidir.
Bu sebeple Pedroni, DOLS (Dinamik OLS) ve FMOLS ydntemlerinin tahmincileri olan;
dinamik bir DOLS ve boyutlar aras1 “grup ortalamas1” veren; FMOLS olmak {izere tamamen
degistirilmis bir OLS tahmincisi 6nermistir. Bu tahminciler, incelenen esbiitiinlesik vektorlerde
heterojenligin olmasi durumunda daha biiyiik bir esneklik saglar (Pedroni, 1999, 2000, 2001,
2004; Dritsaki ve Dritsaki, 2014, s.132).
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Dinamik OLS Analizi

Uzun donem katsayilarinin tahmininde etkin olan dinamik en kiigiik kareler yontemi, DOLS
olarak kisaltilarak kullanilir. Bu yontem literatiire su kisilerce eklenmistir; Phillips ve Loretan
(1991), Saikkonen (1991), Stock ve Watson (1993). Dinamik OLS (DOLS) analizi, uzun dénem
denge tahminlerini yapmaya yarar. Yontem ayni zamanda regresorler arasindaki olasi esanlilik
egilimlerini de gosterir. Analiz arastirmaciya, model iginde dikkate alinan degisikliklerin
entegre derecelerinin farkli olabilecegi ve ayni zamanda bununla birlikte esbiitiinlesik de
olabilecegi uzun déonem denge tahmini i¢in bir parametrik yaklasim sunmaktadir. Regresorler
arasindaki potansiyel esanlilik egilimi, modeldeki degiskenlerin gecikmeli degerlerinin, fark
degerlerinin ve sonraki donem degerlerindeki degismelerin sisteme dahil edilmesiyle
goriinebilmektedir. Yani DOLS analizinde degiskenlerin tamaminin I(d) ve tek bir kovaryans
durumunun oldugu varsayimaiyla, bagimli degiskenin diger degiskenlerin farklarinin gecikmeli
ve Onciil degerleri iizerine regresyon yapilarak parametre tahminlerine ulasilmaktadir. DOLS
analizi, gecikmeli ve sonraki donem degerli bir regresor ile temellendirilip, genisletilmis
esbiitiinlesik regresyon denklemi ile yazilabilmektedir (Akinci ve Yilmaz, 2016, s.42-43);

V=X B+D Y+ 2o g AX 84V

Denklemdeki y: bagimli degiskeni ifade etmektedir. Ote yandan, X’ aciklayici degiskenler
matrisini, q gecikme diizeyini, r sonraki donem degerini, A fark operatériinii, D’, modeli
etkileyebilecek diger degiskenleri, p ve y OLS analizi ile tahmin edilecek esbiitiinlesme
vektorlerini, v; ise beyaz giiriiltii hata terimini ifade eden notasyonlardir (Akinci ve Yilmaz,
2016, s.43).

Kao ve Chiang (1997), parametrik bir dinamik OLS (DOLS) tabanli panel tahmincisi
onermislerdir. Kao ve Chiang ayrica, panel DOLS t istatistiginin kii¢iik 6rneklem 6zelliklerini
de incelemisler ve istenen diizeltme terimi i¢in esbiitiinlesme vektoriiniin birinci asama OLS
tahminini kullanan, ayarlanmis FM t istatistiginin bir versiyonuyla karsilastirmislardir. Bir dizi
Monte Carlo simiilasyonunda, her iki durumda da distorsiyon hala goreceli olarak biiytik
olmasina ragmen, panel DOLS t-istatistiginin, uyarlanmis FM t istatistiginin bu bi¢iminden
daha kii¢iik boyut bozulmalarina sahip oldugunu bulmuslardir. Daha yakin zamanlarda, Mark
ve Sul (1999) panel DOLS tahmincisine bir degisiklik dnermislerdir. Bu kiigitk 6rneklem
biiyiikliigii bozulmalar1 hala olduke¢a biiyiik olsa da, kiigitk 6rnekleme performansini biraz
arttirdigini gostermistir (Pedroni, 2001, 5.729).

FMOLS Analizi

Dinamik OLS analizinde, analizlerdeki asimptotikler sirali limitlere dayanmaktaydi. Buna
karsilik, Phillips ve Moon (1999) ortak sinirlara dayanan duragan olmayan paneller igin
asimptotik bir teori gelistirdiler ve boyut ici panel FMOLS (fully modified OLS) tahmin
edicisinin bir versiyonunun dagitimda birlikte yakinlastigin1 gosterebildiler (Pedroni, 2001,
$.729).
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FMOLS yaklasimi, asimptotik sapma terimlerini kaldirmak i¢in iki par¢ali bir doniisiim kullanir
ve uzun dénem varyans matrislerinin tahmin edilmesini gerektirir. FMOLS yaklagiminda uzun
donem varyans tahmini i¢in, bir ¢ekirdek fonksiyon ve bant genisligi segilmelidir. Cekirdek ve
bant genisligi seciminin FMOLS tahmincisi tizerindeki etkisine 151k tutabilmek i¢in, FMOLS
tahmincisinin sabit b limiti tiiretilmistir. Sabit-b asimptotik teorisi, ¢ekirdek ve bant genisligi
secimlerinin HAC tipi test istatistiklerinin 6rnekleme dagilimlari tizerindeki etkisini yakalamak
i¢in sabit gerilemeler baglaminda Kiefer ve Vogelsang (2005) tarafindan ileri siirtilmiistiir. Bu
yaklasgimin yarari, ¢ekirdegi ve bant genisligi secimlerini yansitan kritik degerlerin
saglanmasidir (Vogelsang, ve Wagner, 2014, 5.741).

FMOLS tahmincisi asagidaki gibi ifade edilir;

8'=(¥ %) (Xy"-M)

R ZAN
Burada) M*:TAvug ve Y+: > A*—*vu:(ﬁg )
yi

Ekonometrik Bulgular

Bu kisimda Istihdamsiz Biiyiime Hipotezi’ni test etmek amaciyla hem yiiksek gelismis tilke hem
de orta gelismekte olan iilke gruplar i¢in {i¢ asamadan olusan bir yontem belirlenmistir. Bu
siireg her iki iilke gruplari icinde ayri ayri1 uygulanmigtir. Ilk agamada sahte regresyon
problemiyle karsilasmamak adina degiskenlerin duraganlik analizleri yapilmigtir.
Degiskenlerin duraganlik analizleri yapilirken 6zellikle panel verilerde sik¢a kullanilan ti¢ farkl
birim kok testlerine bagvurulmustur. Bunlar Levin, Lin ve Chu (2002); Im, Pesaran ve Shin
(2003); Breitung (2001).

Serilerin hepsinin ayni diizeyde duragan olduklarinin belirlenmesinin ardindan diger asamaya
gecilmistir. Bu asamada degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin bulunup
bulunmadiginin tespit edilmesi igin Pedroni ve Kao Panel Koentegrasyon testleri
uygulanmistir. Degiskenlerin ayni diizeyde duragan olduklarinin belirlenmesinin ardindan
uygulanan koentegrasyon testleri sonucunda uzun dénemli iliski tespit edilirse son asamaya
gecilmigtir. Ugiincii yani son asamada ise degiskenlerin uzun dénemli iliskilerinde katsayilar
tahmini i¢cin FMOLS ve DOLS yontemlerine basvurulmustur. Nihayetinde bu agsamada uzun
donemde issizlik {izerinde bitylimenin hangi yonde ve ne kadar etkisinin oldugu belirlenmistir.

Orta Gelismis Ulkeler i¢in Panel Birim K6k Test Sonuglari

Birim kok testleri uygulanmadan 6nce bagimli ve bagimsiz her iki degiskenin de logaritmalar1
aliarak analize dahil edilmistir. Duragan olmayan seriler yardimiyla analizlerin yapilmasi
degiskenler arasinda var olmayan iliskinin istatistiki olarak anlamli iliskinin bulunmasina
(sahte regresyon sorunu) neden olmaktadir (Cif¢i, 2016, s.85). Bu sebeple degiskenlerin
duragan olup olmadiklarinin belirlenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla diizeyde duragan
olmayan (birim kok tasiyan) degiskenlerin farklar1 alinarak duraganlastirilabilecektir. Tablo
I’de orta gelismis iilkelerin issizlik ve GSYIH degiskenlerinin diizeyde birim kok igerip
icermedigi test edilmistir.
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Tablo 1. Orta Gelismis Ulkeler Icin Birim Kok Testi Sonuglari (Diizey Degerlerle)

Birim Kok Testleri | Sabit | Sabit ve Trendli

Issizlik

Test Istatistigi 1(0) | Olasiik Degeri I(0) | Test Istatistigi I(0) | Olasilik Degeri 1(0)
Levin, Lin ve Chu | 3.16806 0.9992 -2.38029 0.0086
(LLC)
Breitung 1.67404 0.9529
Im, Pesaran ve| 2.87184 0.9980 -0.26727 0.3946
Shin (IPS)

GSYIH
Levin, Lin ve Chu | -0.16687 0.4337 -1.26611 0.1027
(LLC)
Breitung 3.90982 1.0000
Im, Pesaran ve | 3.39681 0.9997 0.46185 0.6779
Shin (IPS)

*: gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gére 0 ile 3 arasinda belirlenmistir. Levin, Lin ve Chu birim kok testinde Kernel Bartlett
metodu kullanilmis ve bant genisligi Newey- West yontemiyle belirlenmistir.

Issizlik degiskeninin Breitung; Im, Pesaran ve Shin birim kok testlerine bakildiginda, diizey
degerlerde trendli ve trendsiz terimlerde olasilik degerlerinin 0.05’ten biiyiik goriinmesi bos
hipotezin kabul edildigini gostermektedir. Bos hipotez “Ho: Birim kok vardir.” olarak
tanimlandiginda degiskenlerin diizey degerlerde birim kok icerdigi belirlenmektedir. Ancak
igsizlik degiskeninin trendli teriminde diizeyde LLC birim kok testinin olasilik degerinin
0.05’ten kiigiik olmas issizlik degiskenin de LLC testine gore sabit ve trendli olarak birim kok
icermedigini gostermektedir. Bu durumda issizlik degiskeninde sadece LLC birim kok testine
gore sabit ve trendli teriminde bos hipotez reddedilerek “H,: Birim kok yoktur.” Seklinde
tanimlanan alternatif hipotez kabul edilmektedir.

GSYIH degiskenin de ise biitiin yatay kesitlerin homojen oldugunu kabul eden LLC birim kok
testine gore hem de biitiin yatay birimlerin heterojen oldugunu kabul eden IPS birim kok testine
gore ve ayrica Breuting birim kok testine gore alternatif hipotez reddedilerek bos hipotez kabul
edilmistir. Bu durumda

GSYIH degiskeninde de trendli veya trendsiz terimlerde diizeyde birim kok vardir.

Sonug olarak; issizlik degiskeninin sadece tiim yatay birimleri homojen olarak varsayan LLC
testine gore sabit ve trendli teriminde diizeyde duragan olmadig: belirlense de yatay birimleri
heterojen kabul eden IPS birim kok testi ve Breuting birim kok testi bu sonucu
desteklememektedir. Bu durumda her iki degiskende diizeyde sabit ve sabit-trendli teriminde
duraganlik gostermemektedir. Seriler birim kok icermektedir.

Bu gibi durumlarda serilerin birinci farklar1 alinarak birim koke sebep olan soklar ortadan
kaldirilabilir. Birinci farkinda da birim kokiin tespiti halinde ikinci fark: alinarak da ayni siireg
isletilmelidir. Degiskenlerin hepsi birinci farki alindiginda birim kok icermiyorsa bu
degiskenlere birinci dereceden entegre veya birinci dereceden biitiinlesik degiskenler denir I(1)
seklinde gosterilebilir. Birinci farkinda duraganlasmamasi halinde ikinci fark alinir, ikinci
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farkinda duraganlik saglaniyorsa degiskenlere (serilere) ikinci dereceden entegre veya
biitiinlesik seriler denir ve I(2) ile gosterilir.

Tablo 2. Orta Diizey Gelismis Ulkeler I¢in Birim Kik Test Sonuglar: (Birinci Farklart ile)

Birim Kok Testleri Sabit [ Sabit ve Trendli
Issizlik
Test Istatistigi I(1) | Olasiik Degeri I(1) | Test Istatistigi I(1) | Olasihk Degeri I(1)
LLC -3.26674 0.0005 -3.38527 0.0004
Breitung -5.40240 0.0000
IPS -6.40053 0.0000 -9.36905 0.0000
GSYIH
LLC -5.19249 0.0000 -7.97923 0.0000
Breitung -4.30919 0.0000
IPS -6.31078 0.0000 -14.3493 0.0000

*: Gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore 0 ile 3 arasinda belirlenmistir. Levin, Lin ve Chu birim kok testinde Kernel Bartlett
metodu kullanilmis ve bant genisligi Newey- West yontemiyle belirlenmistir.

Tablo 2’de orta diizeyde geligmis iilkelerin issizlik ve GSYIH degiskenlerinin birim kok
sonuglar1 verilmistir. Tablo 2 incelendiginde, yatay birimlerin homojen oldugunu varsayan LLC
birim kok testinin olasilik degerlerinin tredli ve trendsiz terimlerinde 0.01°den kiigiik oldugu
tespit edilmistir. Bu durumda; Levin, Li ve Chu (LLC) birim kok testine gore Ho hipotezi %1
anlamlilik diizeyinde reddedilerek alternatif hipotez olan “H;: Serilerde birim koék yoktur”
hipotezi kabul edilmistir. Breuting birim kok testine gore de ayni sonuglara ulagilmistir. Bu
testte de bos hipotez birim kok vardir seklinde olusturulmaktadir. Fakat Breuting birim kok test
sonuglarinin trendli ve trendsiz terimlerinin olasilik degerlerinin 0.01°den kiigiik olmast Hy
hipotezinin reddedilerek alternatif hipotezin kabul edilmesine neden olmaktadir. Diger bir
ifade ile %16nem diizeyinde Breuitung birim kok test sonuglarina gore igsizlik ve GSYIH
degiskenlerinin sabit ve sabit-trendli terimlerinde birim kok yoktur. Seriler duragandir.

Sonuglar yatay birimlerin heterojen oldugunu kabul eden Im, Pesaran ve Shin (IPS) birim koék
testiyle de karsilastirilmak istenmistir. Bu test sonucunun olasilik degerinin issizlik ve GSYIH
serilerinde sabit ve sabit-trendli terimlerinde olasilik degerlerinin 0.01’den kiigiik olmas1 Hy
hipotezinin reddedilerek H, hipotezinin kabul edilmesine neden olmaktadir. Béylece, her iki
seri de %1 6nem diizeyinde birim kok tasimamaktadir. Seriler birinci farklar: alindiklarinda
duraganlik gostermektedirler.

Sonug olarak, Levin, Lin ve Chu; Im, Pesaran ve Shin; Breuting birim kok testleri yardimiyla
serilerde duraganlik tespiti yapilmak istenmistir. Elde edilen bulgulara gore, seriler diizeyde
duraganlik gostermemektedir. Fakat duraganlastirmak amaciyla birinci farklar1 alinarak tekrar
birim kok testi uygulandiginda, orta diizeyde gelismis iilkelerin issizlik ve GSYIH serinde
duraganhk saglanmistir. Issizlik ve GSYIH degiskenlerinin birinci farkinda birim kok
tasimadiklar1 tespit edilmistir. Diger bir ifade ile orta diizey gelismis iilkelerin issizlik ve GSYIH
degiskenleri birinci dereceden biitiinlesik degiskenlerdir.
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Bu durumda ikinci asama olan uzun dénemde orta diizeyde gelismislige sahip iilkelerin issizlik
ve GSYIH nin uzun dénemde iliski bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla koentegrasyon
analizi kismina gegcilebilecektir. Calismanin bir sonraki asamasinda degiskenler arasinda uzun
donemli iligkinin aranmasi amaciyla Pedroni Panel Koentegrasyon testi ve Kao Panel
Koentegrasyon testi yapilmistir.

Orta Diizeyde Gelismis Ulkeler i¢cin Panel Koentegrasyon Test Sonuglari

Duragan olmayan serilerde yapilacak regresyon modellerinde sahte regresyon problemi ortaya
cikabilecegi daha once agiklanmistir. Fakat ayni diizeyde biitiinlesik serilerle ortak egilim
icerisinde bulunabilirler. Boylece bu serilerle kurulacak regresyon sahte olmaktan ¢ikabilir. Ug
farkli birim kok testi sonuglarina gore seriler diizeyde birim kok tagimakla birlikte ilk
farklarinda birim kok tasimayarak duraganlastiklari ve birinci dereceden entegre olduklar:
tespit edilmistir. Bu serilerle kurulacak bir regresyonda sahte regresyon olmayabilir. Bu sebeple
degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varligini arastirmak amaciyla panel koentegrasyon
testleri uygulanmistir. Degiskenlerde koentegrasyonun tespit edilmesi halinde bu degiskenlerin
uzun donemde iligkili olduklar: kanisina varilmigtir.

Tablo 3. Orta Diizey Gelismis Ulkeler I¢in Pedroni Panel Koentegrasyon ve Kao Panel

Koentegrasyon Test Sonuglar
Model: issizlikit = ait + BitGSYIHit + pit
Pedroni Panel Kontegrasyon Testi

Panel testleri Sabitli Terim Sabitli ve Trendli Terim
(within dimension) Test Olasihik Test Olasilik Degeri
Istatistigi Degeri Istatistigi
Panel v-istatistigi 0.374315 0.3541 -0.998143 0.8409
Panel p-istatistigi -1.738890 0.0410 -0.954979 0.1698
Panel t-istatistigi(Parametrik -3.784575 0.0001 -5.662142 0.0000
olmayan)
Panel t-istatistigi (Parametrik) -3.305132 0.0005 -5.613166 0.0000
Grup testleri (between-dimension)
Grup p-istatistigi -0.485882 0.3135 0.063745 0.5254
Grup t-istatistigi (parametrik -4.497310 0.0000 -7.952666 0.0000
olmayan)
Grup t-istatistigi (parametrik) -1.133854 0.1284 -4.886649 0.0000
Kao Panel Koentegrasyon Testi (Sabitli Terim
Test Istatistigi Olasilik Degeri
ADF t-istatistik 1.859867 0.0315

*: Pedroni ve Kao Panel Koentegrasyon testlerinde gecikme uzunlugu Schwarz Bilgi Kriterine gore 7 olarak alinmigtir. Koentegrasyon
testlerinde Kernel Barlett metodu kullanilmis ve bant genigligi Newey-West yontemiyle belirlenmistir.

Pedroni Panel Koentegrasyon testinde bos hipotez degiskenler arasinda koentegrasyon yoktur
seklindedir. Pedroni Koentegrasyon testinde degiskenler arasinda uzun doénemli iliskinin
bulunup bulunmadiginin belirlenmesi i¢in dordii panel {i¢ii grup test olmak tizere 7 farkl test
tiiretmistir. Bu 7 testin ise ikisi parametrik olmayan testtir. Panel testlerinden panel v istatistigi
testinin sabitli ve sabit-trendli teriminin olasiik degerinin 0.05’ten biiyiik olmasi H,
(degiskenler arasinda uzun doénemli iliski yoktur) hipotezinin reddedilememesine neden
olmaktadir. Panel p-istatistigine gore ise sadece sabit terimde olasilik degerinin 0.05’ten kii¢iik
olmas1 Hy hipotezinin reddedilerek alternatif hipotezin kabul edilmesini saglamistir. Diger bir

ifade ile panel p-istatistigine gore sabit terimde %5 0nem diizeyinde orta gelismislige sahip
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tilkelerin igsizlik rakamlar1 ve GSYIH arasinda uzun donemli bir iligki vardir. Ancak ayni sonug
panel p-istatistiginin sabit-trendli teriminde gegerli olmamaktadir. Fakat parametrik ve
parametrik olmayan panel t istatistiklerinin hem sabit hem de sabit-trendli teriminde olasilik
degerinin 0.05’ten kii¢iik olmasi H, hipotezinin reddedilerek; degiskenler arasinda
koentegrasyon iligskisi vardir seklinde tanimlanan alternatif hipotezin kabul edilmesini
saglamustir.

Grup testleri incelendiginde grup p istatistiginin hem sabit terimde hem de sabit-trendli
terimde olasilik degeri 0.05’ten biiyiik oldugundan H, (degiskenler arasinda koentegrasyon
iligkisi yoktur) hipotezinin reddedilememesine neden olmaktadir. Parametrik olmayan grup t-
istatistiginin hem sabit hem de sabit-trendli teriminde olasiik degerinin 0.05ten kiigiik
oldugundan H, hipotezinin reddedilerek alternatif hipotezin (H) (degiskenler arasinda
koentegrasyon iliskisi vardir.) kabul edilmesini saglamistir. Ancak parametrik olan grup t-
istatistiginin sabit teriminin olasilik degerinin 0.05ten biiyiik olmas1 bu test istatistigine gore
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski bulunmadigini gostermektedir. Fakat sabit-trendli
teriminin olasiik degerinin 0.05'ten kiigiik olmasi sabit-trendli terime gore degiskenler
arasinda uzun donemli iliski bulundugunu gostermektedir.

Tablo 3’te Kao Panel Koentegrasyon testine de yer verilmistir. Kao Panel esbiitiinlesme testinin
ADF t-istatistii olasilik degerinin 0.05’ten kiigiik olmasit %5 6nem diizeyinde degiskenler
arasinda uzun donemli iliskinin oldugunu gostermektedir. Kao Panel Koentegrasyon testi
gostermistir ki degiskenler arasinda koentegrasyon yoktur (Ho) hipotezi reddedilerek H,
(degiskenler arasinda uzun donemli iliski vardir) hipotezi kabul edilmistir. Bu durumda bu test
sonucuna gore orta diizeyde gelismislige sahip iilkelerin biiylime ve igsizlik rakamlar1 uzun
donemde iligkilidir.

Sonug olarak; hesaplanan 15 test istatistiginin olasilik degeri 6’s1 0.05’ten biiyiiktiir. Bu test
sonuglarina gére uzun donemde orta diizeyde gelismislige sahip iilkelerin issizlik rakamlar1 ve
GSYIH arasinda koentegrasyon iligkisi yoktur. Ancak 15 test icinden 9’unun 0.05’ten kiigiik
olmasi orta diizeyde gelismislige sahip iilkelerin igsizlik ve bitylime rakamlarinin uzun dénemde
iligkili oldugunu gostermektedir. Bu sebeple ¢alismada da orta diizeyde gelismislige sahip
tilkelerin igsizlik ve GSYIH degiskenleri arasinda uzun dénemli bir iliski bulundugu kabul
edilmistir.

[stihdamsiz Bityiime Hipotezi'ne yonelik {i¢c asamadan meydana gelen uygulamanin ilk iki
asamas1 tamamlanmistir. Uygulanan ilk iki asamada sonucunda son asama olan {igiincii
asamaya gegcilebilecegine karar verilmistir. Birim kok analizi sonucunda serilerin birinci
dereceden entegre olduklar1 belirlendikten sonra aralarindaki regresyonun sahte
olamayabilecegi kanisiyla ikinci asamada koentegrasyon analizi uygulanarak orta diizeyde
gelismislige sahip iilkelerin biiyiime ve istihdam degiskenleri arasinda uzun donemli iliski
olduguna karar verilmistir. Pedroni ve Kao Panel Koentegrasyon testleri sonucunda uzun
donem iliskinin tespit edilmesi tiglincli asamaya ge¢mek igin gerekli 6n kosul olmustur.
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Orta Diizeyde Gelismis Ulkeler igin Panel Uzun Dénem Katsayi Tahmini

Panel Koentegrasyon analizi sonucunda uzun donemli bir iliskinin belirlenmesi halinde bu
iliskinin yonii ve derecesi hakkinda bilgi edinebilmek icin katsayr tahminin yapilmasi
gerekmektedir. Uzun donemli katsayilarin tahmin edilebilmesi icin FMOLS ve DOLS
yontemlerine bagvurulacaktir. Katsayilarin siradan en kiigitk kareler yontemiyle (OLS) elde
edilmesi, tahmincilerin sapmasiz, tutarsiz ve etkinlik o6zelliklerinin kaybolmasina sebep
olacaktir. Bu sebeple katsay1 tahmini icin FMOLS ve DOLS yontemlerine bagvurulmustur.

Tablo 4’te hem panel FMOLS ve DOLS tahmin sonuglarina hem de zaman serisi olarak teker
teker iilkelerin FMOLS ve DOLS modeliyle elde edilen katsayr tahmini sonuglarina yer
verilmistir. Tablo 4’te 4. Satirda orta gelismislige sahip iilkelerin igsizlik ve GSYIH arasinda
uzun donemli iliskinin panel bazinda sonuglarina yer verilmistir. Tahmin sonuglar1 elde
edilirken gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmistir.

Tablo 4. Orta Diizey Gelismis Ulkeler I¢in Panel Uzun Dénem Katsay: Tahmini
Model: issizlikit = ait + BitGSYIHit + pit

Grup Ortalama FMOLS Grup Ortalama DOLS

Katsay1 Test Olasilik Katsay1 Test Olasilik
Ulkeler (Biv Istatistigi Degeri (Biv Istatistigi Degeri
Panel -1.18822 -116.1448 .0000 -1.8061 -5.162463 .0000
Tiirkiye -3.724152 -16.33699 .0000 -.5767 -1.276834 2139
Polonya -1.566241 -3.803493 .0007 -3.3392 -7.451717 .0000
Meksika -4.000720 -8.846208 .0000 -3.880135 -7.794039 .0000
Macaristan | -4.300007 -23.47768 .0000 -4.362381 -18.00716 .0000
Sili -.805879 -1.513164 1411 -.870927 -1.058597 .3003

*: FMOLS testinde gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore 7 olarak hesaplanmigtir. Uzun dénem katsay1 tahminlerinde Kernel Barlett
metodu kullanilmig ve bant genisligi Newey-West yontemiyle belirlenmistir.

Istihdamsiz Bityiime Hipotezi panel ve iilke bazinda degerlendirildiginde hem iliskinin yonii
hakkinda FMOLS ve DOLS modelleri ayni sonuglar1 vermekle birlikte iliskinin kuvveti
konusunda her iki modele gore farkli sonuglara rastlanmistir. Panel bazinda incelendiginde orta
diizeyde gelismislige sahip iilkelerin FMOLS test sonuglari dikkate alindiginda, GSYIH’da
olusabilecek %1’lik artis igsizlikte %1.18822 azalisa neden olmaktadir. Yine panel bazinda DOLS
tahmin sonuglar1 degerlendirildiginde ise orta diizeyde gelismislige sahip iilkelerin GSYIH da
olusabilecek %1°lik artis igsizlikte %1.8061 azalisa neden olmustur. Panel bazinda FMOLS ve
DOLS tahmin sonuglart %1 anlamlilik diizeyine sahiptir. Bu durumda bu s6z konusu {ilke
gruplarinda Istihdamsiz Biiyiime Hipotezi panel bazinda gegerliligini koruyamamaktadir.

[stihdamsiz Bityiime Hipotezi iilke bazinda degerlendirildiginde Tiirkiye i¢in analize konu olan
donemler igerisinde FMOLS modeli sonuglarina goére %1 anlamlihik diizeyinde
GSYIHda %1’lik artis igsizlikte %3.724152 azalisa neden olmaktadir. Fakat DOLS tahmin
sonuglar1 Tirkiye icin elde edilen katsaymin istatistiki agidan anlamli olmadigini
gostermektedir (0.2139>0.05). FMOLS modeli sonuglarina gére %1 6nem seviyesinde Polonya,
Meksika ~ ve  Macarsitan’da  GSYIH'da  gorillen  %llik  artig  issizlikte
sirastyla %1.566241, %4.000720 ve %4.300007 azalisa neden olmaktadir. Benzer olarak DOLS
modeli tahmin sonuglarina goére; %1 6nem seviyesinde Polonya, Meksika ve Macarsitan’da
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GSYIH’da goriilen %1’lik artus igsizlikte sirastyla %3.3392, %3.880135 ve %4.36238 azaliga neden
olmaktadir. §ili'de ise FMOLS ve DOLS modeliyle elde edilen katsayr tahmin sonuglar:

anlamsizdir.

Arastirmanin uygulama kisminda bundan 6nceki kisimlarda orta diizeyde gelismislige sahip
tilkelerin GSYIH ve issizlik rakamlar1 iizerinde iligkinin bulunup bulunmadig belirlenmek
istenmistir. Elde edilen bulgulara gore; orta diizeyde gelismislige sahip iilkelerin issizlik
rakamlar1 ve GSYIH arasinda uzun dénemli bir iliski vardir. Bu iliskinin yonii ve etkisi
belirlenmek amaciyla uygulanan panel FMOLS ve DOLS katsay1 tahmin sonuglarina gére panel
bazinda incelendiginde ise issizlik ile GSYIH arasinda ters yonlii bir iliski bulunmaktadir. Bu
durumda panel bazinda incelendiginde orta diizeyde gelismislige sahip iilkelerde istihdamsiz
biiyiimenin olamayacagr kanitlanmistir. Fakat iilkeler bazinda elde edilen katsayr tahmin
sonuglarina gore; orta diizeyde gelismislige sahip iilkeler arasinda yer alan §ili’de issizlik ve
GSYIH arasindaki ters yonlii iliski istatistiki agidan anlamli bulunamamustir. Fakat Polonya,
Meksika ve Macaristan’da ise yine GSYIH’daki artus igsizligi olumsuz etkilemektedir. Ayrica bu
etki istatistiki agidan da anlamli goriinmektedir. Tiirkiye’de ise katsay1 tahmini i¢in uygulanan
iki modelde farkli sonuglar elde edilmistir. Panel FMOLS katsay1 tahminine gore issizlik ve
GSYIH arasindaki iligki istatistiki agidan anlamli olmakla birlikte; Panel DOLS katsay: tahmin

modeline gore bu iliski anlamli bulunamamagtir.

Yiiksek diizeyde gelismislige sahip iilkelerde issizlik ve GSYIH arasinda uzun dénemli bir iligki
bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla yukarida orta diizeyde gelismislige sahip tilkeler
icin izlenen agamalar yiiksek diizeyde gelismislige sahip iilkeler i¢in de izlenmistir. Bu
asamalardan kisaca bahsetmek gerekirse; ilk asamada iilkelerin igsizlik ve GSYIH serilerinde
birim kok bulunup bulunmadig: incelenmistir. Ciinkii birim kok iceren degiskenlerle yapilan
regresyonlarda sahte regresyon sorunu ortaya ¢ikabilmektedir. Birim kokiin olmadig1 veya
degiskenler birbirleriyle regrese edildiginde ¢ikabilecek iliskinin sahte regresyon problemi
tasimayip gercekten de bir iliski olabilecegi kanisina ulasildiginda ikinci asamaya gecilmistir.
Bu agamada yiiksek gelismislige sahip iilkelerin issizlik ve GSYIH degiskenleri arasinda uzun
donemli bir iligkinin bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla Kao Panel Koentegrasyon ve
Pedroni Panel Koentegrasyon testleri uygulanmistir. Bu testler sonucunda uzun dénemli bir
iliskinin belirlenmesi halinde iliskinin yonii ve siddeti hakkinda bilgi edinilmesi gerekmektedir.
Bu siire¢ ise son asama olan iiciincii asamada gerceklestirilmistir. Ugiincii asgamada Panel
FMOLS ve Panel DOLS modeli yardimiyla yiiksek diizeyde gelismislige sahip iilkelerin
GSYIH’nin igsizlik rakamlari iizerinde ne diizeyde bir etkisi oldugu tespit edilerek; yiiksek
gelismiglige sahip {ilkeler icinde Istihdamsiz Biiyiime Hipotezi'nin gercekligini koruyup
koruyamadig: belirlenmistir.

Yiiksek Diizeyde Gelismis Ulkeler igin Panel Birim K&k Test Sonuglari

Ayni diizeyde duragan olmayan seriler olusturulacak regresyon sahte bir iligki verebilecektir.
Diizey degerinde duragan olmayan serilerde sahte regresyon probleminden kaginmak i¢in fark
alma islemi uygulanmalidir. Seriler farklar1 alinarak duraganlastirilabilecektir. Calismanin bu
kisminda yiiksek diizeyde gelismiglige sahip tilkelerin igsizlik ve GSYIH serilerinin birim kok
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tastyip tasimadigr Levin, Lin ve Chu; Breuting ve Im, Pesaran ve Shin birim kok testleri ile
incelenecektir. Bu test sonuglarinin diizey degerlerinde birim kok tagidig1 belirlenmesi halinde
farklar1 alinarak tekrar birim kok testi uygulanacaktir. Tablo 5’te yiiksek diizeyde gelismislige
sahip iilkelerin issizlik ve GSYIH serilerinin diizey degerlerde birim kok tasiyip tagimadig
incelenmistir.

Tablo 5. Yiiksek Diizeyde Gelismis Ulkeler I¢in Panel Birim Kok Test Sonuclari
(Diizey Degerlerle)

Sabit | Sabit ve Trendli

Birim Kok Testleri Issizlik

Test Istatistigi 1(0) | Olasiik Degeri 1(0) | Test Istatistigi 1(0) | Olasilik Degeri I(0)
LLC 1.04833 0.8528 3.06819 0.9989
Breitung -0.26422 0.3958
1PS 2.41340 0.9921 -2.90786 0.0018

GSYIH
LLC -1.94127 0.0261 -2.85179 0.0022
Breitung -1.48335 0.0690
IPS -1.27030 0.1020 -4.43061 0.0000

*: gecikme uzunlugu Schwarz Bilgi kriterine gore 4 ve 5 arasinda alinmistir. Levin, Lin ve Chu birim kok testinde Kernel Barlett
metodu kullanilmis ve bant genisligi Newey-West yontemiyle belirlenmistir.

Uygulanan 3 farkli birim kok testlerinde “Ho: Seride birim kok yoktur.” seklinde tanimlanirken;
“H.: Seride birim kok vardir.” seklinde tanimlanir. Ug farkli birim kok testinin olasilik degerinin
0.05’ten biiyiik olmasi sonucunda H; hipotezi kabul edilirken; olasilik degerinin 0.05’ten kiigiik
olmas1 Hohipotezinin kabul edilmesini saglamaktadir.

Tablo 5’teki hesaplanan LLC birim kok testine gére GSYIH hem sabit hem de sabit-trendli
duraganlik gosterirken; issizlik sabit ve sabit-trendli terimde duraganlik
gostermemektedir. Diger bir ifade ile LLC birim kok testine gore GSYIH diizeyde H, (Seride
birim kok yoktur) hipotezi trendli ve trendsiz terimde kabul edilirken; issizlik’te Ho hipotezi

terimde

reddedilerek H; (Seride birim kok vardir) hipotezi kabul edilmistir. Breuting panel birim kok
testine gore; issizlik ve GSYIH da sabit-trendli terimde H, hipotezi reddedilerek. Birim kok
tasidig1 sonucuna ulasilmistir. Biitiin yatay birimlerin heterojen oldugunu kabul eden IPS birim
kok testine gore ise sabit terimde her iki seride duraganlik gostermezken; sabit-trendli terimlerle
diizeyde duraganlik gostermektedir. Sonug olarak; her iki seride yapilan 3 farkli birim kok
testlerine gore diizeyde sabit ve sabit-rendli terimlerle duraganlik gostermedikleri dolayisiyla
diizeyde entegre olmadiklar: sonucuna ulagilmigtir.
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Tablo 6. Yiiksek Diizeyde Gelismis Ulkeler I¢in Panel Birim Kok Test Sonuclar: (Birinci

Farklarla)
Birim Kok Testleri Sabit [ Sabit ve Trendli
Issizlik
Test Istatistigi I(1) | Olasilik Degeri I(1) | Test Istatistigi I(1) | Olasilik Degeri I(1)
LLC -7.81824 0.0000 -5.89715 0.0000
Breitung -4.01264 0.0000
IPS -10.0389 0.0000 -8.74432 0.0000
GSYIH
LLC -11.9899 0.0000 -10.4054 0.0000
Breitung -5.20661 0.0000
IPS -12.3910 0.0000 -11.2928 0.0000

*: Levin, Lin ve Chu birim kok testinde Kernel Barlett metodu kullanilmig ve bant genisligi Newey-West yontemiyle belirlenmistir.

Diizeyinde birim kok tagidigi belirlenen igsizlik ve GSYIH degiskenlerinin birinci farklar:
alinarak tekrar birim kok testi uygulanmistir. Yiiksek diizeyde gelismislige sahip iilkelerin
igsizlik ve GSYIH degiskenlerinin birinci farklar: alinarak elde edilen birim kok test sonuglar
tablo 3.6’da verilmistir. Biitiin yatay birimleri homojen olarak kabul eden LLC panel birim kok
test sonuglarina gore; sabit ve sabit-trendli terimde igsizlik ve GSYIH degiskenlerinin olasilik
degerinin 0.05’ten kiigiik olmas1 H, (seride birim kdk yoktur) hipotezinin kabul edilmesine
neden olmaktadir. Benzer olarak biitiin yatay kesitlerin heterojen oldugunu varsayan IPS panel
birim kok testi sonucuna gore; birinci farklarinda sabit ve sabit-trendli terimlerinde
duraganligin saglandig: belirlenmistir. Breuting panel birim kok test sonucuna gore issizlik ve
biiyiime degiskenlerinin birinci farklarinda sabit-trendli terimde olasilik degerinin 0.05’ten
kiigiik olmasi serinin birinci farki alindiginda duraganlastigini kanitlamaktadir. Sonug olarak
yapilan G¢ farkli birim kok test sonuglarina gore; her iki degiskende sabit ve sabit-trendli
terimlerinde birinci dereceden biitiinlesik degiskenlerdir.

Yiiksek Diizeyde Gelismis Ulkeler i¢in Panel Koentegrasyon Test Sonuglari

Yiiksek gelismis iilkeler icin issizlik ve GSYIH degiskenlerinin birinci farklarinda duragan
olduklar1 belirlendikten sonra ikinci asama igin gerekli olan kosullar saglanmistir. Ayni
dereceden entegre degiskenler birbirleriyle regrese edildiginde sahte regresyon problemiyle
karsilagilamayabilir. Yani ayn1 dereceden entegre seriler ortak bir egilim icerisinde olabilirler.
Bu sebeple ikinci asamada yiiksek diizeyde gelismislige sahip iilkelerin igsizlik rakamlar1 ve
GSYIH arasinda uzun dénemli bir iligkinin varligini arastirmak icin Pedroni Panel
Koentegrasyon testi ve Kao Panel Koentegrasyon testi uygulanmstir.

Yiiksek gelismiglige sahip iilkelerin igsizlik rakamlar1 ve GSYIH arasinda uzun dénemli gercek

bir iliskinin belirlenmesi i¢in Pedroni ve Kao Panel Koentegrasyon test sonuglar1 Tablo 7°de
ifade edilmistir.
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Tablo 7. Yiiksek Diizeyde Gelismis Ulkeler Icin Pedroni Panel Koentegrasyon ve Kao Panel

Koentegrasyon Test Sonuglar
Model: issizliki = i + BicGS YIHi¢ + i
Pedroni Panel Kontegrasyon Testi

Panel testleri Sabitli Terim Sabitli ve Trendli Terim
(within dimension) Test Istatistigi [ Olasilik Degeri | Test Istatistigi Olasilik Degeri
Panel v-istatistigi 1.107532 0.1340 3.180764 0.0007
Panel p-istatistigi -6.036434 0.0000 -3.088909 0.0010
Panel t-istatistigi(Parametrik olmayan) -5.676059 0.0000 -7.052479 0.0000
Panel t-istatistigi (Parametrik) -4.745693 0.0000 -7.877137 0.0000
Grup p-istatistigi -4.261418 0.0000 -0.658175 0.2552
Grup t-istatistigi (parametrik olmayan) -7.988726 0.0000 -4.909618 0.0000
Grup t-istatistigi (parametrik) -4.719022 0.0000 -5.590387 0.0000
Kao Panel Koentegrasyon Testi (Sabitli Terim)
Test IstatistiZi Olasiik Degeri
ADF t-istatistik 0.737091 0.2305

*: Pedroni ve Kao Panel Koentegrasyon testlerinde gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore maksimum 7 olarak almmugtir.
Koentegrasyon testlerinde Kernel Barlett yontemi bant genisligi ise Newey-West yontemiyle belirlenmistir.

Pedroni Panel Koentegrasyon testinde bos hipotez degiskenler arasinda uzun donemli iliski
yoktur seklinde tanimlanmistir. Pedroni Panel Koentegrasyon testiyle elde edilen 7 farkli
koentegrasyon testinin dordii grup igi iken; tigii gruplar arasindir. Ayrica bu 7 farkl testin ikisi
de parametrik olmayan testlerdir.

Grup i¢i test istatistikleri incelendiginde Panel v-istatistiginde sabit terimde olasilik degerinin
0.05ten biiyiik olmas1 H, hipotezinin reddedilmesine neden olmustur. Ancak panel v-
istatistiginin sabit-trendli teriminin olasilik degerinin 0.05’ten kii¢iik olmas1 Ho hipotezinin
kabul edilmesini saglamistir. Panel p-istatistiginin sabit ve sabit-trendli teriminin olasilik
degerinin 0.05’ten kii¢iik olmasi %5 onem diizeyinde yiiksek gelismis iilkelerin igsizlik ve
GSYIH degiskenlerinin uzun dénemde iliskili olduklarini géstermektedir. Parametrik olmayan
panel t-istatistiginin sabit ve sabit-trendli terimlerinde olasilik degerinin 0.05’ten kiigiik olmasi
H, hipotezinin kabul edilmesini saglayarak degiskenler arasinda uzun donemli iliski oldugunu
gostermektedir. Parametrik olan panel t-istatistigi icinde benzer sonuglar gecerlidir. Bu test
sonucuna gore de degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski bulunmaktadur.

Gruplararas: test istatistikleri incelendiginde grup p-istatistiginin sabit-trendli teriminin
olasilik degerinin 0.05’ten biiyiik olmas1 bu test istatistigine gore degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligkinin bulunmadigini géstermektedir. Ayni test istatistiginin sabit teriminde ise
degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin bulundugu kanisina ulasilmistir. Parametrik ve
parametrik olmayan grup t-istatistiginin sabit ve sabit-trendli terimlerinin olasilik degerinin
0.05’ten kiicitk olmasi yiiksek diizeyde gelismislige sahip iilkelerin issizlik ve GSYIH
degiskenleri arasinda uzun donemli bir iliskinin bulundugunu gostermektedir.

Tablo 7’de yiiksek diizeyde gelismis iilkelerin igsizlik ve GSYIH degiskenleri arasinda uzun
donemli iligkinin tespit edilmesi i¢in uygulanan Kao Panel Koentegrasyon testi sonuglarina da
yer verilmistir. Kao Panel Koentegrasyon testi uzun donemli iliski tahmini yaparken iliskinin
paneldeki biitiin birimler i¢in gegerli oldugunu kabul etmektedir. Tablo 3.7°’de Kao Panel
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Koentegrasyon ADF t-istatistiginin olasilik degerinin 0.05’ten biiyitk olmasi degiskenler
arasinda uzun donemli iliskinin bulunmadigina isaret etmektedir. Dolayistyla durumda Kao
Panel Koentegrasyon analizine bakildiginda H, (degiskenler arasinda koentegrasyon yoktur)
hipotezi kabul edilirken H, (degiskenler arasinda koentegrasyon vardir) hipotezi reddedilir.

Sonug olarak Pedroni ve Kao Panel Koentegrasyon testlerinden elde edilen 15 farkli test
istatistiginin 12’sine gore degiskenler arasinda uzun doénemli iliski oldugu belirlenmistir.
Boylece caligmada yiiksek gelismislige sahip iilkelerin igsizlik ve GSYIH degiskenlerinin uzun
donemli iligkili oldugu kabul edilmistir.

Yiiksek gelismislige sahip iilkelerde Istihdamsiz Biiyiime Hipotezi'ne yonelik {i¢ agamadan
olusan uygulamanin ilk iki agamasi tamamlanmigtir. [lk asamada degiskenlerin birinci
dereceden entegre olduklari belirlenmis olup aralarindaki iliskinin sahte olamayabilecegi
kanisina ulagilmistir. Dolayisiyla aralarinda gergek bir iliskinin varliginin tespiti igin ikinci
asamada Pedroni ve Kao Panel Koentegrasyon testleri uygulanmistir. Bu test sonuglarina gore
yitksek gelismislige sahip iilkelerde issizlik ve GSYIH arasinda uzun dénemli bir iliskinin
bulundugu sonucuna ulasilmistir. Bir sonraki asamada ise bu iligskinin yoniiniin ve siddetinin
belirlenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla {i¢iincii asamada uzun donemli katsayr tahmini
yapmak i¢cin FMOLS ve DOLS katsay1 tahmin yontemine bagvurulmustur.

Yiiksek Gelismis Ulkeler i¢in Panel Uzun Dénem Katsayi Tahmin Sonuglari

Eger igsizlik ve GSYIH degiskenleri birinci diizeyden duragansa ve degiskenler arasinda
koentegrasyon iliskisi bulunuyorsa, modelin siradan en kiigiik kareler (OLS) metodu ile tahmin
edilmesi, tahmincilerin sapmasiz, tutarsiz ve etkinlik o6zelliklerinin kaybolmasina sebep
olacaktir. Bu sebeple Istihdamsiz Biiyiime Hipotezi OLS nin yarattig1 bu problemin iistesinden
gelen FMOLS ve DOLS metoduyla test edilmistir.

Tablo 8. Yiiksek Gelismis Ulkelerin Panel Uzun Donem Katsayr Tahmin Sonuglari

Model: iSSiZlikit = Ot + ﬁitGSYIHit + Mit
Ulkeler FMOLS Tahmin Sonuclar: DOLS Tahmin Sonugclar:
Katsay1 (Biy | Test Istatistigi | Olasilik Degeri | Katsay1 (Bi, | Test Istatistigi | Olasiik Degeri

Panel -2.878202 -19.87872 0.0000 -2.764366 -15.48066 0.0000
Kanada | -1.938139 -5.374128 0.0000 -1.856012 -4.732822 0.0001
Almanya | -5.707480 -21.51668 0.0000 -4.532806 -7.519884 0.0003
Japonya | -7.103475 -25.25282 0.0000 -6.458752 -13.21623 0.0000
Isvec -1.759069 -11.82290 0.0000 -1.684178 -9.036333 0.0000
ABD 2.117155 4.163746 0.0003 0.709919 8.817586 0.0001

*: Gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gére maksimum 6 olarak alinmistir. Uzun dénem katsayr tahminlerinde Kernel Barlett
metodu kullanilmis ve bant genisligi Newey-West yontemiyle belirlenmistir.

Tablo 8’de ampirik model grup ortalama FMOLS ve DOLS modelleriyle tahmin edilirken
gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmistir. FMOLS ve DOLS modeli tahmin
sonuglarina panel ve iilke bazinda bakildiginda kismen birbirini destekleyen sonuglar
goriilmektedir. Istihdamsiz Biiyiime Hipotezi panel bazinda degerlendirildiginde FMOLS
modeli tahmin sonuglarina gore GSYIH da olugabilecek %1’lik artis igsizlikte %2.878202 azalisa
neden olur. DOLS modeli tahmin sonuglarina gore ise yine GSYIH’da olusabilecek %1’lik artis
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igsizlikte %2.764366 azalisa neden olmaktadir. Bu durum panel bazinda istihdamsiz biiyiimenin
olamayacagini gostermektedir.

Yiiksek gelismislige sahip tilkeler bazinda degerlendirildiginde; FMOLS ve DOLS modeliyle
elde edilen katsay1 tahmin sonuglar1 %1 diizeyinde anlaml goriilmektedir. Boylece s6z konusu
donemlerde analize dahil olan ve yiiksek gelismis tilkeler icerisinde yer alan tiim tilkeler i¢in
( Kanada, Almanya, Japonya, Isve¢ ve ABD) issizlik ile GSYIH arasinda bir iliskinin oldugu
tespit edilmistir. FMOLS ydntemine gore GSYIH’da olugabilecek %1’lik artis igsizlikte Kanada,
Almanya, Japonya ve Isveg’te sirasiyla %2.878202, %1.938139,5.707480, %7.103475
ve %1.759069 azalisa neden olmaktadir. Ancak ABD’de diger iilkelerin tersine igsizlik ile GSYIH
arasinda ayni yonli bir iligki bulunmaktadir. Diger bir ifade ile GSYIH daki artig igsizligi
arttirmaktadir. ABD’de yine FMOLS modeline gore GSYIH’da olugabilecek %1’lik artis
igsizlikte %2.117155 artisa neden olur. DOLS tahmin sonuglarina goére ise; GSYIH’da
olugabilecek ~ %1’lik artig igsizlikte ~Kanada, Almanya, Japonya ve Isvecte
sirastyla %1.856012, %4.532806, %6.458752 ve %1.684178 azalisa neden olmaktadir. FMOLS
tahmin sonuglariyla benzer olarak DOLS modeline gére de ABD’de issizlik ile GSYIH arasinda
ayn1 yonli bir iligki bulunmugtur. Buna gore; ABD’de GSYIH’da olugabilecek %1lik artis
igsizlikte de %0.709919 artisa neden olur.

Sonug

Ekonomik bitytime ile igsizlik arasindaki ilk temel ¢aligma 1962 yilinda Arthur Okun tarafindan
yapilmistir ve iki degisken arasindaki negatif yonlii iliski, Okun Yasasi olarak adlandirilmigtir.
Uzun bir siire ekonomik bilyiimenin Okun’un ileri siirdiigli gibi issizligi azalttigi kabul
edilmigse de 1970’1i yillardan itibaren yapilan ampirik arastirmalar, bir ekonomide ekonomik
biiyiime ile igsizligin ayn1 anda var olabilecegini ortaya koymustur. Ozellikle kiiresel kriz
donemlerinde ekonominin daralma ve genisleme zamanlarinda ekonomik biiytime ile issizlik
arasinda bir asimetrinin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. Bu ylizden hem Tiirkiye ekonomisinde
hem de diinya ekonomilerinde biiyiime ve issizlik oranlarina bakildiginda, ekonomik olarak
biiyiimelerine ragmen igsizlik oranlar1 azalmamistir. Bu durum Istihdamsiz Biiyiime (istihdam
olusturmayan biiyiime) kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Istihdamsiz bilyiime; ekonomik bilyiimenin yeni is olanaklari yaratmamasidir, ya da
ekonominin, yeni is olanaklar1 yaratilmasina ihtiyag¢ duymamasidir. Diger bir ifadeyle,
biiylimenin istihdama az yansimasi ya da hi¢ yansimamasi durumudur. Dolayisiyla
ekonomideki biiyiime rakamlari, istihdamda teorik olarak beklenen artis1 saglayamamaktadir.
Istihdamsiz bilyiimenin nedenleri arasinda; iilkeye emek tasarrufu saglayan sermaye yogun
teknolojinin girmesi ya da bu teknolojinin {ilkede iiretilmesi, dis kaynak kullanimi, sektorel
dagilimdaki degisim olarak siralanmaktadir.

Bu caligmada, segili 5 yiiksek gelismis (ABD, Kanada, Japonya, Almanya ve Isve¢) OECD
tilkeleri ve 5 orta gelismis (Tiirkiye, $ili, Macaristan, Polonya ve Meksika) OECD iilkeleri i¢in
2010 ve 2017 yillar1 arasinda ¢eyreklik donemler itibariyle issizlik ile bityliime arasindaki iliski
test edilerek Istihdamsiz Biiyiime Hipotezi’nin gegerliligi arastirllmistir. U¢ agamadan olugan
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bir yontem belirlenmistir. Bu siire¢ her iki iilke gruplar1 i¢inde ayr1 ayr1 uygulanmigtir.
Calismanin ilk asamasinda sahte regresyon problemiyle karsilasmamak adina degiskenlerin
duraganlik analizleri yapilmistir. Degiskenlerin duraganlik analizleri yapilirken 6zellikle panel
veride sik¢a kullanilan ii¢ farkli birim kok testlerine bagvurulmustur. Bunlar; Levin, Lin ve Chu
(2002); Im, Pesaran ve Shin (2003); Breuting (2001). Ikinci asamada degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliskinin bulunup bulunmadiginin testi i¢in Pedroni ve Kao Panel Koentegrasyon
testleri uygulanmustir. Ugiincii ve nihai agamada ise degiskenlerin uzun dénemli iliskilerinde
katsay1 tahmini i¢cin FMOLS ve DOLS yontemlerine bagvurulmustur.

Istihdamsiz Bityiime Hipotezi’ne yonelik sonuglar, orta diizeyde gelismis tilkelerin igsizlik ve
GSYIH gostergelerinin analize dahil edilebilmesi igin duraganliklar1 test edilmistir.
Degiskenlerin duraganliklar: trendli ve trendsiz olarak test edilmistir. Birinci farklar alindiktan
sonra her iki degiskende de duraganlik saglanmustir.

Uzun donemli bir iliskinin olup olmadigin tespit etmek i¢in Pedroni ve Kao es biitiinleme
testleri uygulanmigtir. Pedroni ve Kao Panel Koentegrasyon sonuglarina gore; hesaplanan 15
test istatistiginin olasilik degeri 6’s1 0.05’ten biiyiiktiir. Bu test sonuglarina gére uzun dénemde
orta diizeyde gelismislige sahip tilkelerin igsizlik rakamlar1 ve GSYIH arasinda koentegrasyon
iligkisi yoktur. Ancak 15 test i¢cinden 9’unun 0.05’ten kii¢iik olmasi orta diizeyde gelismislige
sahip iilkelerin igsizlik rakamlarinin ve GSYIH'nin uzun doénemde iliskili oldugunu
gostermektedir. Bu sebeple orta diizeyde gelismislige sahip iilkelerin igsizlik degiskenleri ve
GSYIH arasinda uzun dénemli bir iliski bulundugu kabul edilmistir.

Orta gelismislik diizeyindeki iilkelerde igsizlik {izerinde GSYIH’nin ne diizeyde bir etkisinin
oldugunu tespit etmek icin FMOLS ve DOLS ydntemine basvurulmustur. Panel bazinda
incelendiginde, orta diizeyde gelismislige sahip tilkelerin FMOLS tahmin sonuglarina gore,
tilkelerin GSYIH’da olusabilecek %1’lik artig igsizlikte %1.18822 azaliga neden olmaktadir. Yine
panel bazinda DOLS tahmin sonuglar1 degerlendirildigine orta diizeyde gelismislige sahip
tilkelerin GSYIH’da %1’lik artis igsizlikte %1.8061 azalisa neden olmaktadir. Panel bazinda
FMOLS ve DOLS tahmin sonuglar1 %1 anlamlilik diizeyine sahiptir. Bu durumda bu s6z konusu
tilke gruplarinda Istihdamsiz Biiyiime Hipotezi panel bazinda gegerliligini koruyamamaktadir.

[stihdamsiz Biiyiime Hipotezi iilke bazinda degerlendirildiginde ise FMOLS modeli sonuglarina
gore, %1 onem seviyesinde Polonya, Meksika ve Macaristan’da GSYIH’da goriilen %1’lik artis
igsizlikte sirasiyla %1.566241, %4.000720 ve %4.300007 azalisa neden olmaktadir. Tiirkiye i¢in
ise analize konu olan dénemler icerisinde %1 anlamlilik diizeyinde GSYIH’da %1’lik artis
igsizlikte %3.724152 azalisa neden olmaktadir. DOLS modeli tahmin sonuglarina gore ise, %1
onem seviyesinde Polonya, Meksika ve Macaristan’da GSYIH’da goriilen %1’lik artis issizlikte
sirastyla %3.3392, %3.880135 ve %4.362381 azalisa neden olmaktadir.

DOLS tahmin sonucuna gore Tiirkiye icin elde edilen katsayinin istatistiki acidan anlamli
olmadigin1 gostermektedir (0.2139>0.05). §ili'de ise FMOLS ve DOLS modeliyle elde edilen
katsay1 tahmin sonuglar1 anlamsizdir. Dolayistyla FMOLS ve DOLS katsay1 tahmin sonuglarina
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gore, panel bazinda incelendiginde, orta diizeyde gelismislige sahip tlkelerde istihdamsiz
biiyiimenin olamayacagi kanitlanmaigtir.

Ulkeler bazinda elde edilen katsay1 tahmin sonuglarina gore ise; orta diizeyde gelismislige sahip
tilkeler arasinda yer alan Sili’de issizlik ve GSYIH arasindaki ters yonlii iliski istatistiki agidan
anlamli bulunamamistir. Fakat Polonya, Meksika ve Macaristan’da GSYIH’daki artis igsizligi
olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye’de ise katsay1 tahmini i¢in uygulanan modelde farkli sonuglar
elde edilmistir. Panel FMOLS katsayr tahminine gore issizlik ve GSYIH arasindaki iligki
istatistiki agidan anlamli olmakla birlikte, DOLS katsay1 tahmin modeline gore bu iligki anlaml1

bulunamamustir.

Yiiksek diizeyde gelismis iilkeler icin; 3 farkl: birim kok testlerine gore diizeyde sabit ve sabit-
trendli terimlerde duraganhk gostermedikleri dolayisiyla diizeyde entegre olmadiklar:
sonucuna ulagilmistir. Igsizlik ve GSYIH degiskenlerinin birinci farklar: alinarak tekrar birim
kok testi uygulanmigstir. Her iki degiskende sabit ve sabit-trendli terimlerde birinci derecede
biitiinlesik degerlerdir sonucuna ulasilmistir.

Yiiksek geligmislige sahip iilkelerin issizlik rakamlar1 ve GSYIH arasinda uzun dénemli bir
iliskinin belirlenebilmesi i¢in Pedroni ve Kao Panel Koentegrasyon testi uygulanmigtir. Pedroni
ve Kao Panel Koentegrasyon testlerinden elde edilen 15 farkli test istatistiginin 12’sine gore
degiskenler arasinda uzun dénemli iligkiler oldugu belirlenmistir. Boylece ¢alismada yiiksek
gelismiglige sahip iilkelerin issizlik ve GSYIH degiskenlerinin uzun dénemli iligkili oldugu
kabul edilmistir.

Ugiincii agsamada ise uzun donemli kat say1 tahmini yapmak icin FMOLS ve DOLS katsay1
tahmin yOntemine basvurulmustur. Yiksek gelismislige sahip iilkeler panel bazinda
degerlendirildiginde FMOLS modeli tahmin sonuglarina gére GSYIH’da olusabilecek %1’lik
artis igsizlikte %2.878202 azalisa neden olmaktadir. DOLS modeli tahmin sonuglarina gore ise
yine GSYIH’da olusabilecek %1’lik artis issizlikte %2.764366 azaliga neden olur. Bu durum
panel bazinda istihdamsiz bitylimenin olamayacagini gostermektedir.

Ulkeler bazinda degerlendirildiginde; FMOLS ve DOLS modeliyle elde edilen katsay1 tahmin
sonuglar1 %1 diizeyinde anlamli gériilmektedir. Boylece s6z konusu donemlerde analize d4hil
olan ve yiiksek gelismis tilkeler icerisinde yer alan (Kanada, Almanya, Japonya, Isve¢c ve ABD)
igsizlik ile GSYIH arasinda bir iliskinin oldugu gézlenmistir.

FMOLS yontemine gore, GSYIH’da olusabilecek %1’lik artis igsizlikte Kanada, Almanya,
Japonya ve Isvec’te sirasiyla %2.878202, %1.938139,5.707480, %7.103475 ve %1.759069 azalisa
neden olmaktadir. FMOLS modeline gére, ABD ise GSYIH’da olusabilecek %1’lik artis
igsizlikte %2.117155 artisa neden olur. Dolayisiyla, ABD’de diger {ilkelerin tersine igsizlik ile
GSYIH arasinda ayni yonlii bir iliski bulunmaktadir. Diger bir ifade ile GSYIH’ daki artis igsizligi
arttirmaktadir.
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DOLS tahmin sonuglarina gore ise; GSYIHda olusabilecek %1’lik artis igsizlikte Kanada,
Almanya, Japonya ve Isveg’te sirasiyla %1.856012, %4.532806, %6.458752 ve %1.684178 azalisa
neden olmaktadir. FMOLS tahmin sonuglariyla benzer olarak DOLS modeline gére de ABD’de
igsizlik ile GSYIH arasinda ayni yonlii bir iliskinin oldugu sonucuna varilmistir. Buna gore
ABD’de GSYIH’da olugabilecek %1’lik artis issizlikte de %0.709919 birim artiga neden
olmustur.

Istihdamsiz Biiyiime Hipotezine ulagilan literatiirdeki belli bagh caligmalarla; Muratoglu (2011),
Ozdemir & Yildirim (2013), Sarag & Atabey (2008), Moazzami & Dadgastor (2009), Timur &
Dogan (2013) hipotezleride desteklemektedir.

Istihdamsiz Biiyiime Hipotezi’nin 2010-2017 dénemlerinde séz konusu orta diizeyde geligmis
ve yiiksek diizeyde gelismis iilkeler karsilastirildiginda; orta diizeyde gelismislige sahip tilkelerin
panel bazinda incelendiginde issizlik ile GSYIH arasinda ters yonlii bir iliski oldugu
saptanmistir. Diger bir ifade ile GSYIH daki artis issizligi azaltmaktadir. Bu durumda orta
diizeyde gelismislige sahip tilkelerde istihdamsiz biiyiimenin olamayacagi kanitlanmistir. Fakat
lilkeler bazinda elde edilen katsay1r tahmin sonuglarina gore; orta diizeyde gelismislige sahip
tilkeler arasinda yer alan Sili’de issizlik ve GSYIH arasindaki ters yonlii iliski istatistiki agidan
anlamli bulunamamigtir. Polonya, Meksika ve Macaristan’da ise GSYIH’daki artig issizligi
olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye’de ise katsayr tahmini i¢in uygulanan iki modelde farkli
sonuglar elde edilmistir. Panel FMOLS katsay1 tahminine gore igsizlik ve GSYIH arasindaki
iligki istatistiki acidan anlamli olmakla birlikte; Panel DOLS katsay1 tahmin modeline gére bu

iliski anlamli bulunamamugstir.

Yiiksek diizeyde gelismis iilkelerde de benzer sonuglara ulasilmistir. Panel bazinda istihdamsiz
biiyiimenin olamayacagi sonucuna ulasilmistir. Fakat iilkeler bazinda elde edilen katsay1 tahmin
sonuglarina gore ise; Kanada, Almanya, Japonya ve Isve¢’te issizlik ve GSYIH arasinda ters
yonlii bir iligkinin oldugu dogrulanmistir. Diger bir ifade ile GSYIH’daki artis issizligi
azaltmaktadir. Fakat ABD’ de ise igsizlik ile GSYIH arasinda ayn1 yonlii bir iligkinin varlig
goriilmistiir. Diger bir ifade ile GSYIH’ daki artis igsizligi arttirmaktadir. Dolayisiyla ABD’de
Istihdamsiz Bityiime Hipotezi’nin gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Sonug olarak, Okun Kanunu’na gore iilke ekonomilerinde meydana gelen biiylime ile birlikte,
istihdamin artmas: ve bundan dolay1 da issizligin azalmasi beklenmektedir. Yapilan analiz
sonucunda Okun Kanunu; Tiirkiye, Macaristan, Polonya, Meksika, Kanada, Almanya, Japonya
ve Isveg iilkelerinde gegerli iken, ABD’de ise gegerli degildir. O halde Okun Kanunu’nun gegerli
oldugu tespiti yapilan ele alinan iilkelerde, ekonomik biiylimeyi artiracak politika tercihleri,
issizligin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir. Ele alinan iilke gruplarinda uygun para ve
maliye politikalariyla saglanacak biiylimenin, istihdami artirarak, issizlik oranlarini diisiirmede
onemli etkisi olacaktir. Diger bir ifade ile issizligin azalmasi i¢cin GSYIHda da artisa 6nem
verilmelidir. Politika yapicilarca, issizligi azaltmak icin ekonomik biiyiimeyi arttiracak
caligmalara Oncelik verilmesi, beseri sermayeye daha fazla yatirim yapilmas: ve istihdam
politikalarinin gelistirilmesine nem vermesi onerilebilir.
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