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Erik kosnilinin parazitoidi Discodes aeneus Dalman
(Hymenoptera : Encyrtidae)’a karsi bazi bitki koruma
iiriinlerinin yan etkilerinin arastirnlmasi!

Mehmet KARACAOGLU?*, Mehmet KECECIi 2, Ali KORKMAZ?, Kadir
BOZKURT?

An investigation of the side effects of some plant protection products on
Discodes aeneus (Hymenoptera: Encyrtidae), a parasitoid of globose

scale insect

Abstract: The globose scale insect, Sphaerolecanium prunastri Fonscolombe (Hemiptera: Coccoidea),
is one of the most important pests of apricot in Malatya, Turkey. Populations of globose scale are
naturally suppressed by a complex of parasitoid species, including Discodes aeneus Dalman
(Hymenoptera: Encyrtidae), which is an effective parasitoid of globose scale. However, the
inappropriate use of pesticides disrupts the natural balance. The present research aimed to assess the
side effects of six insecticides, namely acetamiprid, deltamethrin, spiromesifen, spirotetramat
sulfoxaflor and thiacloprid; a fungicide, fluopyram+tebuconazole; and a plant extract (orange oil), that
is used in apricot plantations against D. aeneus. The experiment was conducted under laboratory
conditions and the controls were tap water and a standard pesticide, dimethoate. The mortality rate of
the parasitoid, D. aeneus, was determined at 2, 24 and 48 hours after the application of treatments and
then classified according to IOBC criteria. At 24 hours, acetamiprid, deltamethrin, sulfoxaflor and
thiacloprid were classified as harmful (class 4), and fluopyram+tebuconazole, orange oil, spiromesifen
and spirotetramat, were classified as less harmful or harmless (class 1).
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Ozet: Erik kosnili Sphaerolecanium prunastri Fonscolombe (Hemiptera: Coccoidea) kaysida zararh
en 6nemli tiirlerden birisidir. Discodes aeneus Dalman (Hymenoptera: Encyrtidae) ise erik kosniline
etkili bir parasitoiti olarak gosterilmistir. Erik kosnili populasyonu D. aeneus’u da igeren parazitoitler
kompleksi tarafindan baskilanmaktadir. Bununla beraber, bitki koruma iiriinlerinin bilingsiz kullanimi
sonucu dogal denge bozulmaktadir. Bu calisma ile erik kosniline karsi yaygin bigimde kullanilan 6
insektisit: dimethoate, acetamiprid, deltametrin, thiacloprid, sulfoxaflor, spiromesifen, spirotetramat bir
fungisit: fluopyram+tebuconazole, ve bir bitki ekstrakti olan portakal yag’inin laborutuvar kosularinda
D. aeneus’a olan yan etkileri arastirilmigtir. Uygulamadan 2, 24 ve 48 saat sonra 6lii-canli kontrolii
yapilmis, elde edilen veriler IOBC sinif degerlerine gore siniflandirilmigtir. Elde edilen sonuglara gore,
erginlerde 24 saat sonunda dimethoate, thiacloprid, acetamiprid, sulfoxaflor ve deltametrin etken
maddeleri 4 sinif degeri alarak “cok zararli” olarak belirlenmistir. Spirotetramat, spiromesifen, portakal
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yag, fluopyram+tebuconazole ve kontrol ayni smifta yer alarak 1 “az etkili” degerini aldigt
belirlenmistir.
Anahtar sézciikler: Discodes aeneus, Bitki Koruma Uriinleri, Kaysi, Yan Etki

Giris

Tiirkiye’nin bir¢ok ilinde kayisi tarimi yapilmakta olup, bu illerin basinda Malatya
ili gelmektedir.  Kayist yetistiriciliginin yogun yapildig1 ilde yetistiricilik
sorunlarinin yani sira bitki koruma sorunlarinin da oldugu bilinmektedir. Son
yillarda da bu sorunlar igerisinde Erik kosnili Sphaerolecanium prunastri
(Fonscolombe,1834) (Hemiptera: Coccoidae)’nin 6nemli bir yer tutugu ifade
edilmektedir (Anonymus 2020a). Bunun disginda Tiirkiye’de ve diinyada bitki
koruma sorunlar igerisinde kayis1 iiretiminde dogrudan etkili olan ve bazi yillarda
onemli girdi maliyeti artisina neden olabilen bir ¢ok zararli bocek tiirti bulunmaktadir
(Viggiani, 1989; Oztiirk et al., 2004; Anonymous, 2008; Uygun et al., 2013; Oztiirk
& Ulusoy, 2014; Anonymous, 2017).

Sert ¢ekirdekli meyvelerde zararl tiirler arasinda Erik kosnili’nin varligindan bir
¢ok aragtiric1 soz etmektedir (Lodos, 1982; Bodenheimer, 1953, Ulgentﬁrk et al.,
2001). Ulkemizde sert cekirdekli meyve agaclarinda zararli olan Erik kosnili,
ozellikle bir-iki y1llik dallar basta olmak tizere gévdelerde bitkinin 6zsuyunu emerek
agaclarda yogun fumajin olusumuna neden olmaktadir. Bu durum agaglarin zayif
diismesine yol agmakta, zayif diisen agaclara Scolytidae familyasina ait tiirlerin
gelmesi ve beslenmesi soncunda, bu agaglarin 6liimiine sebep olmaktadir (Uygun et
al.,, 2013; Anonymous 2008). Yine bir ¢ok arastirici tarafindan zararlinin
Tiirkiye’nin tiim cografik bolgelerinde Rosaceae familyasina bagli bitkiler lizerinde
oldugu ifade edilmistir (Bodenheimer, 1953; Soydanbay, 1976; Onciier, 1977;
Ulgentiirk & Toros, 1999; Ulgentiirk et al., 2001; Kaydan et al., 2007; Ozgen &
Bolu, 2009). Tiirlin bir ¢ok iilkede zararl oldugu ifade edilmekle birlikte biyolojisi
ve popiilasyon degisimi iizerinde son derece sinirli bilgi bulunmaktadir. Tiirkiye ve
diger bazi lilkelerde daha ¢ok yayilisi, zarari ve konukgulari {izerine ¢alismalar
bildirilmistir (Ulgentiirk & Toros,1999; Ulgentiirk et al., 2001; Kaydan et al., 2007).
Zararlinin dogal diismanlarinin saptanmasina yonelik bir¢ok calisma yapilmistir
(Soydanbay, 1976; Onciier, 1991; Ulgentiirk et al., 2001; Ozgen & Bolu, 2009; Yigit
& Tunaz, 2018). Yapilan bu ¢alismalarda Hemiptera takimina ait zararli boceklerin
parazitoitilerinin [Coccophagus lycimna Walker (Hym. Aphelinidae), (Metaphycus
silvestri Mercet ve Discodes coccophagus(Hym. Encyrtidae))]oldugu ifade
edilmekte ve bu parazititlerden biride Discodes cinsine aittir (Anonim, 2020c).
Malatya ilinde yapilan baska bir calismada bu parazitoitlerin bazilarinin Erik
kosnilinin parazitoiti oldugu bildirilmektedir (Yigit & Tunaz, 2018). Isparta ilinde
erik kosniline ait parazitlenmenin 2007 yilinda Egirdir ilgesinde %71.4'e ulastig
ayni lokasyondan elde edilen parazitoit erginlerinin 2006 ve 2007 yilinda sirastyla
87.9 ve 41.4’iniin Discodes coccophagus (Ratzeburg) oldugu bildirilmistir
(Japoshvili et al., 2008). Benzer sekilde erik kosnilinin dogal diismanlarinin
etkinliklerinin belirlenmesine yonelik Malatya ilinde yiiriitiilen ¢alismada, Kale ve
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Akcadag ilgesindeki bahgelerde parazitlenmenin sirasiyla % 84.7 ve 68.1 oldugu,
Kuluncak ilgesinden alinan 6rneklerden elde edilen bireylerin ise %58.0’inin
D. aeneus oldugu bildirilmistir (Kegeci et.al., 2018). Her iki ¢alismada da dogal
parazitlenmenin yeterli oldugu alanlarda, zararlinin baski altina alinabilecegi
belirtilmistir. Ozellikle son yillarda Malatya ilinde Erik kosnili dne ¢ikan zararli
konumundadir. Bunun nedeninin de ¢ok fazla tavsiye dist Bitki Koruma Uriinii
kullanilmasi ve bunun sonucunda yillar itibari ile zararli popiilasyonunda 6nemli
derecede artig oldugu ifade edilmektedir (Anonymus, 2020d).

Erik kosnili veya diger hastalik ve =zararlhlara karsi pestisit kullanilma
zorunlulugu ortaya c¢iktiginda, dogal diismanlara olumsuz etkisi olmayan
preparatlarin kullanilmasi, siirdiiriilebilir entegre miicadele yaklagimi agisindan
oldukga 6nemlidir (Anonymous, 2017). Bu ¢alisma ile Erik kosniline kars1 kayisida
kullanilan Bitki Koruma Uriinleri, dimethoate, acetamiprid, deltametrin, thiacloprid,
sulfoxaflor, spiromesifen, fluopyram + tebuconazole, spirotetramat, portakal
yaginin dogada mevcut etkili parazitoitlerden D.aeneus’a yan etkisinin belirlenmesi
ve pestisit kullaniminin gerekli oldugu durumlar igin veri elde edilmesi
hedeflenmistir.

Materyal ve yontem

Malatya ili kayis1i alanlarinda yaygin olarak kullanilan bazi Bitki Koruma
Uriinlerinin, D. aeneus’un ergin dénemi iizerine etkileri kuru film yontemi ile
saptanmustir. [laglarin etkilerinin saptanmasinda IOBC (International Organisation
for Biological Control) nin “Pestisitler ve Faydali Organizmalar Caligma Grubu’nun
oOnerileri esas alinmistir (Hassan 1985; Hassan et al., 1985; Candolfi et al., 2000).
Denemede kullamilan Bitki Koruma Uriinlerinin listesi, 6zellikleri ve tavsiye
dozlar1 Cizelge 1°de verilmistir. Denemede kullanilan pestisitler oncelikle 12 cm
capinda olan cam plakalar iizerine ilaglama kulesi yardimiyla 0.2 mg/cm? ye
preperat gelecek sekilde (Potter spray tower — Burkard) piiskiirtiilerek ince bir film
tabakasi elde edilmistir. Daha sonra bu plakalarin ilagh yiizeyleri yukartya bakacak
sekilde yerlestirilmis ve tlizerine 2 cm yiiksekliginde, 13 c¢m c¢apinda, kenarlari
delikli, 6zel olarak hazirlanmis ¢ember seklinde bir fiberglas hiicreye yerlestirilerek,
yine ilagl yiizeyleri alta bakacak sekilde tizeri bir baska cam plaka ile kapatilmisgtir.
Bu hiicrenin yan yilizeyinde 1 cm ¢apinda karsilikli iki delik bulunmaktadir. Bir
cm’lik deliklerin birinden hiicre igerisine cam tiip (Cam tiipiin etrafi siyah bezle
kapatilip bécegin 15182 yonelme davranisindan yararlanarak) yardimi ile 10 adet 0-
24 saat yash bireyler %10’luk bali su ile beslenmis parazitoit ergininin gecmesi
saglanmistir. Daha sonra bu delige hava pompasindan gelen bir hortum baglanmis
ve bu hortum yardimu ile ortama temiz hava saglanmistir. Diger 1 cm’lik delikten
ise agz tiil ile kaph tiip icerisine parazitoitlerin beslenmesi i¢in bal emdirilmis
pamuk yerlestirilmistir (Karacaoglu & Satar, 2010; Satar et al., 2012). Ayrica ayni
hiicrelerin yan yiizeyinde hava sirkiilasyonunu saglamak i¢in 0.5 cm ¢apinda tiil ile
kapatilmig on adet delik bulunmaktadir. Denemede kullanilan parazitoitler bir kafes
igerisinde {iretimi yapilan Erik kosnili mumyalarindan elde edilmistir. Ayn1 yasta
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parazitoit bireylerini elde edebilmek icin oncelikle kafesteki mumyalardan ¢ikan

parazitoitlerin tamami toplanarak temizlenmistir. Daha sonra kafes siirekli

gozlenmis ve 24 saat icinde mumyalardan cikan parazitoitler elde edilmistir.

Denemeler elde edilen ayn1 yastaki bu bireyler kullanilarak kurulmustur.

Cizelge 1. Discodes aeneus’un ergin donemine karsi yapilan yan etki denemelerinde
kullamilan Bitki Koruma Uriinlerinin aktif madde, ticari isim, formulasyon ve doz
degerleri

Table 1. Active ingredient, trade names, formulation and dosage values of the plant protection
products tested to determine the side effects of Discodes aeneus against adult stages

Preparatlarin Ticari

Aktif Madde isimleri Formiilasyonu Preparat Dozu
Dimethoate Poligar 400¢/1 150mi/hl
Thiacloprid Calypso OD 240 g/l 50 ml/100 L
Sulfoxaflor Breaker 240 SC 240 g/l 20 ml/100L
Acetamiprid Mospilan 20 SP 40g/100L
Portakal yagi Prev-am 60 g/L 200ml/100L
Spirotetramat Movento SC 100 SC1gl/l 100 g/100 L
Fluopyram + LUNA Experience 200 g/L+

Tebuconazole 200 g/L SC 400 25 mi/100L
Spiromesifen Oberon SC 240 EC 100 g/l 40 ml/100L
Deltametrin Decis EC 2.5 EC 25 g/l 30 ml /100 L
Kontrol Cesme suyu

Denemeler D. aeneus un ergin bireylerinden her tekerriirde 10 birey olmak tizere
toplam 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir (Karman 1971). Parazitoit erginlerinin 6lii-
canlt olma durumlari uygulamadan 2, 24 ve 48 saat sonra yapilan sayimlarla
belirlenmistir. Ince uglu bir firca ile dokunuldugunda hareket etmeyen bireyler 6lii
kabul edilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Denemeye ait sonuglarin degerlendirilmesi, uygulamadan 2, 24 ve 48 saat sonra elde
edilen verilere Abbott formiiliiniin (Abbott, 1925) uygulanmasi ile elde edilen yiizde
etki degerlerine bagl olarak yapilmistir. Ayrica SPSS istatistik programi (versiyon
13.0) kullanilarak varyans analizi yapilmig (P: 0.05), ortalamalar arsindaki fark
onemli ise coklu karsilagtirma testlerinden Tukey testi yardimi ile ortamlar
arasindaki gruplar ortaya konulmustur (Efe et al., 2000). Denemelerde kullanilan
pestisitlerin toksik etkileri Cizelge 2’de verilen IOBC’nin % etki sinif degerine gore
degerlendirilmistir (Hassan 1985; Hassan et al., 1985). Denemeler sicakligi 22 + 1
°C oransal nemin % 65+ 10 oldugu, glinliik 16 saat aydinlatmali Malatya Turgut
Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’ne ait iklim odalarinda
yiirtitilmistiir.

192



Tiirk. Biyo. Miicadele Derg. Karacaoglu et al., 2020, 11(2): 189-198
Cizelge 2. Toksik etkilerine gore Bitki Koruma Uriinlerinin siniflandirmas1 (IOBC)
Table 2. Classification of plant protection products according to toxic effects (IOBC)

Etki (%) IOBC Degeri Sinif Degeri
0-50 1 Etkisiz

51-79 2 Az etkili

80 - 98 3 Orta derecede etkili

99 -100 4 Cok etkili

Bulgular ve tartisma

Discodes aeneus’un ergin dénemine karsi bazi Bitki Koruma Uriinlerinin yan
etkilerinin 2, 24 ve 48 saat sonraki degerleri Abbott’a gore hesaplanmis ve IOBC’
ye gore siiflandirilarak Cizelge 3’te verilmistir.

Uygulamadan iki saat sonra elde edilen veriler IOBC smiflandirmasina gore
degerlendirildiginde dimethoate, acetamiprid ve deltametrin etken maddeli ilaglar
sirastyla %80.0, %71.8 ve %67.6 ile aynt grupta yer almistir. Thiacloprid ve
sulfoxaflor %39.8 ve %30.6 ile farkli bir grubta yer alirken kontrol, spiromesifen,
fluopyram + tebuconazole, spirotetramat ve portakal yagi %0.0’lik 6liim oraniyla
ticlincii bir grubu olusturmustur (Cizelge 3). Denemenin 24 saat sonunda belirlenen
% olim degerlerine gore dimethoate, acetamiprid, deltametrin, thiacloprid ve
sulfoxaflor % 100 etki gdstermistir. Diger Bitki Koruma Uriinlerinde ise degerler
ilk iki saatteki sonuglar ile benzer olmustur. Yine 24 saat sonundaki degerler IOBC
simif degerleri agisindan incelendiginde dimethoate, acetamiprid, deltametrin,
thiacloprid ve sulfoxaflor ¢ok zehirli sinifinda yer alir iken digerleri kontrol ile ayn1
ve zehirsiz smifinda yer almistir. Ayrica 48 saat sonraki sonuglar
degerlendirildiginde, Portakal yagi ve spirotetramat %0.0 ve %2.7 oldugu
belirlenmistir. Fungusit etkili fluopyram + tebuconazole ve akarisit olan
spiromesifen %1.9 ve %3.6 oraninda bir etki gosterdigi tespit edilmistir. Diger etken
maddelerin tamami 24 saatin sonucunda % 100 etki gostermistir. Yine IOBC sinif
degeri acisindan degerlendirildiginde dimethoate, acetamiprid, deltametrin,
thiacloprid ve sulfoxaflor etken maddeler 4 degerinde (¢ok etkili) yer almistir. Diger
etken maddeler ise IOBC simf degerlerine gore 1 (etkisiz) sinif degerini almistir

(Cizelge 3).
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Cizelge 3. Baz1 Bitki Koruma Uriinlerinin Discodes aeneus’ un ergin dénemine karsi yan
etkilerinin, 6liim orani, % Abbott ve IOBC’ye gore veriler

Table 3. Side effects of some Plant Protection Products against the adult stage of Discodes
aeneus, according to % Abbott and IOBC

2 saat sonra 24 saat sonra 48 saat sonra
Ilaglar .. ..
: N Oltim orant %Etk O 7 grl;‘;‘: e Oz (3r1:1r1r11 " é
oE OE B
Kontrol 4 0.0+0.00c* 0 1 0.0£0.00c 0 1  0.0+0.00c 01
Deltametrin 4 67.6+6.47a 67.6 2 100+0.00a 100 4  100+0.00a 100 4
Spiromesifen 4 0.0+0.00c¢ 0 1 0.0+0.00c 0 1 3.6+£3.57c 357 1
Fluopyram +
200 g/L 4 0.0£0.00c 0 1 0.0£0.00c 0 1 1.941.92¢ 192 1
Tebuconazole
Spirotetramat 4  0.0+0.00c 0 1 0.0+0.00c 0 1 2.8+£2.78¢c 278 1
Portakal yagi 4  0.0+£0.00c 0 1 0.0+0.00c 0 1 0.0£0.00c 01
Acetamiprid 4 71.8+4.72a 71.8 2 100+£0.00a 100 4  100+0.00a 100 4
Sulfoxaflor 4 30.6+4.72b 306 2 100+£0.00a 100 4  100+0.00a 100 4
Thiacloprid 4 39.8£10.39b 39.8 2 100+£0.00a 100 4  100+0.00a 100 4
Dimethoate 4 80.0£9.13a 80 3 100+£0.00a 100 4  100+0.00a 100 4

n: tekerriir sayisi.
*Ayni siitun i¢inde ayn1 harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Tukey testine gore istatistiki olarak 6nemli degildir
(P>0.05).

Karacaoglu & Satar (2010) yaprakbiti parazitoiti Binodoxys angelicae (Haliday)
(Hymenoptera: Braconidae) Tlizerine yaptiklar1 bir calismada Spirotetramat
preparatinin etkisinin %20 civarinda oldugunu ve IOBC standartlarina gore I
siifinda yer aldigini bildirmiglerdir. Bu bulgu yapilan ¢alismada elde edilen ile
benzerlik gostermektedir. Simsek & Uygun (2009), laboratuvarda yaptiklar
calismada pyriproxyfen, chlorpyrifos-ethyl, spirotetramat, spinosad, parafinik yazlik
yag ve yazlik yag etken maddeli insektisitleri Leptomastix dactylopii Howard
(Hymenoptera: Encyrtidae)’nin erginlerine karst uygulamislardir. Calismada
Chlorpyrifos-ethyl’in parazitoite etkisinin ¢ok zararli, spinosad etken maddesinin
orta zararli ve diger etken [Spirotetramat (Movento SC 100), pyriproxyfen (Admiral
10 EC), parafinik yazlik yag ] maddelerin ise zararsiz oldugunu saptamiglardir. Bu
calismada elde edilen veriler s6z konusu calismaya benzer sekilde D. aeneus’un
ergin donemine Spirotetramat (Movento SC 100) ve bitkisel yag olan Portakal
yaginin etkisiz oldugunu gostermistir. Karmakar & Shera (2019) yaptiklari
calismada pamukta kullanilan sekiz insektisitin Onerilen tarla dozajlarini unlubit
Phenacoccus solenopsis Tinsley (Hemiptera: Pseudococcidae)’in onemli bir
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endoparazitoid olan Aenasius arizonensis (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae)’e
karsi etkilerini IOBC standart deneme metotlarina gore ¢alismis ve siniflandirmustir.
Bu siniflandirmaya goére, spiromesifen, buprofezin ve flonicamid etken maddeleri
ergin Oliimlerine az zararli oldugunu bildirmistir. Ayn1 ¢aligmada profenophos,
sulfoxaflor, diafenthiuron, imidacloprid ve tiodicarb, etken maddeleri IOBC’i
tarafindan 6nerilen siniflandirmaya gore zararl sinifinda yer aldigini bildirmislerdir.
Yapilan ¢aligmada da spiromesifen (Oberon SC 240) etken maddesi benzer sekilde
az zararli olarak belirlenmistir. Yine diger bir etken madde olan sulfoxaflor de benzer
sekilde ¢ok zararli olarak bulunmustur.

Satar et al. (2017) yaptiklari ¢aligmada sulfoxaflor etken maddesinin Amblyseius
swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae), Anagyrus pseudococci Girault
(Hymenoptera: Encyrtidae) ve Chilocorus bipustulatus (L.) (Coleoptera:
Coccinellidae) laborutuvar kosullarinda yan etkisini incelemisler ve IOBC
standartlarina gére siniflandirmuglardir. Calismada parazitoit olan A. pseudococci’ye
s0z konusu etken maddenin ¢ok zararli oldugunu ifade etmiglerdir. Bu ¢aligmada da
ayni etken maddenin D. aeneus’un erginlerine de benzer etkiyi gosterdigi tespit
edilmistir.

Sonuc¢

Sonu¢ olarak Malatya ilinde kayist bahgelerinde Erik kosnili’ne karsi yogun
kullanilan acetamiprid, deltametrin, thiacloprid ve sulfoxaflorun D. aeneus’un
erginlerine karsi laborutuvar kosullarinda yiiksek oranda bir etki gosterdigi
belirlenmistir. Bu ilaglarin parazitoitin aktif oldugu, 6zellikle zararlinin aktiflerinin
yerlestikten sonraki (Mayis sonu- Haziran basi) donemde kullanilmamasinin uygun
olacag diislintilmektedir. Oysa belirtilen etken maddelerin yerine alternatif olarak
dogaya ve zararlinin parazitoitine etkisi diisiik olan portakal yagi ve spirotetramat
gibi etken maddelerin kullanilmasi, zararli baski altina alabilmesinin yaninda ileriki
yillarda parazitoitin popiilasyonun artmasina sans taninmig olunacaktir. Boylece
sonraki yillarda dogal denge tekrar saglanmis olacaktir. Bu sonug zararliya karsi
2000 yillar dncesinde oldugu gibi Bitki Koruma Uriinii kullamlmadaki azalmadan
dolay1 zararli baski altinda tutulabilecegi kanisini olusturmaktadir. Bunlarin diginda
hastalik ve zararli akarlara karsi kullanilan iki etken madde denenmis bunlarda
parazitoite karsi olumsuz bir etki gostermemistir. Yani kayisida Cigek monilyasi
(Monilia laxa =  Sclerotinia laxa) hastaligina  karst  kullanilan
fluopyram+tebuconazole etken maddenin parazitoit agisindan kullanilmasinda bir
sakinca olmadigi diislinlilmektedir. Belirtilen sonuglara ek olarak, bir bagka
calismada kosnilin parazitli ii¢iincii donem veya ergin bireylerine daldirma yontemi
uygulanarak, pestisitlerin parazitoitin ¢ikis anindaki etkilerinin tespit edilmesi
burada sunulan sonuglara katki saglayacak bulgularin elde edilmesi agisindan yararl
olacaktir.

195


https://bku.tarim.gov.tr/Zararli/Details/880
https://bku.tarim.gov.tr/Zararli/Details/880

Parazitoit Discodes aeneus’a karsi bitki koruma iirtinlerinin etkileri

Tesekkiir

Calismanmn yiiriitiilmesinde 1171 nolu proje ile maddi destek saglayan indnii
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii Birimi  (BAP)’ne
tesekkiir ederiz. Ayrica c¢alisma esnasinda Entomoloji Laboratuvarinda Lisans
bitirme tez 6grencileri ve yiiksek lisans 6grencilerine tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Abbott W. S. 1925. A method of computing the effectiveness of an insecticide. Journal
Econonmic Entomology 18: 265-267.

Anonymous 2008. Zirai Miicadele Teknik Talimatlart (Meyve ve Bag Zararlilari). T.C.
Gida,Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Arastirmalari Genel Midiirligi, Bitki
Saglig1 Arastirmalar1 Daire Baskanlii, Ankara, Cilt: 4, 388 s.

Anonymous 2017. Kayist Entegre Miicadele Teknik Talimati. T.C. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligr Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii Bitki
Saglig1 Arastirmalar1 Daire Bagkanligi 5.122.

Anonymous 2020a. http://www.zmo.org.tr/genel/bizden_detay.php Erisim 03.04.2020.

Anonymous 2020b. http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC Erisim 03.04.2020.

Anonymous 2020c. https://www.nhm.ac.uk/our-science/data/chalcidoids/database/ detail.

dsml? Family Code erisim 17.03.2020.

Anonymous 2020d. https://bku.tarim.gov.tr/AktifMadde/Details Erisim 03.04.2020.

Bodenheimer F. S. 1953. Tiirkiye Coccoidleri III. Revue de la Faculté des Sciences de
'Université d'Istanbul, (Ser. B) 18: 91-167.

Candolfi M.P., S. Blumel, R. Forster, F.M. Bakker, C. Grimm, S.A. Hassan, U. Heimbach,
M.A. Mead-Briggs, B. Reber, R. Schmuck & H. Vogt 2000. Guidelines to evaluate side-
effects of plant protection products to non-target arthropods. IOBC, BART and EPPO
Joint Initiative. X+ 158 pp.

Efe E., Y. Bek & M Sahin 2000. SPSS“te Coziimleri ile Istatistik Yontemler II.
Kahramanmarag Siit¢ii imam Universitesi Rektérliigii Yaymn No: 73, Ders Kitaplari
Yayin No: 9, K.S.U. Basimevi, Kahramanmaras. 214 s.

Hassan S.A. 1985. Standart Methods To Test The Side-Effects Of Pesticides On Natural
Enemies Of Insect And Mites Developed By The IOBC/WPRS Working Group
“Pesticide and Beneficial Organism”. Journal of Applied Entomolgy 103: 92-107.

Hassan S. A., F. Bigler, P. Blaisinger, H. Bogenschutz, J. Brun, P. Chiverton, E. Dickler, M.
A. Easterbrook, P. J. Edwards, W. D. Englert, S. J. Firth, P. Huang, C. Inglesfield, F.
Klingauf, C. Kithner, M. S. ledieu, E. Nation, P. A. Oomen, W. P. J. Overmeer, P.
Plevoets, J. N. Reboulet, W. Rieckman, L. Samsoe-Peterson, S. W. Shires, A. Staubli, J.
Stevenson, J. J. Tuset, G. Vanwetswinkel & A. S. Vanzon 1985. Standard method to test
the side-effect of pesticides on natural enemies of insect and mites. IOBC/WPRS Bulletin,
15: 214-215.

Japoshvili G., R. Ay, I. Karaca, N. Gabroshvili, S. Barjadze & G. Chaladze 2008. Studies on
the parasitoid complex attacking the globose scale Sphaerolecanium prunastri
(Fonscolombe)(Hemiptera: Coccoidea) on Prunus species in Turkey. Journal of the
Kansas Entomological Society, 81:339-344.

196



Tiirk. Biyo. Miicadele Derg. Karacaoglu et al., 2020, 11(2): 189-198

Karacaoglu M. & S. Satar 2010. Turunggil bahgelerinde yaprakbiti parazitoiti Binodoxys
angelicae (Haliday) (Hymenoptera: Braconidae)’ya bazi insektisitlerin etkileri. Bitki
Koruma Biilteni 2010, 50(4):201-211.

Karman M. 1971. Bitki Koruma Arastirmalarinda Genel Bilgiler Denemelerin KuruluGu ve
Degerlendirme Esaslar1. T.C. Tarim Bakanligi, Zirai Miicadele ve Zirai Krantina Genel
Midiirliigli Yayinlar1 Mesleki Kitaplar Serisi, 279 s.

Karmakar P. & P.S. Shera 2018. Lethal and sublethal effects of insecticides used in cotton
crop on the mealybug endoparasitoid Aenasius arizonensis. International Journal of Pest
Management, 66: 13-22.

Kaydan B., S. Ulgentiirk & L. Erkilig 2007. Tiirkiye’nin gdzden gecirilmis Coccoidea
(Hemiptera) Tiirleri Listesi. Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 17 (2): 89-
106.

Kegeci M., M. Karacaoglu, F. Kaya Apak, D. Kahya, T. Yigit, A. Canbay & F. Yarpuzlu
2018. Tarim ve Orman Bakanligi, TAGEM/ 17 / AR-GE / 05 nolu Proje Gelisme Raporu.

Lodos N. 1982. Tiirkiye Entomolojisi II, Genel, Uygulamali, Faunistik. Ege Universitesi
Yayinlar1, No. 429, Izmir, 591 s.

Satar S., M. Karacaoglu & G. Satar 2012. Turuncgil bahgelerinde kullanilan bazi ilaglarin
yaprakbiti parazitoitlerinden Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady, Lysiphlebus
fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus testaceipes (Cresson) (Hymenoptera: Braconidae)’e
kars1 etkileri. Tiirkiye entomoloji dergisi, 36 (1): 83-92

Satar S., A. Arslan & A. Chloridis 2018. Evaluation of the insecticide sulfoxaflor on
important beneficial arthropods in citrus ecosystems in Turkey. IOBC-WPRS Bulletin,
132: 132-140.

Soydanbay M. 1976. Tirkiye'de bitki zararlis1 baz1 boceklerin dogal diisman listesi-Kisim 1.
Bitki Koruma Biilteni, 16 (1): 32-46.

Simsek V. M. & N. Uygun 2009. Baz1 Tarimsal savas ilaglarinin Leptomastix dactylopii
How. (Hym: Encyritadea)’ye etkilerinin arastirilmasi. III. Bitki Koruma Kongresi Van
Tirkiye.

Onciier C. 1977. izmir ili meyve agaglarinda zarar yapan Coccidae (Homoptera) familyasina
bagli 6nemli kabuklu bit tiirlerinin dogal diigmanlari, taninmalari, yayiliglar1 ve etkililik
durumlar iizerinde aragtirmalar. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No: 336,
129s.

Onciier C. 1991. Tiirkiye Bitki Zararlis1i Boceklerin Parazit ve Predatér Katalogu. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1, No.: 505, 354 s.

Ozgen 1. & H. Bolu 2009. Malatya ili kayisi alanlarinda zararli Sphaerolecanium prunastri
(Boyer de Fonscolombe, 1834) (Hemiptera: Coccidae) (Erik kosnili)’nin yayilig alanlari,
bulagma oranlar1 ve dogal diigmanlarinin belirlenmesi Tzirkiye entomoloji dergisi, 33 (2):
83-91

Oztiirk N., M.R. Ulusoy, L. Erkilig & S. (Olmez) Bayhan 2004. Malatya ili kayist
bahgelerinde saptanan zararlilar ile aver tiirler. Bitki Koruma Biilteni, 44 (1-4): 1-13.

Oztiirk N. & M.R. Ulusoy 2014. Malatya ili kayisilarinda zararli, Polydrusus ponticus Faust
(Coleoptera: Curculionidae)’un zarar1 ve mekanik miicadelesi Tiirkiye entomoloji dergisi,
38 (1): 61-69

Uygun N., I.Karaca, M.R.Ulusoy & S. Satar 2013. Meyve ve Bag Zararhlari. Nobel Dizgi
Tasarim, ADANA,

Ulgentiirk S. & S. Toros 1999. Faunistic studies on the Coccidae on ornamental plants in
Ankara, Turkey. Entomologica Bari, 33: 213-217.

197



Parazitoit Discodes aeneus’a karsi bitki koruma iirtinlerinin etkileri

Ulgentiirk S., M.B., Kaydan, C. Zeki & S. Toros 2001. Sphaerolecanium prunastri Boyer de
Fonscolombe (Hemiptera: Coccidae): distribution, host plant and natural enemies in the
Turkish Lake District. Bulletin Zoologia Agricola Bachic. Ser. 11, 33 (3): 357-363.

Viggiani G. 1989. “Pest of apricots, 481-486”. IX International Symp. on Apricot Culture
(09-15 July 1989), Caserta, Department of Agricultural Entomology and Zoology.
University of Naples, Portici/ltaly.

Yigit T. & Tunaz H. 2018. Determination of Sphaerolecanium prunastri Fonscolombe, 1834
(Hemiptera: Coccidae), and its parasitoids and predators in apricot areas of Malatya
province, Turkey. Acta Horticulturae 1214: 67-72.

198



